


Resumen

En un mundo globalizado, el crecimiento poblacional mundial trae consigo la demanda
de mayor cantidad de energia y alimentos, Argentina no queda afuera de esto, por lo que
por sus condiciones de recursos de tierra e hidricos y clima la convierten en un lugar
ideal para la obtencion de recursos energéticos y sobre todo de la produccion de

alimentos ya que Argentina es un pais productor de materia prima por excelencia.

Es aqui ge el disefio industrial se convierte en una herramienta fundamental para
disminuir o erradicar las problematicas derivadas del sector agropecuario, como lo es el
de los derivados de la utilizacién de agroquimicos. Teniendo en cuenta las variables
técnicas, funcionales, legales, de salubridad y ambientales, consideramos asi que

PEHUEN se convierte en un producto de concienciaddnbiental.



ABSTRACT

In a globalized world, the population growth brings about a great demand for
energy and food. Argentina not out of this situation due to the fact that its land and
water resources together with its climate, make it an ideal place from where to get
energy resources and especially food as this country is, in essence, a raw material
producer.

Here it is wherendustrial design becomes an essential tool that aims at reducing
or eliminating problems that arise in the agricultural sector, such as those caused by the
use of agrochemicals, to say the least. Given the techrfioattional, legaland
environmental ad health variables, PEHUEN is considered as a product of

Bio-Environmental awareness.
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Introduccion

De lo general a lo particular, es lo que inéeamos lograr &raves

del planteo de un tema lo suficientemente amplio que con el correr
deltiemponos permita llegar a urtamaticaparticular, la cuasera
abordada desde umainuciosainvestigacion y posterior desarrollo,
donde aplicaremos todos los conocimientos adquiridos a lo largo
del cursado de la carrera de disefio industrial.

Sin desviar nuestra atencion, entendemos que nuestro compromiso
social, nos llevara a intentar realizar aporte a la sociedad desde
nuestro lugar como disefiador.

Actualmente nos encontramos con dos puntos que son de relevante
importancia para la poblacibn mundial y donde se certaan
miradas de las principalesonomiasnundiales. En primer lugar el
creamiento poblacional a nivel mundial, y con esto la demanda de
alimentos, es aqui donde nos vemos implicados como uno de los
principales productores de cerealeslgaginosay a partir de esto

la utilizacion deagroquimicosen la etapa de fumigacion para
mejorar los rindes. Esto conlleva muchos problemas a la salud y el
ambientey es aqui donde nos encontramos con el segundo
problema de gran importancia, que son las distiptableméaticas

en el medio ambiente y en la salud humana provocados por la
propia nano del hombre y los cambiadiméticos que estos
provocan.

La actividad principaecondmicade la cual vive nuestrpaisy la

zona rural ddRio Cuarto es la agricultura, actividad que provoco un
crecimientomuy importante en logltimos afios. Este crecimanto

ha llevado a que loasentamientosirbanos cercanos a las zonas
agricolas hayan cobrado importancia y no sean ajenos a un
crecimientopoblacional

Esto lleva a una ampliacion urbana, haciendo que los limites y
cercanieentre la ciudad y el campsté totalmente desdibujados,

lejos de ser unaolucion esto provoco que la voladura de los



distintos quimicos utilizados en la etapa de fumigacion, traiga
consigomuchisimasprobleméticasno solo en el medio ambiente
sino también en la salud de los pobladsreque ocupan estos

asentamientos aledafnos a las zonas rurales.

Esto motiva a que desde nuestro lugar, intentaremos brindasolu@ona estas
probleméticas

Como nieto e hijo de productores no soy ajeno a gstslematicas hay que
mencionamue conocer la actividad de primera mano, ver y conocer las condiciones de
trabajo y conocer las consecuencias del mas uso de este tipo de productos me hacen
comprender y tener motivesasquesuficientespara llevar adelge este tema y como
futuro disefiador brindar soluciones no solopmblematicasrelacionadas con la
industria sino que generar un compromiso con la sociedad para mejorar su calidad de

vida desde nuestro lugar.

Sin duda alguna nuestra intervencion puedersuna gota en ebcéanopero el

océanoseriadiferente sin esa gota.



1.2 Conociendo desde adentro.

1.2.1Fumigacion

El avance de la siembra directa ha significado un crecimiento exponencial de las
tareas daplicacion de fitosanitarios para el control de malezas y otro tipo de plagas. La
industria nacional ha respondido a esta demanda con una fuerte incorporacion de
tecnologia Sin duda laindustria de la aplicacion deagroquimicosha tenido que
acompanfar estcrecimientoacoplandosa las distintas demandas tanto del sector como
de la sociedad.

El control delas distintas plagas que atacan a los cultivos de esta zona no es algo
nuevo, es un tema que data de hace mucho, si bien en sus comienzos estemiolde c
se realizaba con técnicas muy distintdasaactuales, como la utilizacién de fuego o
aditivos naturales, debemos entender también que eran distintas también las extensiones
de tierra que se trataban. Hoy en dia debitbbexigente demanda @dimentos por la
super poblacion en distintos sectores del planeta, este control y aplicacion de distintos
agroquimicos para la mejora de los rindes ha debido evolucionar y no es un sector ajeno
a la aplicacion de las distintas tecnologias disponibles droydia en el mercado.
Tecnologia quda permitido acortar tiempos vy facilitar procesos, aunque al tratarse de
aplicacion de quimicos, esto trae acarreado muchisimas problematicas solerelssdo
zona donde la aplicacion se realiza en campos muy ceradaecsudad.

1.2.2Maquinarias

Unafumigadoraes una maquina agricola encargada de fumigar zonas de terreno.
La tarea de fumigar consiste en esparcir un compiéasgoicidade diferentes formas,
para proteger un cultivo o un terreno de agentes nocivos para el mismo. El compuesto
plaguicidapuede ser de diversos tipos, segun su destino, su accion especifica, la forma
de pesentacion, la composicion quimica 6 el grado de peligrosidad. La acciéon de

fumigar también se puede hacer emonespequefios o avionetas.

Un avion de agriculturaes unaaeronaveconstruida o convertida para el uso
agricola por lo general para la aplicacion aérea mlaguicidas (fumigacion o
fertilizantes(abono$, también se utilizan padaidrosiembra Las aeronaves agricolas

mas comunes son lagronaves de ala fija


http://es.wikipedia.org/wiki/Plaguicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Plaguicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Aviones
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeronave
http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Plaguicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Fumigaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
http://es.wikipedia.org/wiki/Abono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidrosiembra
http://es.wikipedia.org/wiki/Avi%C3%B3n

Asperjadoraes un equipo agricola disefiado pamamigar, esta compuesta
por un depodsito de liquido, bomba de presion, tapa, boca, tanque y vélvula de
presion, correas, manguera, llave y la boquilla por donde sale el liquido para
fumigar, seansecticida fungicidao herbicida La asperjadora manual se coloca en
la espalda del rociador y este lleva colocada en la boca y narimasearilla
especial para evitar que los fuertes olores despedidos por la sustancia que expele la

asperjadora le hagan dafio.
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http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Asperjadora&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Fumigaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Insecticida
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http://es.wikipedia.org/wiki/Herbicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Mascarilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Crop_Duster.jpg
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1.2.3Descripcion del entorno: zona rural de Rio Cuarto

Rio Cuartoes un departamento ubicado en la provinci€dkeloba(Argenting.

Para los fines atastrales el departamento se divide en 7 pedanias: Achiras,
Cautiva, Las Pefas, Rio Cuarto, San Bartolomé, Tegua y Tres de Febrero.

Rio Cuarto es una de las economias mas importantes de la provincia de Cordoba.
El aporte de la produccién del campo es nadtate significativo en el contexto
provincial. En cuanto a la ganaderia, las principales existencias eran los bovinos, los
ovinos, los porcinos y los equinos, entre otros. Entre los principales cultivos cabe
mencionar el maiz, ya que Rio Cuarto posee &b 2 las areas sembradas de la

provincia, como asi tambié&mwja mani girasol trigo, centenpavenacebada
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http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%B3rdoba_(Argentina)
http://es.wikipedia.org/wiki/Argentina
http://es.wikipedia.org/wiki/Soja
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http://es.wikipedia.org/wiki/Trigo
http://es.wikipedia.org/wiki/Centeno
http://es.wikipedia.org/wiki/Avena
http://es.wikipedia.org/wiki/Cebada

1.2.4 Cultivos

La agriculturaes el conjunto de técnicas y conocimientos para cultivar la tierra y
la parte delsector primarioque se dedica a ello. En ella se engloban los diferentes
trabajos de tratamiento del suelo y los cultivos de vegetales. Comprende todo un
conjunto de acciones humanas que transforma el medio ambiente natural, con el fin de
hacerlo mas apto para el crecemio de las siembras.

Eneste trabajorataremos los cultivos pertenecientes a la zoraiestionque
describimos en el punto anterior. Estos cultivos son los principales dentro de la
economialel pais como son la sojamaiz trigo, mani entre otros dtivos quetambién

se llevan a cabo en estas zonas
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http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_primario

2.1 Eje 1: Fumigacion

2.1.1Introduccion

El control de plagas en los campos de cultivos, solo puede hacerse de manera
rentable con el empleo de productos fitosanitarios, pero esto debe conseguirse de
manea compatible con el medio ambiente.

Muchas veces se da importancia a la materia activa utilizada y muy poca a la
técnicade aplicacion. Laonsecuencias la perdida de eficiencia cuando no el fracaso
del tratamiento, con sobredosificaciones y caubdosificaciones que ocasionan
perdidas derentabilidaden los cultivos, a la vez que producen un mayor impacto
ambiental pudiendo dafiar no solo al medio ambiente sino también la salud humana de
las personas que realizan la aplicacibn o que se encu@mtreanas proximas a la

aplicacion.

2.1.2Concepto:

Fumigacion o pulverizaciémiccion de fumiga

Fumigar:1. tr. Desinfectar por medio de humo, gas o vapores adecfiados.

2. tr. Combatir por estos medios, o valiéndose de polvos en

suspension, las plagas de insectos y otros organismos nocivos.

2.1.3 Tipos de Aplicaciones

Cualquier técnica recomendada para una determinada aplicacion debe
conseguirse, a partir de una materia adtiggerminada capaz de controlar la plaga en
cuestion y utilizando laninimadosis posible, distribuir el agroquimico de manera que
logre la maxima eficiencia, pero sin efectos negativos sobre los demas componentes del
agrosistema ni sobre los individuoseqearticipen.

La mayoriade los productos que se recomiendan para el control de plagas y
enfermedades que aparecen en los cultivos se han creado y formulado para poderlos

aplicar porvia liquida, mediante lo que se conoce como pulverizacion, después de

! Definicién diccionario real academia espafiola.
2 Definicién diccionario real academia espafiola.
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diluirlo en agua, de manera que la distribucion pueda hacerse de la ma®era
uniforme posible.

Para conocer los tipos de pulverizaciones que se pueden encontrar en el mercado
de accion para la aplicacion de agroquimicos, se puede separar estas en dies tipos
pulverizaciones:

1 Por el modo de funcionamiento:
o De arrastre
0 Autopropulsados
o Hidraulicos

o De mochila

1 Por el tipo de producto expulsado
0 Atomizadores
o0 Nebulizadores
o Vaporizadores

o Espolvoreadores

Tipos de aplicacion:

Para desarrollar este punto se tomo caeferencia la informacion que se

obtiene de la bibliografia tecnologias para la aplicacion de agroquimicos.

Los pulverizadores hidraulicos: la pulverizacién se realiza por medio de la

presiéndeliquido, impulsado por una bomba, normalmente accionadamunente o
con esfuerzo manual. El paso di&juido a travésde la boquilla de pulverizacion
produce gotas de diametros diferentes segimesionde trabajo y el tipo de boquilla
que se quiera utilizar. Se ajustariodo tipo de tratamiento y son, sin duda los mas
numerosas, tanto en los que respeatalos accionados mecanicamente como
manualmente.

Como las gotas se transportan por la pramargiague reciben cuando se
forman en las boquillas, las limitaciones de empdparecen cuando se tienen que
penetrar una gran masa vegetal. El empleo de boquoikgsrala penetracion pero no
alcanza los niveles que se pueden conseguir utilizando un auxilio de una corriente de
aire.
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Son, sin duda, las maquinagsadecuadas pata aplicacion de herbicidaasi
como para los tratamientos sobre cultivewbaceo lefiosos con poco desarrollo
foliar, o para la distribucién de aborléguidos®

Los pulverizadoreshidroneumaticos en este grupo se encuentrantembién

conocidos com atomizadores (gotas finas como de llovizna), que producen gotas por
presionde liquido, utilizando un circuito con bomba y conduccioaedlogoal de los
pulverizadoresidraulicos

Para el transporte de la gotas hasta el vegetal se utiliza una cateexte que
produce un ventilador de flujo axial (gran caudal de aire a baja velocidad), que aumente
la penetracién en plantaciones con giensidad foliarAsi la gota alcanza con mayor
facilidad el interior de la masa vegetal. Sonrwssutilizados erplantaciones frutales y
precisan volimenamaso menos elevados dancion del desarrollo de la plantacion o
mej or imbiceciddreaf fol 1 ar o .

Los pulverizadores neumaticos tambiénconocidos como nebulizadores, son

capaces de producir gotas muy finsisnilar a la de la niebla, al entrar en contacto el
liquido con una corriente de aire de alta velocidad, que se encarga asimismo de
transportar la gota hasta el vegetal.

El circuito delliquido es diferente del de los grupos anteriores, pudiendo el
propio peso deliquido (salida por gravedad) o con una bomba de muy fa&sion
encargarse de hacer llegalliglido hasta la boquilla. El aire a gran velocidad, pero en
cantidad reducida, lo prade un ventilador de flujo radial, que consume elevada
potencia. Laenergigpara accionamientdel ventilador la producen motortérmicoque
puede incorporarse al mismo equipo.

Los pulverizadorescentrifugos en ellos la pulverizacién se produatdizando

la fuerza centrifuga generada por unmasdiscos, tambores o cepillos que giran a alta
velocidad.

Las gotas producidas resultan de un tamafio extraordinariamente uniforme,
adecuadas para tratamientos en Abaj oo (LV
volumen (1 a 50 L/Ha)tambiénconocidos como d®oblacionde Gota Controlada
(PGC o CDA).

Estemétodode trabajo, que tuvo su origen en la avia@gricolay en equipos

manuales, para zonas con dificultades para el aprovisionamiento de agua, se ha

*ftecnolog2a para la aplicaci-n de agroqu2micoso
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ampliado & campo de los equipos terrestm@torizadg a medida que se han ido

desarrollando los productgsiimicosadecuados para esta forma de aplicacion.

Los pulverizadores termoneumaticospuedenconsiderarseomo una variante

de los pulverizadoraseumaticosya que utilizan una corriente de aire de alta velocidad
(15 a 20 m/s), qugeneradaor el escape de un moti@rmicq por lo queademasel
aire que realiza la pulverizacion a alta a alta temperatura, aporta una gran cantidad de
calor que hace q se vapme el producto liquido que alcanza la salida.

El liquido evaporado en el escape se condensa de nuevo a la salida, a ponerse en
contacto con el airatmosférico produciéndoseina cortina de gotas muy finas, por lo
que se denomina pulverizacién por corsdamon.

Estatécnica por lacaracteristicale la gota producida, solo puede utilizarse en
lugares cerrados como invernaderos, o bien para formar nubes en condiaiodittsas

de elevada humedadmosférica

Los pulverizadores electrodinamicos utilizan para la pulverizacion el

campomagneéticagenerado por dos electrodos con elevada diferendend&n(20
a 25kV). Las gotas son dirigidas en la atmosfera politesasdel campanagnético

gue se establece entre el cuerpo del equipo y laapiguet recibe la pulverizacion.

En otras ocasiones se han desarrollado equipos que producen la carga
eléctrica de las gotas una vez formadsr un procedimiento convencional

(pulverizacion hidraulica, neumatica y centrifuga).
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2.2.4 Producto fitosanitario: etapas preparacion del caldo

El producto fitosanitaricse define, segun l@rganizacion Mundiatle la Salud
(OMS) como aquella sustancia o mezcla de sustancias destingol@venir la accion
de, o destruir directamentdnsectos (insecticida3, acaros (acaricidag, moluscos
(molusquiciday roedores (rodenticidag, hongos (fungicidag, malas hierbas
(herbicidag, bacterias(antibidticosy bactericidag y otras formas de vida animal o
vegetal perjudiciales para laalud publicay también para laagricultura® es decir,
considerados complagasy por tanto susceptibles de ser combatidospiaguicidas
durante la produccion, almacemanto, transporte, distribucion y elaboracién de
productos agricolay sus derivadosEntre los productos fitosanitarios se incluyen
también lodefoliantes desecanteg las sustancias reguladoras del crecimiento vegetal
o fitoreguladoresLos medicamentosle uso humano o veterinario y los mecanismos de
control biolégico quedarian fuera de esta denominacion. También reciben la

denominacion deenenogitiles.

MEZCLA Y PREPARACION DE CALDOS

Antes de comenzar la preparacion:

En esta etapa se esta trabajando con la mayor toxicidad y, en consecuencia, se

debe tomar las mayorpsecauciones.

0 Preparar sélo lo que se va a usar y, en el mismo dia que va a
tratar.

0 Hacer la preparacién al aire libre y de espaldas al viento.

0 Respetar las dosis indicadas.

0 Antes de comenzar la mezcla, verificar la compatibilidad de los

productos en laespectivas hojas de seguridad.

0 Cuando se utilizgolvo mojable, mezclat/3 del producto con
2/3 de agua.
0 Volcar el producto con el tanque lleno de agues 2/3 partes y

luego encendeel agitador.

“itexto sobre salud y ambiente Organizaci-n Mundi al
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0 Realizarla carga de agua de forma tal que no hashilidad de

contaminar la fuente para el consumo humano.

Si bien la realizacién de caldos no es un procesoremg@eramuchas
etapas, hay que tener en cuenta siempre, las indicaciones brindadas por los
mismosagroquimicosy respetar las cantidades ddégida, esto no solo por el
cultivo en si, sinotambién por cuidado de la salud del operariodgmas
individuos que puedaparticiparactiva o pasivamente en la actividad.

2.1.5 Cobertura

La gota: punto clave de cualquier aplicacion

Las gotas producidasuchnte la pulverizaciéson esferas muy pequefias
que, en general, no exceden los 0,8 fmiimetros) de diametro.
La cobertura necesaria:
Las recomendaciones d@nbito general sobre el tamafio de gotads

adecuado y cobertura necesarigpsederresumir como sigie

*fcapitulo 2 fAlasagaphsoatecnobdegagrpguamicosod
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos
- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

E I vol umen contenido en | a gota de 600
ocho got asResdublta clar0 Que aguélla, por poseer mas masa, tendra mayor
velocidad de ca2da y alcanzar 8 m8s r 8pi do ¢
su vez, el mismo volumen, presenta la mitad de superficie expuesta al ambiente. Estas
dos caracteristicagsomo se verd a continuacién, la hacen menos susceptible a la
deriva®

®Acapiitidlao g0t a: v eh?2 c upuveridacionésagricolad terrgstra gli idas . o
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2.1.6 Testimonios

Encuesta realizada a productoagsicolasde la zona d®io cuarto.

Encuesta:

1 ¢Qué siembra?

(0]

Maiz, soja,mani

1 ¢Qué plagas afectan a estos cultivos?

(0]

(0]

(0]

Maiz: sorgo de Aepo, pata de gallina
Soja:yuyo, sorgo, isoca, chinche,

Mani: yuyo, gramon, viruela, arafiuela, roja, hongos del suelo

1 ¢Como controla estas plagas?

(0]

Mediante fumigacion, con herbicidas, insecticidas, fungicidas,

1 ¢Como aplica estapiimico®

o

(0]

Fumigador Aarafa.

Fumigacionaérea

1 ¢Cuadles son las principalgoblematica®

(0]

o O O o o o

(0]

Vientos

Humedad del suelo

Precaucioren el preparado de los caldos
bidones

Limpieza de los elementos

Utilizacidon de mucho agua

Desechos

Derivaje

1 Necesidades:

(0]

(0]

0]

Cursos de aplicaciéon
Ordenamiento de laguimicos

Tratamiento de los desperdicios.
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2.2 Eje 2: Equipamiento

2.2.1 Maquinaria interviniente

La maquinaria interviniente en este tipo de actividad, es de variable
especificacion, esto depende deé tipo de actividad sevaya a desrrollar y la
extensioren la que sgayaa aplicar losagroquimicos

A continuacién podemos exponeatalogosde estas maquinarias, desde las
fumigadora§ pulverizadoras autopropaldas, mochilas de fumigacién, aviones
fumigadores entre otros artefactpnge pueden intervenir en esta etapardeluccion
Fumigadores FUTUR:

Futur 2000

Caracteristicas
Técnicas

Chasisde perfil tipo U
de 6 mm de espesor.
Tren medidrocha variable de
1,40 a 2,10 metros, rodado 12

X 28,tanque de nuevo disefio

con capacidad de 2.000 litros. - é’n g ﬁ“y‘

botalonflotante autonivelado Ui b

consuspensioérentral por

pulmén denitrégenocon patines dprotecciony zafe de retorncapidq totalmente

hidraulicq 18 metros de ancho de labor.

Circuito de pulverizacion: bomba a membrardDOR RO 106con caudal de
106 litrosimin. y presion maxima de 20 bar. Comando arag de 3 secciones manuales con
reguladora de presién y corte general eléctrico.

Caja de comando con corte general, regulador dedprgsnandémetro. Comando de

"catal ogo productos futur 20000
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presion constante para agitador, cargador de producto y eyector de carga, agitador
hidraulico arag con sistema venturi, catgade productos arag de [0os con
enjuague y lava tarros, porta picos simgieg€JET.

Circuito hidraulico con valvula selectora con bloqueo en apertura y cierre y
control de altura.

Futur 3000

Caracteristicas Técnicas

Chasis:
Tubos sin costura de 6 mm.
de espesor. Tratamiento
anticorrosivo con pintura
epoxi poliuretanico
Sistema de brazo de
levane y cuadro basculante
reforzado de mayor
robustez, para botalones de

mayores anchos de trabajo

Lanza:

Robusta, para soportar la
carga sobre el enganche del
tractor

Ubicacién adelantada de la bomba de pulverizacién para evitar problemas en la barra
cardania en radio de giros cerrados

Escalera rebatible para evitar dafios en el cultivo

Capot integral de seguridad para proteccion de los componentes del circuito de
pulverizacion y el operario

Caja porta objetos en PRFV

Tren Medio:

Doble tensor longitudinal pamayor robustez
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Suspension neumatica con pulmones de gran dimension y amortiguadores verticales
Barra estabilizadora transversal para absorber oscilaciones laterales del chasis y del
botaldn

Trocha fija: 2,10 mts. y/o variable: 2,60 a 2,80 mts. movientioremte dos grampas
Maza de Rueda de 5 ag. con rodamiento 32211 y 32214 de gran capacidad de carga

Rodado:

12.4 x 36. Tipo agricola de gran diametro para una menor compactacion del suelo

Tanque:
Nuevo tanque de envolvente disefio con capacidad de 3.0@0dfsarado para
mantener la homogeneidad de la mezcla, construido con plastico reforzado, fibra de
vidrio (PRFV)
Tanque auxiliar de 110 Its. para enjuague del equipo construido en polistieno
moldeado
Depdsito para higiene personal de 20 lts.
Provisb de agitadores hidraulicos con regulacién de presién independiente de la de
pulverizacion otorgando una homogeneidad continua del caldo de aplicacion

Ducha lavadora para el interior del tanque

Barras:
Barras flotantes autoniveladas, con suspension cemidibnte pulmén de nitrégeno,
con un ancho de labor de 25 mts., con sistema de pliegue y quiebre vertical totalmente

hidraulico con patines de proteccién y zafe de retorno rapido en los extremos

Circuito de Pulverizacion:
Comando y electro valvulas de petizacién con 5 cortes de seccion.
Bomba UDOR 160 1C a membrana de 4 pistones de 160 Its/min y 20 bar de presién
maxima.
Mezclador de productos rebatible de 20 Its. con enjuague y lava bidones.
Motobomba de carga de 5 HP 500 Its/min.
71 picos quintuples@35 cms. y 48 simples a 0.52 cms. montados sobre cafieria de
acero inoxidable @26 mm x 1,2 mm.

Apto para la aplicacion de todo tipo de fertilizantes liquidos
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Circuito Hidraulico:
Pulmén de nitrégeno con nuevo sistema de calibracion

Vélvula selectora maral con bloqueo en apertura y cierre y control de altura

Opcionales:
Joystick electro hidraulico para accionamiento hidraulico del botalén
Marcador de espuma
Computadora reguladora de caudal

Banderillero satelital

Futur 4000

Caracteristicas

Técnicas

Botalon de 27 mts.
Portapicos quintuples con 3
juegos de pastillas.
Suspension neumatica.
Tanque de 4000 lts.

Bomba de 4 pistones a

membranas de 160 Its. X min

FUTUR 4000

Corte general y por seccion
eléctrico con electrovélvulas.
Motobomba de carga
Bomba de pulvéracién protegida por capot
Tanque auxiliar para lavado del equipo
Rodado 12.4 x 46
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Pulverizadoras autopropulsadas FUTUR:

Multiple 32007 serie especial

Caracteristicas Técnicas

Chasis: Construido
con tubos conformados sin
costura de alta resistencia.
Tratamiento anticorrosivo
con fondo Epoxi y pintura

poliuretanica.

Motor: Deutz 6 cilindros
de 140 HP. TURBO. Vigia.

Caja de velocidad:
Caja de 5ta. Eaton FS

4205B MULTIPLE 3200 - SERIE ESPECIA

Diferencial: De alta y baja Eaton 19050T de accionamiento neumatico

(Gererando 10 (diez) velocidades de avance y 2 (dos) de retroceso).

SuspensionNeumatica con 4 (cuatro) valvulas @&o nivelacion
independiente. Depdsito de aire comprimido (para limpieza, inflado de neumaticos,

etc.).

Tren delantero: Eje rigido con dobleilindro de direccion, provisto de doble

tensor y barra de direccion con rotulas engrasables.

Direccioén: Hidrostatica.

Trocha: 2,62 mts
Opcional: trocha variable de 2.70 a 3.20 metros con apertura hidraulica manual o

automatica comandada desde la cabina

Tanque de combustible200 Its. fabricado eroto moldeado
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Rodado: 12,4 x 46 Radiales / Barreros de goma.

Sistema de freno:A disco en las 4 ruedas, con servo de freno asistido. / Freno

de estacionamiento neumatico

Cabina: Carroceria. / En fibra de vidrio. Montada sobre tacos de goma de alto
confort, insonorizada y presurizada. Butaca anatdbmica con cinturon de seguridad y
suspension neumatica. Con cristales curvos tonalizados. Con excelente iluminacion
interior. Equipada ao equipo de refrigeracion de aire y filtro de carbon activado.
(Evitando el contacto del conductor con el producto). Conservadora de alimentos. /

Asiento para acompariante.

Computadora de abordo: Novedoso sistema a través de Canbus para
monitoreo, accionaranto de luces, aire acondicionado, balizas y motor, control de
pulverizacion compatible para VRT, todo a través de pantallas activas con touch screen.
La regulacion hidraulica del equipo se realiza también desde la misma consola a través

de este mismo diggitivo.

Sistema de cargaBomba de carga accioradnidraulicamente de 360 L/min.

reales Mezclador de producto rebatible con sistema de triple lavado para bidones.

Circuito de pulverizacién: Picos quintuples a 0,35 crare5 juegos de pastillas
y simples @.52 en contapas ciegas para la aplicaciéon de fertilizantes liquidos,
montados sobre cafieria de acero inoxidable de @1.
Equipado con 5 cortes de seccidn eléctricos distribuidos en el botal6n, mejorando la

velocidad de respuesta ante las demandas deilagiracde precision.

Ancho de labor: Botalén hasta 32 metros con quiebre vertical y levante de
cuadro de gran robustez sobre el cual se fija el basculante autonivelado con un nuevo

sistema de amortiguacion central y compensadores laterales.

Bomba de pulveizacion: Accionada hidraulicamente marca ACE de caudal
tedrico maximo 500 L/min., apto para la aplicacion de fertilizantes liquidos.

Depésito de producto:Construido en PRFV de 3.200 Its, con 2 (dos) agitadores

hidraulicos y duchas lavadoras de tangegis normativas de higiene y seguridad.
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Depdésito auxiliar de agua limpia:Capacidad de 200 litros, para el lavado del

circuito completo de pulverizacién y para realizar el triple lavado de bidones.

Depésito de agua para higiene personaDepoésito en rotanoldeado de 30

litros para higiene personal.

Sistema de iluminacion:Seis reflectores ubicados en parte frontal superior de
cabina. Dos reflectores ubicados en parte frontal inferior de cabina, alta y baja. Balizas
giratorias en cabina y cuadro. Dos refitees para iluminacion de botalon en parte
trasera. Dos reflectores para iluminacion de botalén en condiciones de trabajo.

Seguridad: Escalera de acceso de 6 peldafios con pasamano de acceso y
pasarela de seguridad perimetral provista de canasto port@$iglcaja de

herramientas de amplias dimensiones en roto moldeado.

Radio de Giro:
8,5 metros

Peso total:
6.500 kg. Libre de carga)

Opcionales:
Banderillero satelital / Piloto automético / Mapeador satelital / Computadora para VRT /

Marcador de espuma ftkcompleto quema huellas.
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Multiple 3200

Caracteristicas Técnicas

Chasis:
Sistema de levante de
cuadro de gran robustez.
Tratamiento anticorrosivo
con fondo Epoxi y pintura
poliuretanica.
Baranda pasamanogygrta
bidones
Cajon de herramientas roto
moldeado.
Motor:
Deutz 6 cilindros de 140
HP. TURBO Vigia.

Caja de Velocidad:

Caja de 5ta. Eaton FS®I05A

Diferencial:

De alta y baja Eaton 19050T (haciendo 10 velocidades).

Suspension:

Neumadtica con valvula de nivelacion independiente.

Deposito de aireamprimido (para limpieza, inflado de neumaéticos, etc.).
Tren delantero:

Eje rigido con doble cilindro de direccion.

Direccion:

Hidrostatica.

Trocha:

2,62 mts

Tanque de combustible:
200 lts.
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Rodado:

12,4 x 36 / Barreros de goma.

Sistema de Freno:

A disco e las 4 ruedas, con servofreno. / Freno de estacionamiento neumatico.
Cabina:

Carroceria. / En fibra de vidrio.

Montada sobre tacos de goma de alto confort, insonorizada y presurizada.

Con cristales curvos tonalizados.

Con excelente iluminacion interior.

Equipada con equipo de refrigeracion de aire y filtro de carbon activado. (Evitando el
contacto del conductor con el producto).

Conservadora de alimentos. / Asiento para acompafante.

Sistema de carga:

Bomba de carga accionada hidraulicamente de 360 LYedfes.

Mezclador de producto rebatible.

Circuito de pulverizacion:

Picos quintuples a 0,35 cm c/5 juegos de pastillas y simples a 0.52 cm c/ tapas ciegas
para la aplicacion de fertilizantes liquidos, montados sobre cafieria de acero inoxidable
de @1-

Regulacion de caudal automatico con 5 cortes de seccién eléctrico distribuidos en el
botalon.

Ancho de labor:

Botalon de 28 metros con quiebre vertical, basculante autonivelado con nuevo sistema
de amortiguacion central.

Bomba de pulverizacion:

Accionada hidaulicamente marca ACE de caudal te6rico maximo 500 L/min., apto para
la aplicacion de fertilizantes liquidos.

Depdsito de producto:

Construido en PRFV (fibra de vidrio) de 3200Lts 3370Lts, con agitadores y duchas
lavadoras de tanque.

Deposito de agua lima para higiene personal:
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Para lavado de manos de 30 litros.
Deposito de agua limpia:
Para el lavado del depdsito de producto de 200 litros.

Radio de Giro:

8,5 metros

Peso Total:

6.500 Kg.

Sistema de iluminacion:

Balizas giratorias en cabina y cuadro

Dos reflectores para iluminacion de botal6n

Seis reflectores ubicados en parte frontal superior de cabina
Dos reflectores ubicados en parte frontal inferior de cabina, alta y baja
Opcionales:

Banderillero satelital

Marcador de espuma

Kit completo quema hiias

Computadora de abordo

Hidro 3200 AV 4x4

Caracteristicas Técnicas

A Mot or CUMMI NS
6BT 5.9 de 150 Hp
refrigerado a agua.

A Sistema de
Hidrostatica 4 x 4 compuesto
de una bomba hidraulica
doble A4VG 90 de
desplazamiento variable y
pistones axiales, y de cuatro

moto reductores




Transmision simplificada, sin caja de cambios, ejes ni diferenciales, con traccion por

dos o cuatro ruedas. Suave y rapido arranque, con una detencién e inversion instantanea

de marcha.

A Sistema de Suspensi-n Total mente Neum§tic
asistencia de un compresor y el control constante de altura (automateEgpoemnmedio

de valvulas reguladoras de nivel, hacen que las partes componentes de la maquina

reciban un tratamiento suavizado de las irregularidades del piso, otorgando mayor vida

atil a la estructura y sus componentes y brindando condiciones muy fagaiab

confort al operador.

A Sistema de Trocha Variable en Forma Hidr 8§
la maquina, mediante cilindros hidraulicos compensados, a las distintas distancias de

trocha comprendidas entre 2.70 y 3.20 metros, com@lsiaccionamiento de un botén

gue comanda las electrovalvulas eléctricas.

A Mayor Despeje desde el Suel o hasta | os Ej
1450 mm permitiendo poder transitar sobre cultivos que se encuentran en gran

desarrollo de creciranto.

A - Rodados de lguales Dimensiones 12.4 x R46
de sus variantes excelente maniobrabilidad y estabilidad en todo tipo de suelo,

asegurando un perfecto paralelismo entre el botalén aplicador y el terreno.

A D @gde productos de 3200 litros, que le permite mayor autonomia de trabajo en la
aplicacion de productos quimicos, con agitadores internos que proveen un mejor

mezclado del producto a aplicar.

A Bomba Centrifuga de pul v e acopmdadnediante i ACEO d

polea en punta de ciguefial.

A Sistema de Agitaci -n del Cal do, medi ant e
A  Motobomba de 5 Hp fiHondao, para el sisten
A Barras de Pulverizaci - -n, cimensionaha estruct u

triangular de mayor a menor, alcanzando un ancho de trabajo desde 22 a 25 metros con
picos a 35 cm.

APorta picodTriples.

A  Computadora Bravo 300, de 5 secciones.
A I mpl ement aci - HidréukcasHue ecxnandan el Sistema hickiée

de trabajo.
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

A Cabina Tipo Burbuja, con vidrios de for ma
visibilidad y amplitud al operador, butaca ergonémica con suspension neumatica, para

el conductor, regulable en altura y en inclinacion tanto del asiento @eimespaldar,

equipada con cinturones de seguridad y apoya cabeza integral.

A Stereo con CD.

A  Nuevo Disefo de Componentes Pl 8sticos, si
Argentina.

A Sistema de Aire Acondi ci on dfidaciondearen pr esur
exterior mediante el empleo de filtro de carbdn activado y empleo de refrigeBdwte

(ecoldgico).

A Peso de |l a M8quina, aproximadamente 6800

Multiple 2800

Caracteristicas

Técnicas

Chasis:
Sistema de levante de cuadro
de gran robstez
Tratamiento anticorrosivo
con pintura epoxi
Nuevo enganche con rotula
Baranda pasamanogyrta
bidones
Cajon de herramientaisto
moldeado
Motor:
Deutz 6 cilindros de 120 HP
Vigia

Caja de velocidad:

Caja de 5 ta. Eaton FS€B0 5 A

Diferencial:

Dealta y baja Eaton 19050T (Haciendo 10 velocidades)
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Suspension:

Neumatica con valvula de nivelacion independiente

Deposito de aire comprimido (para limpieza, inflado de neumaticos, etc.)
Tren delantero:

Tipo twin bean

Direccion:

Hidrostatica

Trocha:

2,10 nts.

Tanque de combustible:

150 lts.

Rodado:

12.4 x 36

Barreros de goma.

Sistema de freno:

A disco en las 4 ruedas, con servofreno

Freno de mano

Cabina:

Montada sobre tacos de goma de alto confort, insonorizada y presurizada.
Techo con bisagra pudiéndod®iacon solo pulsar un botén

Con cristales tonalizados

Equipada con equipo de refrigeracién de aire y filtro de carbén activado. (Evitando el
contacto del conductor con el producto)

Conservadora para liquidos y alimentos

Asiento para acompafante

Sistema e carga:

Motobomba Honda de 5 HP de 550 Its/min.

Mezclador de producto.

Circuito de pulverizacion:

Picos quintuples a 0.35 cm. con 5 juegos de pastillas y simples a 0.52 cm. con tapa
ciega para aplicacion de fertilizantes, montados sobre cafieria denacétable de @
¥ Gas (26.6 mm.)

Picos quema huellas
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Regulacion de caudal automatico con computadora y tres cortes de seccion eléctricos
Barras:

Botalon de 22 mts. con quiebre vertical, basculante autonivelado con nuevo sistema de
amortiguacion central

Bomba:

Centrifuga ACE con un caudal de 340 Its/min apto para el uso de fertilizantes
Depdsito de producto:

2800 lIts. construido en PRFV (fibra de vidrio), con agitadores hidraulicos

Duchas lavadoras de tanque

Sistema de lluminacion:

Balizas giratorias en caia y cuadro

Dos reflectores para iluminacion de botalon

Dos reflectores ubicados en parte frontal superior de cabina

Dos reflectores ubicados en parte frontal inferior de cabina. Alta y baja.

Futura 2500 AB

Caracteristicas Técnicas

Este equipo fue creado

partir de detectar en el
mercado de productores de
nuestro pais la necesidad de
un modelo de alta

produccién con una
excelente relacion de costo
calidad.

El Futura 2500 AB esta
construido sobre un chasis de
gran resistencia.

Cuenta con la transmisiored
un motorDEUTZ BF4L 913
TURBO de 107 HP, conna
caja FAE de 5 velocidades y un diferencial DANA 70 de ALTA, para un traslado

FUTUR 2500 AB
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

comodo y veloz de lote a lotél tanque de PRFV de 2500 litrlesda una excelente
autonomia de trabajo y cuenta con un agitador por retorno al tanque.

La bomba de pulverizacién es centrifuga de 640 litros por minuto marca ACE
(Americana). La cafieria es de acero inoxidable con 57 picos simples de polimero

i T e egrotegidms por la estructura de la nueva barradeetros de quiebre

vertical, conzafe de reintegro automatidel circuito de pulverizacion soporta la
aplicacion de fertilizantes liquidos. El comando de pulverizacion se realiza a distancia
mediante elecovalvulas esféricas con corte general, reguladora de presion y corte por
secciones, todo esto es totalmente eléctrico. Con computadora reguladora de caudal
RAVEN 440. El botalén es completamente hidraulico y basculante, ancho de trabajo es
de 20 metrod.a trocha del Futura 2500 AB es fija de 2,10 mts., con el tren delantero
tipo Twin | Bean y cuenta con cuatmdadosiguales del2,4 x 28 ideales para todo

tipo de terrenos y frenm disco en las cuatro ruedas. suspension es por medio de
sistema neunt&o, compuesto por valvulas inteligentes reguladoras de nivel, con sus
correspondientes valvulas individuales en cada rodado,compresor de aire y depésito de
aire comprimido. La carroceria es un nuevo desarrollo realizado en materiales plastico,

cuidando bmaximo la seguridad de trabajo y la comodidad del operario.
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2.2.2Tecnologias

GPS:

Es unsistema global de nagacion por satélitfGNSS) que permite determinar
en todo el mundo la posicion de un objeto, una persona o un vehiculo con una precision
hasta de centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos
metros de precision.

El GPS funciona mediante una red de 24 satélites en 6rbita sobre el globo, a
20.200km, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie Taerra
Cuando se desea determinar la posic&nieceptor que se utiliza para ello localiza
autométicamente como minimo tres satélites de la red, de los que recibe unas sefiales

indicando la identificacién y la hora del reloj de cada uno de %llos.

Uno de los usos civiles de este tipo de productos es sin duda en la fumigacion, a
partir de la evolucion tecnolégica los GPS a comenzado a formar parte de las
maquinarias.Recientemente se han introducido en nuestro pais los sistema de guia
satelital para ser utilizados en pulverizacion, fertilizacion, o en sembradoras de grano
fino y de gran ancho de labor. Considerando el costo del agroquimico sumado al efecto
de toxicidadpor sobre dosis indican la necesidad de marcadores eficientes.

Banderillero satelital

E I sistema |l amado en Argentina fdAbandert
navegador satelital, posicionado por una sefial DGPS, que puede ser satelital o Beacon.
El sigema consta de un receptor DGPS, su respectiva antena, una barra guia de luces y
como opcional un control remoto con las funciones principales y funciona conectado a

la bateria de 12V de la pulverizador o traétor.

8 www.wikipedia.org/sistema_de_posicionamiento_global

® www.todoar.com.ar/banderillergatelital.html
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Funcionamiento:

Cuando se comienza a lperizar un lote con este sistema, se ubela

pulverizador en un punto de comienzo, preferentemente contra el alambrado y se

ngresa este como punto AAO0 en el

kaeceptor

computadora ingresara infinitas lineasgbelas con una separacion del ancho necesario,

datos ingresados al sistema operador.

Al girar el equipo hacia la otra pasada el display indica la distancia que falta y

con barra de luces indica la direccion para encontrar la Ultima pasada. Una vez

encontada la linea correspondiente se prenden las tres luces centrales de la barra guia,

que son verdes, indican que la pulverizadora va en linea &ca.desvia se prenden

las luces rojas.

La distancia del desvio puede ser programada en forma linealy@caso cada

una de las 17 luces a ambos lados del centro que indicaran la distancia constante. Si se

programa el desvio las 10 primeras indicaran la distancia constante y las 7 ultimas van

aumentando proporcionalmente, hasta llegar a la distancia indicdaalltima luz.

Para el caso de pulverizadores terrestres, existe un modo de detencion

automética de giro en el que el equipo incrementa automéaticamente el niamero de

pasada en el sentido que gire y cuando se supera el angulo de 110 grados corarespecto

la pasada activa. En caso de usar este equipo para aviones se debe aumentar

manualmente las pasadas

El equipo tiene la opcidn de configurar el tipo de cabecera para cada caso

Sin cabecera  No son necesarias las cabeceras
Se estableceun é&rea de cabecera entre pu
determinadosEsta configuracién es la apropiada cua
se establece un area de cabecera sobre los bordes de¢
adyacente.
Se establece un area de cabecera alrededor del pe
del lote.

AB como zona Establece un area de cabecera en extremos opues
finales lote

Circuito abierto

Circuito cerrado
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Otra funcion interesante de este equipo es la posibilidad de detener la aplicacion,
poniendo el equip@n pausa, ya sea porque se vacio el tanque o por cualquier otra

razon.
Calculo delarea

Con ese equipo también se puede calcular ategeesandopuntos que el
aparato une con lineas rectas, uniendo siempre el primer punto marcado con el dltimo y
cerramo la figura. A partir del tercer punto el equipo ya puede definir una figura y va
marcando superficies parciales a medida que se ingresan puntos subdisie@seas
entre puntos pero en figuras planas, por lo que no tendra precision en lotes con mucha

pendiente siendo necesaria la division de lotes por altimetria.

14:06:38
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Marcador de espuma

Su aplicacionestadestinada a las maquinarias destinadas a la aplicacion de
herbicidas, plaguicidas, fertilizantes liquidos y otros similares, en los cuales es preciso
controlar en que parte se ha realizado la aplicacion y en cuales no, evitando de este
modo solapar lasgsadas o dejar franjas sin fumigar.

La espuma se genera a partir dpriesionde aire en etlepdsito esto provoca
que un liguido espumante se dirija hacia el difusor, la mezcla en el difusor de este
liquido y el aire produce una espuma que cae al swelar@ayor o menor frecuencia,
segun la cantidad de liquido que se deja pasar al difusor, lo que permite controlar que
partes se han pulverizadosyalesno.
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2.2.3 La Maquina Pulverizadora

Para el desarrollo de este punto, se baso en el texiomdl a Apul veri zac
agr2col as t e capitels humer® 4 desarrollautodo lo referido al
funcionamiento de la maquina pulverizadora.

Circuito Hidraulico de Pulverizacion:

Las partes que componeh circuito hidraulico de la pulverizadora cumplen
ciertas funciones parcialesdas estas partes que componen el circuito y en corgunto
las pastillasproporcionarel caudal de liquido a asperjar en forma limpia, homogénea y
con la presion necesaria para producir la pulverizacion con las caracterjsicas

operadomesee obtener por parte de la maquinaria.

Esquema
del circuito hidraulico

de una pulverizadora

de botalén.

Referenciasl) Deposito. 2)
Llave de corte. 3) Filtro de linea.
4) Bomba. 5) Derivacion

para la agitacion hidraulica

del depésito6) Regulador de
presién. 7) Derivacion del regulador.
8) Mandmetro. 9) Llave
principal de linea. 10). Llaves
parciales de linea. 11). Picos
del botalon.

Circuito Hidraulico
con simbolos graficos
narmalizados

e
7o

@
&
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Componentes del Circuito Hidraulico de Pulverizacion:

Depdsito o Tanque:

Es necesariqque el material deconstruccion del depdsito, o la superfiga
contacto con el liquido, seastable ante la accion de los productpsimicos. Si es
metalico, debe sdnoxidable. Si el material de fabricacid@s traslucido, debera tener
incorporadoun inhibidor de rayos ultra violeta@JV), ya que existen agroquimicgse
pueden degradarse al ser expuest@ste tipo de radiaciot?.

Es necesariajue la superficienterna tenga buen acabado superfigigue los
bordes y esquinas sean redondeadef) se debe que este tipo de caracteristicas son
necesariagpara favorecer su limpieza para mejorar la agitacion y asi manteteer
homaeneidad del caldo a pulverizar.

El volumen nominal es el indicadodeclarado por el fabricante del tanque
capactad del tanque afecta lautonomia de la pulverizadora y consecuenteméste,
eficiencia operativade la maquina. Como norma de segurideldvolumen real del
depdsito deberdsuperar en un 5% el volumen nomimalentras que, el volumen
residual,no debe exader el 3% del volumen nomin&i para preparar el caldo de
pulverizacion el fitoterdpico debe ser agrega@b tanque por su tapa, el acceso hasta
este sitio debe ser cdmodo y seguro, pevdar accidentes que pueden ocasionarse
durante la carga de la éguina®®

Tapa de tanque:
Debe tener dimensiones amplias a fin de llenar el tanque facilmente y en forma

segura sin el uso de herramientas y sin contaminacién de operador y estar provista de un
dispositivo de sujecion que se asegure por medio de unananeiganica (traba, rosca,

etc.) También debe poseer un respiradero que compense la depresion que genera el
vaciado durante el tratamiento y se estdfica.

YHcapiitAdlao mlaqui na ipulerizaeionesagridotas terrésties p | i car o
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Filtro Canasta:
En el orificio de llenado, debe colocarse un filtro tipo canasta, siendo este el
primer paso de filtrado que posee la maquina. La trama de la malla y la profundidad de

la canasta deberan evitar que se produzcan derrames durante la operacion de llenado.

Tapa roscada

p:ired. del I R Sello de tapa
angue g ‘ ‘ .

Aroroscado

{ Filtro canasta

Indicador de Nivel:
Las pulverizadoras o fumigadoras deeeer un indicador de nivel, egteede

estar grabado en la superficie del tanque o ser del tipo electrénico con el empleo de un
flotanteen el interior del tanque de la maquinatia lectura del nivel debe ser realizada

facilmente desde el puesto dehductor durante la operacion.

Valvula de vaciado rapido:
En esta clase de maquinaria se ul@nala posicion mas baja del tanque para

facilitar el vaciado en las operaciones de limpieza o lavado del taRgqueonsejcel

diametro de salida de la valadeberasemayor que 75mm (30) .
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Agitador:
Con el objeto de mantener homogéneo el caldo dentro del tanquezessrida

agitacion constante del liquidd.

1) La accion puede realizarse con un sistema mecanico, a través de una
hélice accionada pomedio de la toma de potencia del tractor. Este
sistema produce una agitacion enérgica, pero puede generar espuma
cuando el nivel de liquido dentro del tanque desciende hasta dejar al
descubierto la hélice. La presencia de burbujas dentro del circuito
hidraulico, puede afectar la presion del sistema y provocar disturbios
cuando el liquido sale por las pastillas pulverizadoras, alterando la
aplicacion. Un punto critico de mantenimiento en este sistema de
agitacion, es la conservacion de la estanqueidad dil per donde
el eje de la hélice se introduce en el tanque.

2) Otra opcion para efectuar la agitacion, es el uso de un sistema
hidraulico. Una parte del caudal que gendiabomba, es enviada al
tanquepara producir a través de un tubgenturi, unacorriente con

una velocidadjue provoque el efecto de agitacion

Agtador Hidraulice
(Venbri) Pared de tanque
Tuerca de sujecidn
f— o
cherro de igude A‘yeccién de liguide
(alto candal) {bajo caudal)
arrastre de
Ligquide
YfcapiitAdlao mlaqui na ipulérizaeionesagridotas terrésties p | i car o

43



Incorporacion del Agroguimico al Tanque:

Las maquinas que por su tamafio presenten dificultades o tornen insegura la
accion de verter manualmente el producto fitosanitatiaaés del orificio de llenado
del tanque, deberan poseer un dispositivo de mezclado, transferencia y lavado de
envases.

El recipiente de transferencia se conecta con el circuito hidraulico a través de un
racord de tres vias que contiene un tubo Venpania impulsar el producto quimico

hacia el tanque principal.

dae la bomba
al tangue

primeipal

Es muy conveniente la practica del triple lavado del envase que contiene el
agroquimico antes de su destruccion. El dispositivo de lavado dentro del tanque de
transferencia, consisen un ramal con una boquilla desarrollada para la limpieza de los
recipientes. La misma consta de una cabeza rotativa de accionamiento hidraulico, que

inyecta agua a presion con un angulo de aspersion de aproximadamente 300°.

Boquilla de enjuague

Tanque de mezclado 7~ avado de envase

25 manual de seguridad e higiene ministerio de agric

naci -nbo
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Valvulas deDistribucién de Caudal:

Estas valvulas controlan la circulacion y distribucion del liquido por el circuito.
El principio de funcionamiento de las que se emplean en las maquinas pulverizadoras
es simple, pues se limitan a abrir o cerrar el paso del fladmmbinar el cierre y la

apertura en un mismo movimiento para cambiar la direccién del.fujo
Vélvulas de 2 vias de accionamiento manual
Una esfera con un conducto que "
B
atraviesa, permite el cierre o pasaje ¢ o
liquido segun la posicién de la misma. e Cemmado
El movimiento de la bola, se realiza sobre un eje perpendicular al conducto y la

amplitud de giro es de 90°. La bola se desplaza sobre un asiento (en general de teflén)

que sella la valvuld®

IEntrada

Carada  Abierta

El extremo del vastago se ensancha formanddiezeade la vélvula que cuando
se apoya sobre el asiento, impide el pasaje del liquido. La fuerza de cierre la realiza un

resorte que trabaja concéntrico con el vastago. Para la apertura de la valvula, una

Bficapiitidlao mlaqui na ipulérizaeionesagridotas terréstiesp | i car o
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palanca operada manualmente, empuja el vastago ricoiepdo el resorte y

permitiendo el pasaje del fluidd.

Valvulas de 2 vias de accionamiento eléctric&lectrovalvulas):

Estos tipos de valvulas que se accionan eléctricamente (12 voltios) permiten
manejar el equipo de una manera mas comoda, ya que el comarmdgnaes una
perilla ubicada dentro del un espacio de facil acceso a la mano del operador. Cuando
la corrienteeléctrica no circula, el electraman (1) esta en reposo y la valvula &fa

cerrada.

La presidn sobre la cara superior del diafragma (3) por efecto del liquido que
entra por el conducto Ado y el resorte
cara inferior del diafragma (3). En esta situacion la eleetdvula esta cerrada. La
corriente que excita al electroiman (1), desplaza al vastago (2) por lo cual se abre el
conducto ADO. La reducci-n de | a presi

posibilita la apertura de la valvula y el pasaje del liquido.

“HcapiitAdlao mlaqui na ipulverizaeimes agaiadlasrearéstresa p | i car 0o
PHcapiitidlao mlaqui na ipulerizaeionesagridotas terrésties p | i car o
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Valvula de 3 Vias

Mediante una esfera, con conducto interior acodado, ubicada en el centro de un
cuerpo en forma de T, es posible dirigir el fluido sobre dos ramales al girarla 180° y

tambiéninterrumpir la circulacién al rotarla 98®.

Filtros

El agua, diluyente de los principales productos agroquimicos, puede tener
diferentes origenes y por lo tanto distinta pureza. La funcion de los filtros, no siempre
reconocida, es laetencién de impurezas y cuerpos extrafios del fluido que circula, a
partir de un determinado tamafio que se fija con el calibre del elemento filtrante.

En el caso de las maquinas pulverizadolas, filtros estan constituidos por
mallas metdlicas inoxidaldele diferentes calibres.

El reticulado o trama de las mallas se identifica con un numero como cédigo
gue representa la cantidad de hilos gmiigada lineal. A si una mallaN° 50, posee 50

hilos por pulgada, equivalente a 387,5 cuadriculas por cm2. TEange expresa como

malla de 50 mesH. MALLA 50

E

o

| 1cm I
> 1 pulgada lineal .
50 cuadriculas 3687 5 cuadriculas por cm?

YAcatalogo v8&lvulas hidr8ulicasbo
YfcapiitAdlao mlaqui na ipulérizaeionesagridotas terréstiesp | i car o
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La basura o demas desperdicmevoca obstrucciones de forma parcial o total,
estos hace guearié la presion del circuito y el caal de entrega. Por esla revision
periédica de los filtros es necesarjpara asegurar un buen funcionamiento de la
maquina y obtener una correcta aplicacion.

La maquina pulverizadora posee una serie de filtros colocados a lodkrgo
circuito, esto es para mejorar la performance de la aplicacion y evitar desperfectos en

partes de mayor importancia en la maquina

Filtro de boca de llenado:

Con forma de canasta, de facil extracci¢
ubicado en la boca de llenado del tanque. La malla
filtro es de material plastico, con una trama grande (

para que en el llenado rsalpique al exterior (medide

de seguridad).

Filtro para llenado en estanque:

Si la carga del tanque de la maquina se realiza desde un estanque o aguada, la
manguera de succién debe poseer un filtro en su extremo para la limpieza inicial del
agua.

Filtro de linea:

Es un filtro en forma de cartucho dentro de un cuerpo, colocado antes de la
bomba para su proteccion. El sentido de filtrado es de afuera hacia adentro para

facilitar su limpieza cuando se desartfa.

Las caracteristicas mas sobresalientesnddtrp son:
ATipoy calibre de malla (mesh)
AcCaudalde filtrado en L/min.Ej: 80 L/min.)

A medida de |l a rosca de entrada vy

Bficapiitidlao mlaqui na ipulérizaeionesagridotas terréstiesp | i car o
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Bombas Hidraulicas:

Las bombas hidraulicas permiten transformar la potencia mecanica en potencia
hidraulica. Lapotencia mecanica es obtenida, en maquinas montadas o de arrastre, de la
toma de potencia del tractor. La potencia hidraulica es funcién del caudal (flujo o
energia cinética) y de la presion (energia potential).

La bomba genera caudal, mientras que lasipreesta determinada por la
resistencia al pasaje del fluido a través del circuito. La misma se regula con la valvula
de presion. El caudal total de liquido pulverizado queda establecido por el caudal
unitario y la cantidad de picos existentes en el botala diferencia entre el caudal
entregado por la bomba y el pulverizado, retorna al tanque por efecto de la regulacion

de presion y para la agitacion del deposito.

Clasificacién de bombas®
1 Bombas de desplazamiento positivo

1 Bombas centrifugas.
1) Bombas deDesplazamiento positivo:
Dentro de este grupo se encuentran las bombas de:
1.1) Rodillos
1.2) Pistones
1.3) Diafragma o piston membrana

1.4) Engranajes

Por ser las mas utilizadas, se describiran as tres primeras. Las bombas de

engranajes, que senplearon en un principio, cayeron totalmente en desuso.

19 www.wikipwdia.org/bombas_hidraulicas
“http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/maquinashidraulicas/calsifcacionbombashidraulicas/clasif
icaciondelasbombéagraulicas.html
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

1.1) Bomba de Rodillos:

Cuando el rotor gira, los rodillos adquieren fuerza centrifuga la cual hace que se
desplacen hasta hacer contacto cordecasaque permanece fija. La excentricidad
posibilita que aumente el volumen de la cavidad durante la fase de aspiracion,
provocando el ingreso del liquido y que luego disminuya, elevando la presion del fluido
e impulsandolo hacia la salida.

El caudal entregado es practicamerdrtinuq siendo fucién del régimen, de la
longitud de los rodillos y de la excentricidad.

1.2 Bombade Piston:

Mivel de aceite Salida J-

La fase de aspiracion ocurre durante el descenso del piston, en la cual la cAmara
se llena ddiquido. Durante el ascenso, el liquido es presiona@xpulsado hacia el
circuito.

A diferencia de las bombas de rodillos, las de pistébn necesitan valvulas de
admisién y escape, y debido a que el caudal es pulsante, debe incorporarse al sistema un
acumulador a fin de absorber picos de presion, hacier@xonstante el flujo. Una
caracteristica que puede definir la eleccién de esta configuracion de bomba, es que
puede entregar caudales importantes a presiones elevadas (48'bares).

2L www.wikipdia.org/bomba_diafragma
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1.3) Bombas de Diafragma:

El principio de funcionamiento es similar db la bomba de pistones. El
aumento y la disminucién del volumen, durante las fases de admisién y presion
respectivamente, se logra mediante el desplazamiento de un diafragma accionado por un
piston. La ventaja de este disefio, es que el liquido no tomactm con el piston y por
lo tanto no tiene sellos (aros) que se desgasten o deterioren por accién de los productos
quimicos. También se hace necesario el empleo de valvulas y de un acumulador

(pulmén)?

22 \www.hidraulicapractica.com/cordincionaunabombade-pistoneshidraulica
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2) Bombas Centrifugas:

Estafor

Salida

¢= Enirada

Este tipo debombas provocan la impulsion del liquido, debido a un elevado
régimen de giro del rotor. Por este motivo, si son accionadas por la toma de potencia
de un tractor, es imprescindible que posean una multiplicacion a la entrada de la
bomba.

El caudal cae en fona abrupta al aumentar la presion del sistema, por lo cual
su utilizacién en equipos pulverizadores puede quedar restringido a casos en los cuales,

las aplicaciones se hagan a baja presfdn.

Requlaciéon de la Presion del Circuito:

Valvula reguladora de presion:

En un circuito hidraulico la bomba genera un caudal y la resistencia a fluir que
opone el circuito origina la presion. En un circuito de una maquina pulverizadora todo
el caudal entregado por la bomba no fluye a través de las pastillas pulvaszaohar
fraccion del total del liquido impulsado va nuevamente al depésito. Controlando este
retorno al tanque se puede regular la presién del sistema.

La valvula reguladora controla la presion de la
siguiente manera:

Si se la cierra totalmente, el sisteralcanza la presion

maxima. En la medida que se permite un mayor flujo a

través del retorno, la presién disminuye. En una valvula
de este tipo, el rango de presion es regulado por el
usuario a través de un vastago roscado. Uno o mas

resortes calibrados cdrolan automaticamente los

picos de variacion en la presigh

BRcapiitidlao ma qui na ipulverizaeionesagridotas terésttes p | i car 0
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Mandmetro:
El mandémetro mide la presion del liquido en el punto del circuito donde esta

conectado. Si, tal como se viera anteriormente, el sistemdiestalimensionado, el
valor del mandmetro debe representar a la presion existente en todo el circuito

hidraulico a partir de la bom[3a.

Indicador de prosion

Es muy importante que la escala deandémetro
este acorde con la presiqne se mide.

Mandmetro Electronico:

Un sistema mas comodo y efectivo para medir la presion del sistema es la
utilizacion de un transductor de presion, el cual consiste en un sensor ubicado en
cualquier parte del circuito y conectado a un panel digital fijado en un lugar de facil

visualizacid para el operador.

i0S]g

Un Transductor es un dispositivo que tiene la mision de recibir energia

mecanica, eléctrica u otra y suministrar energia de otra naturaleza, pero dependiente del

sistema que la generdé.
Asi en el caso que describimos, el transductoibe energia mecanica (presion)

y suministra una corriente eléctrica proporcional que es digitalizada en un panel.

“fcapiitidlao ma q u i ad d puverizaeiones agricolas terresttes p | i c ar 0
% www.sabelotodo.org/aparatos/manometros.html
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Picos:

Se toma como refencia para el desarrollogxplicaciondel funcionamiento de
los distintospi cos en | as pul vercapguboddd nMa e Imageixpae
pul ver il paverizaciangs agricolas terresties p | i gueaas da bibliografia
base en el desarrollo de este eje.

Los picos de una maquina pulverizadora son un conjunpiedas que tienen la

funcién de alojar y posicionar las pastillas sobre el barral o batalén.

Referenciasl) Entrada de liquido. 2) Cuerpo del pi&).Contra
tuerca para fijar en la abrazadera. 4) Tapa de pjcBastillapulverizadora.
6) Barra porta picos. 7) Abrazadegy.Tornillo de abrazadera.

Picos Metéalicos:

Se observan los racords, donde se conectan las
mangueras que suministran el liquido. También se
puede ver en la cavidad donde se monta el filtro del
pico, un roscado interno donde pueden montarse cafos

de bajada para pulverizaciones localizadas.

®Hcapiitidlao mlaqui na ipuverizacionesagridotas terréstres p | i car 0
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Picos Plasticos:

El empleo de material plastico permiti6 el desarrollo de picos con mejores
caracteristicas constructivas y funcionales.

Desde un punto de vetconstructivo, el sistema de fabricacion (inyeccion)
posibilita formas mas elaboradas con costos de produccion menores. Desde lo
funcional, la incorporacion de cierres rapidos, el posicionamiento automético de la
pastilla, la mayor fiabilidad del contr@ntigoteq etc. facilitan la calibracién de la
maquina.

Pico con tapa de cierre rapido.

Los inconvenientes que presentan los picos metalicos son la dificultad del cierre
hermético de la tapa (metalmetal) y el posicionamiento de la pastilla respecto del
barral. El cuerpo plastico incorporé al pico tapas de cierre rapido tipo bayoneta, con un
orificio para el alojamiento de gran parte de las pastillas de abanico plano, que posibilita
posicionarlas de modo tal que los extremos de los abanicos no choqreeisi et
superponerlos en las aplicaciones de cobertura total.

Pico de cirre raido

Tipo bayonats |5
ﬁr]

La tapa se coloca ’
) s A

presionando hacia
smida y giranéo un -
cuarto de yuella

Puede observarse a la izquierda un pico bayoneta con récords para manguera y
abrazadera de cafio de seccion cuadrada para botalon seco y a la derecha, un pico para
montaje sobre ehismo cafio que conduce el liquido impulsado por la bomba (botalén
hamedo).
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Valvula de Retencién de Diafragma. Antigoteo:

Cuando el operador corta la alimentacion de la pulverizadomo puede
sucedeen las cabeceras de los lotes parazaaina maniobra de conduccioig hace
desde una vélvula de comanda presion del liquido que se encuentra en ese tramo
entre la vélvula de retencion de diafragma y el piéalisminuyendo a medida que el
liquido fluya hasta desagotar la cafieria. Cuangwdsion cae por debajo de ®ares
comienza el goteo pumsqueel fendmeno de pulverizacion en las pastillas desaparece.
El goteo de los picos de un botalén es un efecto inde$éado.

Para solucionar este problema, es necesario colocar algun disposjtiepante
una reduccion importante de la presion, cierre automaticamente el circuito.

Existen dos alternativas de uso en maquinas pulverizadoras:

a) valvula antigoteo de diafragmiacorporadoal cuerpo del pico.
b) filtro de pico con valvula antigoténcorporada (se vera mas adelante

en la secci -n®afil

tros de picoo)
Este tipo de valvulas se emplearon originalmente en aplicaciones aéreas y luego
se difundieron a todos los picos de pulverizacion. La apertura del diafragma esta

calibrada, segun el falante entre 0,5y 0,7 bar.

vista del pico
sin tapa

“fcapiitidlao ma qui na ipulverizaeions agdcdlas teaestrésa p | i car 0

BRcapiitidlao ma qui na ipulverizaeionesagridotas termdésttes p | i car 0

56



Corte de un pico plastico con valvula antigoteo

véhula antigoteo vélvuia antigoteo
cerrada abierta

Referenciasl) Cafio de alimentacion. 2) Cuerpo del pico. 3) Alojamiento del filtro de pastilla. 4) Capsula de presion.
5) diafragma cerrado. 6) diafragrabierto por aumento de presién de linea. 7) Conducto a la pastilla.

Puede observarse el pasaje del liquido a través de la valvula antigoteo durante el
trabajo, ya que la presion hidraulica del circuito vence la resistencia del resorte y
mantiene abiertol éliafragma.

Cuando la presion del sistema se reduce, ante el cierre de la valvula de comando,

el resorte oprime el diafragma impidiendo el pasaje del fluido hacia la pastilla.

Picos Mdltiples:
Es posible instalar sobre un barral o botalén, picos detdssy hasta cinco

salidas. Con la rotacién del cuerpo mévil, es posible habilitar sélo una de ellas. Este tipo
de picos multiples tiene la ventaja de permitir, en forma rapida y sencilla, la puesta en

funcionamiento de la pastilla mas adecuada para Ve zhcion.

PICO MULTIFLE

vahvula antigoteo
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Despiece de Pico Multiple

abeazaders Despiece de Pico Multiple
=

sello orficio
de salida

cuerpo giratorio

tapa sojecién
de resorte

Los picos mudltiples resultan particularmente Utiles para los aplicadores
profesionales (contratistas). En ocasiones, al pulverizar sobre cultivos de escarda que
presentan un grado de desarrollo importante, puede ser apropiado el empleo de tubos de
bajada ypicos articulados para poder dirigir la pulverizacion desde varios angulos sobre
las plantas y obtener una buena penetracion y elevada cobertura sobre el canopeo.

Filtros de Pico:

Todos los picos poseen receptaculo para el alojamiento de un filtro, Ultima
barrera para la retencién de particulas que puedan obstruir el orificio calibrado de la
pastilla.

Es comun gque el fabricante de pastillas aconseje a través del catalogo, el tipo de

filtro y el nUmero de malla en funcién del caudal del pico.

Filiro de Malia para Pico
wsia en cote

FILTRO RAMURADO
tapa

wisha an coe

Filtro de malla de acero inoxidable para pico, con un cuerpo metalico o plastico
gue le da formalrambién se observa un filtro con ranuras transversales y paralelas, que
permiten el flujo deliquidoy la retencion de sélidos de determinado tamafio. Este tipo
de filtro se utiliza cuando el producto quimico a aplicar es un polvo no soluble

(mojable).
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Filtro de malla con valvula antigoteo para pico

vista en conte
con valula cerrada con valvula abierta

Los cuerpos de los filtros de picos pueden tener incorporado un sistema
antigoteg compuesto por una bola y un resorte calibrado, que cierra el paso cuando la
presion del sistema es inferior a G&res Este sistema antigoteo es un disefio anterior
al sistema de diafragma incorporado en el cuerpo del pico y es menos confiable debido
aque, en ocasiones, la bola queda pegada en su asiento por efecto de los residuos de los

agroquimicos.

Valvula de Retencidn

=l

="
. Cuando la pastilla posea gran caudal y se opte por no

colocar el filtro, puede utilizarse una valvula de retencién con el

vista en corte i Tulle i
s sncots objeto de mantener la cdicion de antigoteo.

59



Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Barral o Botalon

Es una estructura metalica dispuesta de forma paralela al terreno y transversal
a la direccion de avance. Sobre la misma se dispone los picos pulverizadores a espacios
regulares (distancia comunes 35 y 50 cnguylongitud define el ancho de trabajo,
oscilando entre 10 y 16 metros para maquinas montadas y entre 16 y 30 metros para
equipos de arrastre o autopropulsadds.

Debido a su extension, para la posicién de transporte, los botaldésates
deben plegarse. Esta accion se puede realizar en dos o tres tramos por lateral y el
mecanismo que permite el cambio de posicion puede ser manual, hidraulico o
combinado. La altura del botalon debe ser regulable para ajustar la distancia entre los
picos yel objetivo, que generalmente esta aconsejada en los catalogos de los fabricantes

de las pastillas.

“Hcapiitidlao mlaqui na ipuverizacionesagridotas terréstres p | i car 0
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A partir de esto, podemos observar que necesario modificar la altura con

respecto al piso, pero manteniendo la distancia con respecto al objetivo.

El  mecanismo que permite I
modificacion de la altura del barral de ur
maquina moderna es hidraulico y
configuracion puede ser deslizante o a traves
un paralelo deformable. :

Sistema de levante deslizante pa
regular la altura del botalon y un sisterda

paralelogramo deformable accionado por un cilindro hidraulico.

Estabilidad del botalon

El desplazamiento de la maquina a través del cultivo a una velocidad que puede
variar entre 7 y 2%m/h, segun el modelo y el estado del terreno, transmite al equipo
sacudidas yibraciones queleben ser amortiguadas en el mayor grado posible a fin de
evitar que afecten la estabilidad del botaléon.

Entre los factores primordiales que definen la calidad da maquina
pulverizadora se encuentran el disefio eficiente del sistema de suspension y del
equilibrio del botalon. Debido a su gran longitud, pequefias oscilaciones en los puntos
de apoyo en el centro del botalon, resultan en grandes movimientos endosexEs

decir que, a lo largo del barral, los movimientos se amplifican notablefiente.

®¥Amanual de pulawad iNTd#cido- n para ch
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Pueden distinguirse dos tipos de oscilaciones: horizontales y verticales

Oscilaciones horizontales:

t Diregcion de avance
...I..

\\ oscileidn harnizonial sk o Rl

T oCilaciones verticales :
{‘ e i ey
I

£l

Producen disturbios por el cambio de velocidad en yed¢taria de avance. Si la
sacudida impulsa al botal6n hacia adelante, la velocidad de ese movimiento se sumara a
la propia de la maquina. La reaccion posterior hace que luego se desplace hacia atras,
con lo cual su velocidad sera menor en ese sector qeleesto de la maquina. De esta
manera existen aceleraciones y desaceleraciones que alteran la correcta distribucién de
la pulverizacion.

Oscilaciones verticales:

L
t Direccién de avance —
\ neciicita korzantal wztaan plarin

T ascilaciones verlicales
{‘ S P P P
L

L

visha pasterier
Cuando el barral se inclina, en uno de sus extremos la altura de pulverizacién se

reduce mientras que, simultdneamente, en el otro extremo se incrementa en la misma
magnitud. En el primer caso el solapamiento de los picos se torna insuficiente, por lo

cual quedaran sectores sin tratar. En el segundo, la excesiva altura adquirida por el
extremo opuesto del botaldn, expone a las gotas a un mayor riesgo de evaporacion y

arrastre por parte del viento.
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

N s

Existen varios sistemas para mejorar la estabilidad del botalén: El principio de

funcionamiento mas utilizado se basa en un mecarpemadular.
El barral se apoya sobre un purtdual de pivotamiento en farolongacion del
eje de simetria de las bieletas, que constituyen el péndulo. El sistema es controlado por

resortes y amortiguadores hidraulicos o frenos, que reducen las vibsagioal@anceos.
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Tunel de viento

El tinel de viento sobre el botalébn de una maquina pulverizadora origina una
cortina de aire entre el barral y el suelo, protegiendo del viento a los chorros de liquido
pulverizado que se dirigen al cultivo.

Otro efecto asociado, es que la corriente de aire que emite la manga o tunel
remueve el follaje del cultivo, permitiendo una buena penetracion de la pulverizacion

en la masa foliar, que incluso llega a depositarse en el envés de lashojas.

El aire necesario para la generacion de la cortina de aire, proviene de una o dos
turbinas axiales y es transportado por una manga construida de tela impermeable que se
infla con la corriente producida. La misma es de seccion variable con el objeto de
mantene la presion y velocidad del aire de forma constante. El diametro es mayor en el
centro de la maquina y decrece a medida que se acerca a los extremos.

Una placa metalica ubicada a lo largo y por debajo de la manga, con agujeros
sucesivos, hace de difusatel aire y da forma a la cortina.

' capiitidlao mlaqui na ipuverizaeionesagridotas terréstres p | i car o

64



Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

El caudal de aire necesario por cada metro de ancho de la manga es de 2000
m3/h y con una presion suficiente para mantener una velocidad de salida por el difusor
de 120Km. /h, para que la cortina de aperpendicular al suelo sea lo suficientemente
resistente al viento horizontal. El conjunto manga difusor puede tener regulacion hacia

delante o atras, con el objeto de tener alternativas de manejo en la aplicacion.

Posicionamiento y Guia de Conduccion

Cultivo

Varios son los disefios de posicionamiento y guia de trayectoria de una maquina
en su desplazamiento por el campo. Todos utilizan sefiales GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) para indicar la posicién y la trayectoria del vehiculo. Un
monitor en el puestde conduccion, a través de sefiales luminosas indica la desviacion

del rumbo para su manejo y correccion.

Al ingreso en el lote de trabajo, el operador determina la linea base realizando el
recorrido o bien referenciando el punto de ingreso y deasdidla primera carrera,
determinando de esta manera una linea recta.

El equipo toma la linea base como referencia y comienza a guiar en pasadas
paralelas y espaciadas por el ancho de labor de la maquina, que previamente se ingresa

en su configuracion.

¥fgu2a de conducci-n, maquinaria agr2col abd
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

El sistema permite interrumpir el trabajo en cualquier parte del campo, ya sea
para reabastecimiento del depdsito o por cualquier otra razén, para reiniciar el trabajo en
el preciso lugar donde se interrumpié. Ademas de la guia de conduccion, los equipos
brindan informacion respecto a la superficie trabajada (ha), tiempo empleado (h),
pulverizacion aplicada por unidad de superficie (L/ha).

Comandos de Pulverizacion a distancia

Atendiendo factores de seguridad el desarrollo de tareas dplicacionde
agroquimicos y al manejo da maquina, se instalan en el circuitadraulico de

pulverizacion, actuadoresmandados eléctricamerite.

Los actuadores comandados a distancia son

0[] Llave general camaca.
wel No circuls fiquido a los ramales del botalon

basicamente, la véalvula reguladora de presiéon y las

llaves de omando. EI movimiento necesario para el

funcionamiento es generado por un motor eléctrico

incorporado en cada unidad.

De esta manera el operador sélo acciona un
pulsador para abrir o cerrar el circuito de
pulverizacién, controla los tramos del botalén y
regula la presion del sistema. El panel de control se

ubica en la zona ergondémica de trabajo, mejorando

la seguridad, eficiencia y confort del operador.

B ficapitulo4i il a maqui na i pultrizacionesagridotas terréstieaplican
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Reqgulacion automatica de pulverizacion

Un equipo regulador electronico (computadora) administra la distribucion de
liquido pulverizado, segun los requerimientos previamente ingresados en la
configuracion del regulador. Los datos de funcionamiento son suministrados por
censores para que la memia integrada en el regulador, controle las variables de
acuerdo al programa de aplicacién prograntada.

El equipo también entrega al usuario a través de la pantalla del panel de control
y de un registro impreso, datos propios de la aplicacion c@antidad de liquido
asperjado por hectarea (L/ha), superficie trabajada (ha), tiempo empleado (h),
autonomia (ha); etc.

La utilidad principal de este sistema, es que permite aplicar una tasa de
pulverizacion previamente programada con una tolerancia @9/

Los censoregjue asisten al regulador automético son:

Transductor de presiéenvia una sefial eléctrica proporcional a la presién del sistema;

Caudalimetrpcoteja el flujo suministrado a las lineas de pulverizacelgcimetro,
un radar que enaisefales y recibe los rebotes de la misma en el suelo, midiendo la
velocidad real de avance de la maquina.; Indicador del volumen de liquido en el

depdsito.

¥Acapiitiulao ma qui na ipulverizaeionesagridotas terrésttes p | i car 0
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Regulacion de la Presion:

La memoria del regulador automatico, corrige la presion del sistden
pulverizacion, controlando el pasaje de liquido a través de la valvula, modificando la
posicion de la bola o mariposa de la valvula.

Un motor eléctrico alimentado con 12v, ¢
el que provee del movimiento necesario para
regulacion, ayudado por unrpde engranajes que
aumenta el par motor para realizar el giro c
actuador.

El ciclo de apertura y cierre se realiza en |

tiempo de 0,6 a 0,9 seg.
El comando central coteja a través de,
transductor, la presion del sistema para que el nuevo caudal ideonen funcion de

la variacion de velocidad sea el calculado.

Caudalimetro:

El caudalimetraestaformado por un par de alabes montados sobre dos soportes
formando un rotor, y ocupando el interior de un tubo, de tal manera que el
desplazamiento del fluido cuando atraviesa el instrumento hace girar al rotor. La
velocidad de rotacién es proporcionabavelocidad del fluido, que multiplicado por la
seccion del tubo, determina el caudal que lo atraviesa.

De la misma manera que la central del sistema chequea la presién, también lo

hace con el caudal de alimentacion del botalén por medio del caudalimetro.

Esquema del caudalimetro.
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2.2.5 Sequridad

Como se hizo referencia anteriormente, también se utilizara en este punto la
bi bl i ografza desarroll ada por capitulol6NTA, dor
s e gui pulaizhdones agricoldsrrestres apl i car 0 con todo | os
los que debe contar el disefio de esta clase de maquinarias a nivel seguridad.

Requisitos de seguridad en el disefio de una maquina pulverizadora:

El desarrollo o descripcion de los principales requisitos que deben ser
considerados en el disefio de una maquina pulverizadora agricola montada,
semimontada, de traccion libre y autopropulsada, asistida o no por cortina de aire estan
basados en antecedentie normas 1SO e IRAN.

Botaldn

La palabra botalén, muy usada en el vocabulario de mecanizacion agricola en
Argenti na, es de origen marinera y signifi
exterior de una embarcacion cuando conviene, para usos diversosot r a pal ab
adecuada para designar este dispogiot de | a maqui na es fibarral

Con el objeto de proteger al operador de una maquina que posee el botal6n en la
parte anterior debera poseer cabina que impida el ingreso del producto pulverizado. El
ingre® de aire al interior de la cabina debe ser filtrado adecuadamente. Situar el Punto
indice del Asiento (SIP), Norma IRAM 8053, al menos 1000 mm sobre la altura
maxima de trabajo del botaldn.

Cuando la altura del botalén requiera la realizacion de un eefdel operador,
el mismo no debe ser mayor quekdh

Cuando la altura del botalon se regule a través de un torno, esté debera ser
autoblocante y capaz de soportar un peso igual o mayor a 1,3 veces el peso del botalon
en condiciones de trabajo. El torneb&ra poder accionarse desde el suelo o desde una
plataforma para tal fin.

Cuando la altura del botalon se regule en forma asistida eléctrica, hidraulica o
reumaticamente, el mando de operacién se debera ubicar en el puesto del dperador.

% fcapitulo 61 i s e g u ri ipuvarizationes agricolas terrestresi apl i car o
*® Normas IRAM 8053
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Tanque depulverizacion
El volumen real del tanque debera superar en un 5 % el volumen nominal. El

volumen residual del tanque no deberé ser superior al 3 % del volumen nominal.

Las maquinas pulverizadoras que poseen un tanque con capacidad mayor a 800
litros es reomendable queestén equipada con un equipo de transferencia para
incorporar el producto quimico, evitando la introduccion de forma manual a través del
orificio de llenado de tanque. Si esta condicion no fuera posible, el orificio de llenado
debera estar tsiado a una altura inferior a 1500 mm. con respecto al suelo o a la
plataforma del operador. La distancia horizontal entre el borde del tanque o plano al

cual tenga acceso el operador y el borde del orificio no debera ser superior a 300 mm.

ﬂ_IIII ITIEm

=
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= vista lateral vista frente

Tanque de agua limpia
La maquina deberd estar equipada con un tanque de agua limpia par el uso del

operador con una capacidad minima de 15 litros. Este tanque debera estar totalmente

aislado de los demas elementos que componen la maquina.

Boquilla lavadora de ervases
Se recomienda que las maquinas que tengan equipo de transferencia de producto

al tanque principal, estén provistas de boquillas lavadoras, ya que permitemdavar

eficientemente los envases.
Para este dispositivo la maquina debera contar con godate agua limpia con

una capacidad no menor que 50 litros.
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Mangueras

Las mangueras deben cumplir con la norma IRAM 113058. Cuando la maquina
posea cabina, las mangueras que no transporten agua limpia no deberan situarse en el
interior de la mismé’
Riesgo de incendio

Cerca del puesto de conduccién de las maquinas autopropulsadas, deben
disponerse de un extintor portétil de al mené&g6para los fuegos de clase Ay B.

La velocidad de combustion de los materiales utilizados para el revestimiento
interior de la cabina no debe superar los 150 mmn/, segin norma 1SO 3795:198%.
Manual del operador

El manual del operador deberé contener instrucciones precisas sobre todos los
aspectos de la maquina que permita efectuar una utilizacion y mantenimiemdtaton
seguridad. El manual del operador debe cumplir con la norma IRAM8070.

Los puntos que el manual deber& atender son:

Datos Técnicos:
a) Nombre y direccién del fabricante
b) Potencia nominal de la planta motdmando la tuviera.
c) Régimen nominale giro de entradde potencia (AEP)
d) Presién maxima admisible del circuite pulverizacion.

e) Peso en vacio y peso total admisible

Procedimientos y precauciones:

a) el procedimiento para arranquegnsporte y detencion de la maquina,
cuando esta emutopropulsada.

b) Los procedimientos de puesta en funcionamidetasistema pulverizador
y sus regulaciones.

c) Las precauciones que el operadebe tomar contra la contaminacién

personal y ambiental.

3" Normas IRAM 113058
% Norma ISO 3795:1989
%9 Norma IRAM 8070
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Seguridad en la Manipulacion y Aplicacion de Agro@imicos

El Estado a través de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion del Estado, reglamenta la elaboracion, fraccionamiento, distribucion y
comercializacién de productos fitosanitartds.

Existe ademas, una normativa oficial paratejuetado de los envases, donde la
misma funciona como aval del producto e informando al vendedor y usuario de:

1- Nombre comercial del producto.

2- Denominacion quimica

3- Usos Ej. herbicida)

4- Nombre y direccion del titular de la inscripcion

5- Categoia toxicoldgica

ROJO EXTREMADAMENTE TOXICO PELIGRO VENENO

MUY TOXICO PELIGRO VENENO
AMARILLO

MODERADAMENTE TOXICO VENENO
AZUL

VERDE

6- Periodo de carencia

7- Antidotos y recomendaciones para casos de accidentes.
8- Direcciones y teléfonos de servicios médicos de urgencia

9- Advertencias y riesgos para la fauna y otros aspectos ecoldgicos.

“Manual de uso y trata de productos quimicssecretaria de agricultura, ganaderia, pesca y
alimentaci -no
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Cuando se adquiere el producto, debe verificarse qtfe
1- el envase es original
2- el envase nestadefectuoso o deteriorado

3- la fecha de vencimiento

Cuando se transporta, debe asegurarse gffe

1- el envase esté debidamente cerrado

2- no esté junto con personas, animales y alimentos de consumo humano o
animal.

3- Estén bien sujetas, con objeto de evitar vuelcos y/o derrames.

4- El vehiculo esté bien ventilado durante el transporte.

Cuando se carga y descarga mercaderia asegurarse gue
1- No existen en el lugar de transporte clavos, tornillo, astillas u otro elemento
punzante que pueda perforar el envase.

2- No se golpeen wuelquen durante el manipuleo.

Procedimientos para garantizar la sequridad en la aplicacion

Como primer punto se plantea la necesidad de identiicaraleza, insecto o
enfermedadpor la cual se ve afectadd cultivo, esto es necesario hacerlen forma
precisa.

Posteriormente lapdicacion en el momento oportunes necesario para el uso
eficaz de un plaguicida conocer es estado de desarrollo de la plaga, ya que existen
circunstancias en las cuales no seria aconsejable la aplicacion, como por €jéanplo s
plaga se encuentra debajo del umbral de dafio econémico.

Eleccion del producto.El mismo debe cumplir ademas de su accion terapéutica
especificacon los siguientes aspectos:

1) La compatibilidad con otros productos en caso de mezclas.

2) Si esnecesario el uso de coadyuvantes.

3) Dosis y cantidad de caldo pulverizado por hectarea.

“ Manual de uso y trata de productos quimicssecretaria de agricultura, ganaderia, pesca y
alimentaci - -no
“AManual es de al mae endg epr aiswc tyo o efsietcchsagni t ari 0s o
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Equipo de pulverizacion.
Debe considerarse que:
1- Esté en condiciones de aplicar el volumen por hectarea recomendado.
a) el caudal (Lthin.) de los picos esomogéneo
b) la velocidad de avance es la adecuada.
c) La altura del botalén es la recomendada.
2- posee herramientas y repuestos (filtros, pastillas pulverizadoras).
3- No posee pérdidas de liquido

4- Los comandos e instrumental de control funcionen adktuente.

Indumentaria y equipo del operador.
Como norma general debe uéar:
1- Camisa de manga larga y pantalén largo.
2- Sombrero o gorra
3- Guantes de goma
4- Anteojos de seguridad
5- Barbijo (cuando sea necesario)

6- Mascara

7- Botas de goma

“2fNormas de seguridédmi ni st eri o de agricultura, ganader2a, pe
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Reglasde procedimiento durante la aplicacion.
1) No pulverizar contra el viento
2) No tratar con vientos con velocidades mayoreskm.3h
3) No comer ni fumar durante la aplicacion.

4) Terminar el caldo sobrante sobre el mismo lote tratado.

Después de laplicacion.
1- Lavar los elementos de proteccion.
2- Lavar el equipo pulverizador

3- Ducharse.

Procedimiento en caso de intoxicacion
1- Retirar a la persona del lugar donde se intoxico
2- Acostarlo
3- Lavarlo con agua limpia
4- No provocar el vémito
5- Sdicitar la presencia de un médico o llevarlo al servicio hospitalario,
es muy Util que se entregue la etiqueta del producto agroquimico con que se ha

intoxicado.

Procedimiento en caso de derrame. En caso de accidente se debe:
1- alejar del lugar @ersonas y animales
2- retirar los envases sanos del lugar
3- tratar de colocar el envase dafiado dentro de un contenedor.
4- Desparramar tierra, arena o aserrin sobre el producto derramado
5- Barrer y enterrar los desechos en un lugar donde no existeopadig

contaminacion, especialmente de aguas subterraneas o superficiales.
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Procedimiento para el almacenamiento
1- colocarlo en lugares bajo llave, fuera del alcance de los nifios
2- el lugar debe ser cubierto, ventilado, cerrado y el envase debe
colocarse sobre tarimas.

3- Evitar la radiacion solar sobre los envases.

Los pictogramas que se ilustran en este punto fueron desarrollados por la
Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) de las Naciones Unidas y el
Grupo Internacional deAsociaciones Nacionales de Fabricantes de Productos
Agroquimicos (GIFAB)*

Dichas instituciones recomiendan a los gobiernos, que estos mensajes visuales se

incorporen a las etiquetas de los envases de los productos agroquimicos.

Recomendaciones para elatamiento de los envases vacios

Durante la aplicacion
1- escurrido de los envases
2- triple lavado. La Camara de Sanidad Agropecuaria y Fertilizante
(CASAFE) propone a través de la campafia de divulgacion del triple lavado, los
siguientes pasos:
a) Agregaragua hasta cubrir aproximadamente ¥4 de la capacidad
del envase vacio.
b) Cierre el envase y agitelo durante 30 segundos.
c) Vierta el agua del envase en el tangie la maquina
pulverizadora

d) Repita este procedimiento 3 veces.

43 Organizacion para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) de las Naciones Unidas y el Grupo
Internacional de Asociaciones tanales de Fabricantes de Productos Agroquimicos (GIFAB)
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Después de la aplicaén
1- Eliminacion de los envases vacios.
Segun el material del envase se recomienda:

a) De papel y de plastico. Verificgue estén vacios y limpios,
luego quemarlo de a uno por vez, em lugar abierto y alejado de
viviendas,corrales y depositos

b) De vdrio. Deberan romperlo y enterrarlo.

c) Metalicos. Deberan aplastarl@gterrarlo.

Tiempo de espera o periodo de carenEis.el lapso de tiempo que transcurre
entre ladltima aplicacion y lacosecha del cultivo. La etiqueta dglvase queontiene
el producto estableadicho periodo. Si bien este tiemps para todos los cultivos en
generaladquiere relevancia en la produccféuti horticola
Reingreso en los cultivos trataddxisten productos agroquimicos que tienen

establecido el tiepp en que los trabajadordsben esperar para reingreabeultivo, ya
que pueden intoxicarse cehcontacto de las plantas tratadas. Spasee periodo de
espera indicado, secomienda dejar transcurrir 24 horastes de su reingreso.
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Equipo de proteccion adecuado

El equipo protector debe ser utilizado para reducir al minimo los riesgos de

intoxicaciones en las personas que trabajan con agroquimicos.

Equipo de proteccidon personal

A No sustituye a ninguna de las otras medidas (eleccion correcta de
producto, lectura de marbete y correcta aplicacion)

A Debe ser utilizado para reducir al minimo los riesgos de
intoxicaciones en las personas que trabajan con agroquimicos

A El equipo a usar depende de la actividad a realizar.

A Seleccion de equipo de proteccion.

Normas de seguridad

Elementos de proteccion personét
PANTALON

A Fabricados con material impermeable

A Verificar que estos elementos se encuentren en buen estado para asegurar
la completa proteccion.

A Al terminar la jornaddaboral deben lavarse con agua y detergente en el
area destinada por la para tal efecto

PROTECCION DE CABEZA

A Pueden ser piezas independientes o estar incorporadas a la chaqueta

A Previene la contaminacién por salpicaduras, nubes de aspersién que
puedan caeen el cabello y luego, por el sudor, entrar en contacto con el cuero
cabelludo y/o con el conducto auditivo

A Deben lavarse a diario

“Amanual de seguridad para el uso y aplicaci-n de
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GAFAS Y PROTECTORES FACIALES
A Los ojos y la cara pueden estar expuestos a salpicadura, altos niveles de
niebla, vaporegjases o polvos, particularmente durante la mezcla, carga de tanques
y la aplicacion.
A Las gafas deben ser cerradas, con ventilacion indirecta.
A Los protectores faciales llamados también visores, no protegen los ojos
sino la superficie expuesta de la cara.
A Deben lavarse diariamente.
MASCARAS
A Protege nariz y boca para evitar que se respiren vapores toxicos. Las
mascaras comunes (descartables) no sirven para vapores sino para polvos o
granulos.
A Las mascaras estan formadas por el cuerpo de la mismsa galtuchos

que son los que actuan filtrando el aire. Son recambiables.

RESPIRADOR

A Todas las aplicaciones de aerosoles y polvos requieren la proteccion de
boca, nariz y pulmones

A Los filtros o cartuchos llevan en su interior carbon activado en el medio
de los dos filtros de material particulado.

A Los cartuchos de los respiradores seran cambiados cuando ofrezca
dificultad para la respiracion normal, se sienta olor, sabor o irritagldittro sufra
algun dafo fisico o ruptura o al cumplir el periodo de uso estipulado por la casa

productora.
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GUANTES

A Reducen la exposicién de las manos en un 90%.

A Deben ser utilizados "siempre" que trabaje con agroquimicos.

A Se utilizan de diversomateriales impermeables, como caucho, PVC,
nitrilo, neopreno, etc.

A Deben cubrir por lo menos la mitad del antebrazo

A No debe llevar forro de tela en su interior, ya que el forro se impregna
facilmente de los plaguicidas.

A Alterminar el trabajo se debe lay@or fuera y por dentro

A Verificar que no tengan perforaciones. En caso tal se deben cambiar.

BOTAS

A Los pies puede estar expuestos por derrames, salpicaduras, aspersiones
bajas o al caminar después de una aplicacién cuando la sustancia aun no esta seca.

A Se utilizan para su proteccion botas de neopreno, PCV o caucho
revestido en PVC

A No deben llevar forro de tela en su interior

A La botamanga del pantalon deben cubrir las botas

A El operario debe verificar que no tengan rajaduras o perforaciones

A Usarlas con medas y lavarlas al terminar la jornada
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2.2.6Ergonomia: pictogramas

PICTOGRAMAS Y SIMBOLOS DE SEGURIDAD

Son dibujos simples que comunican un mensaje sin palabras. Su funcion es
proporcionar ayuda para entender las advertencias e indicaciones que aparecen en la
etiqueta. La utilizacion de pictogramas esta determinada principalmente en funcion de

las caractésticas toxicoldgicas del producty®’

Pictograma de almacenamiento
Vr"

7 4’»

Pictogramas de seguridad para la manipulacion y aplicacion

Pictogramas de advertencia sobre riesgos ambientales

NS

5 www.uma.es/MANUALSEGURIDADLABORATORIOS
“8 \www.quimicaweb.net/ciencia/pictogramas
47 www.wikipedia.org/wiki/simbolo_de_riesgo_quimico
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Pictogramas sobre seguridad personal

||/
S £ f\"ma‘

BANDA Clase Ta y Ib Clase Il Clase 111 Clase IV

DE COLOR Producto sumamente  Producto Producto Producto que
peligroso moderadamente poco naormalmente
roso peligroso no ofrece peligro

Equipos de proteccién necesarios para la aplicacion.

e (@) B8] ) B KL

P CCloN Usar médscara Usar proteccidn Usar camisa de Usar guantes Usar botas
con filtro ocular mangas largas y  de goma de goma
pantalones largos

OTRAS

INBICACK Guardar bajo llave Higienizarse No contaminar Mantener alejado
y fuera del alcance después de la cursos 0 cuerpos de animales
de los nifios aplicacion de agua domésticos
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2.2.7 Materiales

Polietileno de alta densid®d:

El polietileno de alta densidas$ unpolimerode la familia de los polimeros
olefinicos.

Es unpolimerotermoplasticaconformado por unidades repetitivasatiéena
Se designa como HDPE (por sus siglas en ingliggy Density Polyethyleneo PEAD
(polietileno de alta densidadEste material se encuentra en envases plasticos
desechables.

El polietileno de alta densidad es un polimerodieién, conformado por
unidades repetitivas de etileno. En el proceso de polimerizacién, se emplean
catalizadores tipo Zieglédatta, y el Etileno es polimerizado a bajas presiones,

mediante radicales libres.
El polietileno de alta densidad espwiimerogue se caracteriza por:

Excelente resistencia térmica y quimica.

Muy buena resistencia al impacto.

Es solido, incoloro, translucido, casi opaco.

Muy buena procesabilidad, es decir, segqe procesar por los métodos
de conformados empleados para los termoplasticos, como inyecciéon y
extrusion.

Es flexible, aun a bajas temperaturas.

Es tenaz.

Es mas rigido que @blietileno de baja densidad

Presenta dificultades para imprimir, pintar o pegar sobre él.

Es muy ligero.

rpwNE

©oNoO

Polipropilend®

El polipropileno(PP) es elpolimerotermoplasticoparcialmenteristaling que
se obtiene de la polimerizacion gebpilena Pertenece al grupo de fasliolefinasy es
utilizado en una amplia variedad de aplicaciones que incluyen empaques pantalime
tejidos, equipo de laboratorio, componentes automotrices y peliculas transparentes.

Tiene gran resistencia contra diversos solventes quimicos, asi comaatzalisa

acidos

“83 Industria del plasticopo |l i et il eno de alta densidadbd
97 http://www.reciclajesmys.com/polietilerm htrd

* findustria del plasticop o | i propi | enoo
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

2.3 Eje 3: Entorno: zona rural de Rio Cuarto
2.3.1Geografia

La llanura pampeana

La region pampeana esta delimitada al este por el océano Atlantico, el Rio de la
Plata y el Parana; al norte pama linea imaginaria que atraviesa la ciudad de Santa Fe,
al oeste por las Sierras Pampeanas y al sur por el rio Colorado. Comprende la provincia
de Buenos Aires, el noreste de La Pampa, el sur y este de Cérdoba y el sur y centro de

la provincia de Santée, parte de Rio Negro, Mendoza y San Pliis.

En la regidbn pampeana se encuentran las principales ciudades del pais: Buenos
Aires, Rosario, La Plata, Santa IRip Cuarto, Mar del Plata y Bahia Blanca. Desde el
punto de vista econémico es la regibn mas importante del territorio argentino por sus

caracteristicas de clima y suelo que la transforman en una zona

agricola y ganadera por excelencia.

*L www.redargentina.com/llanuras/llanurapampeana



Relieve, lidrografia y clima

La region es una planicie fértil que presenta unas pocas elevaciones como las
Sierras de Tandil y de la Ventana, las sierra€deloba en la provincia de Buenos
Aires, y la de Lihuel Calel, en La Pampa.

Los sistemas de Tandilia y Venta son muy antiguos y presentan suaves
formas, ya que han sido erosionados por las lluvias y los vientos. Ocupan unos 66.700
km2 de la region pampeana, y se encuentran separadas por una distancidrde 145

La Llanura Pampeana es el lugar donde se forma la cuenca del Plata, cuyo colector, el
Rio de la Plata, recibe las aguas del Salado y del Carcarafia (formado por los Rios
Tercero y Cuarto). Los rios Salado, Samborombdn, Matanza, Lujan, Reconquista,
Quequén Gande, Quequén Salado, Sauce Grande, Sauce Chico y Colorado, irrigan la
provincia de Buenos Aires, donde se encuentran, ademas, gran cantidad de lagunas

como Mar Chiquita, Chascomus, Alsina, Epecuén y Guatraché.

El clima de la region pampeana es templadowtatemperatura media anual de
17<C. En cuanto a las lluvias, la diferencia entre las medias anuales de precipitaciones
forma una division entre pampa humeda y pampa seca. La pampa humeda es la region
del litoral, que recibe un promedio de 1.000 mm. lsude lluvias y se encuentra
favorecida por los vientos del Atlantico. En la pampa seca, al oeste, so6lo llueve un
promedio de 400 mm. anuales sobre un suelo arenoso o pedregoso donde crecen pastos

duros.

Los vientos caracteristicos de la Llanura Pampesora el Pampero y la
Sudestada. EIl primero, frio, seco, violento proviene del sudoeste y tiene una velocidad
de 100 km/h.; nace en el anticiclon del Pacifico sur, deja su humedad al atravesar la
Cordillera de los Andes y avanza sobre la region pampeaneiaspnte en verano,
después de un periodo caluroso y hiumedo. Ocasiona lluvia, descenso de la temperatura

y grandes nubes de polvo.

La Sudestada es un viento frio que carga la humedad recogida en su paso por el
Atlantico y el Rio de la Plata. Al detenerasfance de las aguas que bajan por este rio,

provoca inundaciones en su margen derecha y en el sur del litoral.
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Flora y fauna

La ocupacion del territorio por el hombre se tradujo en la extincion o el desalojo
de la flora y fauna originarias. La vegetacgrimitiva del territorio, como el ceibo y el
sauce, solo crecen en las zonas riberefias, y otras especies, como el quebradillo, el

calderon y la jarilla, se encuentran en las regiones de estepa.

La fauna original también se encuentra en zonas margindtpmas especies
son el zorrino, flandd, puma, comadreja, cuis, peludo, mulita, culebra, vizcacha, tero,
chaja, lechuza, perdiz, martineta, el chimango, carancho, calandria, churrinche y
picaflor.

Recursos econémicos

Las tierras de la pampa son aptas paragdricultura y la ganaderia. Al ser una

llanura sin arboles, en ella crecen especialmente cereales y oleaginosas.

La economia agricola se basa en el cultivo del trigo, maiz, lino, avena, cebada,
centeno, girasol y soja, ademas de la explotaciéon de éa Raruanto a la ganaderia, el
ganado bovino y el ovino se desarrollan en la region desde la llegada del conquistador
Juan de Garay en el siglo XVI, que transport6 las primeras 500 cabezas vacunas, unos
1.000 caballos y algunas ovejas.
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos
- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

En el este la costa maritima ofrece diversas variedades de peces. La actividad
pesquera se practica desde el cabo San Antonio hacia el sur, y esta favorecida por
condiciones como la gran plataforma continental, el aporte de nitrogeno de los cursos
fluviales que desembocan en el mar y las temperaturas templadas, que permiten la
prosperidad de ciudades portuarias como Mar del Plata, Quequén, Necochea y Bahia
Blanca. El mar aporta el 90% de los recursos pesqueros, de los cuales la mitad
corresponde a la pesda altura. Las principales especies de la region son la merluza, de

aguas maritimas, y el sabalo, entre los peces de rio.
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2.3.2 Entorno: Rio Cuarto y la zona

Departamento Rio Cuarfo®

Rio Cuarto

Departamentale Argentina

Capital Rio Cuarto
S N N WOl | 144021

ACoordenadas W3 3A7N25nS,
OIEL RN oo -0 -8 Gran Rio Cuartb

Entidad Departamento

e o
o .
.
«l®
.
P .
. .
. .
.
. .

APais Argentina
AProvincia I cCoérdoba

Municipios y comunaAll K

Adelia Maria
Alcira Gigena
Alpa Corral
Berrotaran
Bulnes

Chajan

Chucul

Coronel Baigorria
Coronel Moldes
Elena

La Carolina

La Cautiva

Las Acequias
Las Albahacas
Las Higueras
Las Pefnas Sud
Las Vertientes
Malena

Monte de Los Gauchos
Rio Cuarto
Sampacho

San Basilio

%2 www.wikipedia.org/wiki/rio_cuarto
%3 www.riocuarto.gov.ar
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Santa Catalina
Suco

Tosquita

Vicufa Mackenna
Villa EI Chacay
Washington

Pedanias Achiras

Cautiva

Las Pefnas

Rio Cuarto

San Bartolomé
Tegua

Tres de Febrero

Superficie Puesto 1°
A Tot al 18.394km?2
Poblacion(2001) Puesto 2°
A Tot al 229.728hab’

A Densi da oEeNECRER<

SRR NN 205.443 hab.

Rio Cuartoes un departamento ubicado en la provinci€dkeloba(Argenting.

Para los fines catastrales el departamento se divide en 7 pedadidras,

Cautiva, Las Pefas, Rio Cuarto, San Bartolomé, Tegua y Tres de Febrero.
Poblacion

Después detlepartamento CapitaRio Cuartoes el mas poblado del territorio
cordobés. Segun estaciones de2005el departamento tenia 251.952 habitantes, lo que
representaba el 7,49% del total provincial. Una de las caracteristicas demograficas de
esta unidad es la alta concentracion de habitanted &mnan Rio Cuarto, el segundo
centro urbano de la provincia @drdoba dos de cada tres riocuartenses residian en la

capital alternatia deCdérdoba
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Historia

La primitiva region de Rio Cuarto comprendia, ademas del actual departamento
homonimo, los territorios d&eneral Rocaluarez Celma Tercero Arribay parte de

GenerhSan Martiny Presidente Roque Séaenz Pefia

Cabe aclarar que la mayor parte de estos territorios estdbapocacolonial
bajo el dominio de los aborigenes, en especial cuando éstos comenzaron a utilizar el
caballo para el dominio de la extensa pampa, asolando la regién con sus incursiones 0
malones Surgieron por esta razon una serie de fortines con la finalidahaener la
seguridad y facilitar el asentamiento de colonos, los que tuvieron un vigoroso impulso

durante el periodo del gobernadatendenteRafael de Sobremonte

Hacia 1822 se produjo el primer desmembramiento, ya que los territorios
septentrionales de Rio Cuarto dieron origen al departamento Tercero Arriba, el que

incluia la pedania Yucat, actualmente pertenecieGengral San Martin

Una ley provincial, sancionada @3 de juliode 1888 durante el gbierno de
José Echeniqyepermitié dividir a Rio Cuarto en tres part&eneral RocaJuérez

Celmany el propio y actual departamento Rio Cuarto.

Con una superficie de 18,3%m2 equivalente a un poco mas del 11% del
territorio provincial, este departamento es el de mayor extensién dentro de la geografia
cordobesa. Su cabecera es la ciudad de Rio Cuarto, que fuera fundbebadel
noviembrede 1786por el progresistMarqués de Sobremonte

Economia

Rio Cuarto es una de las econaminas importantes de la provincia de Cérdoba.
La ciudad de Rio Cuarto se constituye en el gran centro comercial e industrial del sur
cordobés, cuya area de influencia se extiende mas alla de los limites de la provincia.
Resulta poco menos que imposibletatlar los diversos establecimientos que se
levantan a lo largo y a lo ancho del departamento: canteras y aserraderos, molinos,
establecimientos avicolas y diversas platdaseasque definen el perfil industrial y

productivo de la regién. El aporte depieducciéon del campo es altamente significativo
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

en el contexto provincial. En cuanto a la ganaderia, las principales existencias eran los
bovinos, los ovinos, los porcinos y los equinos, entre otros. Entre los principales
cultivos cabe mencionar el maiga que Rio Cuarto posee el 24% de las areas
sembradas de la provincia, como asi tambi@g mani girasol trigo, centeng avena
cebada Esta importante produccidgranariagenera la necesidad del acopio, que se

realiza basicamente en silos ubicados en cada una de las poblaciones de la llanura.

Adelia Maria>*

Pais
AProvincia
ADepartamentc
AMunicipio
Ubicacién
AAltitud
Fundacion
Poblacién
Gentilicio
Cédigo postal
Pref.telefénico

Intendente
Inf. oficial

> www.wikipedia.org/wiki/rio_cuarto
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Adelia Mariaes una localidadrgentinasituada en etlepartamento Rio Cuarto

(provincia de Cordoba

Esta compuesta p@500 habitantes y dista 380n. aproximadamente de la
Ciudadde Cordoba.

La principal fuente de ingresos es la agricultura, se encuentran en la localidad
numerosos establecimientos agricolas, plantas de acopio, molinos y hasta una Agencia

de Extension Rural d&NTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria).
Historia

Adelia Maria surge a la vida nacional por iniciativaléeirocarril Buenos Aires
al Pacificocon la administracion de la compaifieenklin & Herrera Ltda en el afio
1928

Adelia Maria, como tantos otros pueblos, no tiene acta de fundacién ni una

figura histérica.

El ferrocarril se interesa por las florecientes colonias agricolas y alirdecid
construccion del nuevo ramal, la sefidwdelia Maria Harilaos de Olmodona a la
Empresa los terrenos por donde pasaran las vias férreas y construiran las estaciones;
inmediatamente la empresBerrocarriles Argentinosal Pacifico compra 34.000

hectareas de kestancia Santa Catalipara colonizar.

Por disposicién gubernamental, la empiesanklin & Herrera Ltdadebe lotear,
para asiento de una poblacion, un predio de su propiedad frente a la estacion, debiendo
asimismoceder una manzana para espacio verde y parcelas para construir una escuela y
un destacamento policial. Los terrenos entonces son vendidos a 2 pesos el metro
cuadrado los proximos a la estacién, y los demas ape&is el metro cuadrado; el
plazo de pagora de 3 afios con el% anual sobre saldo. Pero tendrian, en algunos
casos que dar prérroga a algunos compradores que no pueden cumplir con sus

COMpromisos.

Este loteo, como dijimos, dio origen al pueblo dém: 100 y medio". Este

pueblo cuenta con tresaielas secundarias, IPEM 292, Instituto Adelia Maria y el
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

colegio secundario para adultos CENMA N° 298. También tiene cuatro escuelas de
nivel primario, Centro Educativo Adelia Maria de Olmos, Centro Educativo Bernardino
Rivadavia, Centro Educativo Genkefan Martin y el colegio primario para adultos
CENPA N° 12. EI CENMA y CENPA funcionan por la noche en la escuela Adelia
Maria de Olmosmientrasque estduncionapor la tarde y por la mafana.

Alcira Gigena®®

Pais
AProvincia
Adepartamento
AMunicipio
Ubicacién
AAltitud
Fundacién
Poblacién

ACrec.intercensal
Cadigo postal
Pref.telefénico

Intendente
Inf. oficial

Alcira (Gigena) es una dcalidad situada en ellepartamento Rio Cuarto
provincia de Cordba Argentina

*5 www.wikipedia.org/wiki/rio_cuarto
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Esta compuesta por 6205 habitantes segun el censo 2001 y se encuentra ubicada
a 170Km. de laciudad de Cordobagoor laRN 36. La linea férrea que lo atraviesa
pertenece a la empresa del F.C.C.A, raRialCuartoRio TercerpCordoba

La principal fuente de ingresos, al igual que la onydel departamento, es la

agricultura y la ganaderia.

Posee clima seco, templado y agradable la mayor parte del afio, con
temperaturas media de 8° en invierno y 30° en verano. Soplan fuertes vientos en los
meses dagostoy septiembreEl verano es la estacion mas lluviosa y el invierno la mas

seca.

La energia eléctrica proviene #@gnbalse de Rio Tercenpla administra una
Cooperativa Eléctrica y de Servicios.

Historia

Para conocer los detalles sobre la fundacion de este pueblo se dsace c
necesario remontarse a mas de noventa afios atras, cuando el Sefior Braulio Gigena
compré una extension de terreno de dos mil hectareas, zona que abarca desde el arroyo
de Tegua hasta la Estancia " La Laguna”, distante dos mil metros de esta localidad
propiedad de la Sra. Beatriz del Carmen Riveros Morcillo de GuerraJ8s&Maria

Morcillo Riveros y Cristina Morcillo de Riveros Gigena.

En aquella época, estas tierras eran virgenes, solo habia algunos animales, el
cultivo no se conocia. El Sr. Gigetes dedico para la siembra de plantas forrajeras,
entregandose por completo a la cria de ganados vacuno, lanar y caballar. Dejé a un lado
la agricultura dada la dificultad que existia para el transporte de cereales, pues las
estaciones mas cercanas eran Ruarto y Cabrera y el Unico medio de comunicacion
carros y chatas, eran de poca utilidad debido a los caminos, en ese entonces
intransitablesA la muerte del Sr. Gigena, heredaron estas dos mil hectareas sus hijos
Alejandro, Ramona y Rosa, quienes secearon y constituyeron una sola Estancia: "La
Union", edificando la primera casa de la zona hecha con materiales rudimentarios y
techo de paja. Estos nuevos propietarios arrendaron una parte del terreno a algunos

colonos que fueron los primeros en dedieaa la agricultura.
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Fundacién del pueblo

Mas tarde, en el afit91], cuando se conocio el proyecto del ferrocarril de pasar
la linea férrea por la regidn, estos tres hermanos, separaron sus bienesrahers$po
700 hectareas a la h&ra. Ramon&igena Morcillo, quien formé una sociedad con el
Sr. Lutgardis Riveros Gigena con el objeto de trazar una poblacion. RiV@ros
Gigena con la ayuda déhgeniero Willson delinearon el pueblo que abarcaria una
extension de 186 hectareas, donde se dividieron en 84 manzarsxiedad Rieros
Gigenadoné 50.000rhde terreno ara el cuadro de la estacién del ferrocarril, con la
condicion de que ésta, denominada entorees"83.300" sobre el ramd&io Cuartoa
Salto Rio Tercerd se le pusiera el nombre de Gigena, en recuerdo del Sr. Braulio
Gigena. Como no se realizdé ninguna ceremonia para la fundacion de este pueblo, no
existe fecha exacta de la misma, aungubien se sabe, que la Sra. Ramona g. De
Morcillo inscribi6é este nuevo pueblo con el nombre de Alcira, en memoria de su hija, en

el Departamento Topografico de la Provinaa el afid 911
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos
- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

AProvincia
ADepartamento
AComuna
Ubicacion
AAltitud
Poblacion
ACrec.intercensal

Cddigo postal

Pref telefénico
Pte. Comunal
Inf. oficial

Chucul es una localidad situada enddpartamento Rio Cuartprovincia de
CérdobaArgentina

Esta compuesta por 235 habitantddDEC, 200]) y dista de laCiudad de
Cérdoba en 22%m.. Se encuentra ubicada al este digpartamento Rio Cuartha
principal fuente de ingresos es la agricultura y la ganaderia. La localidad se formo
gracias al ferrocarril y, con el cierre de éste, lo que otrora era una localidad pujante pasé
a ser un pequefio paraje en medio dtara pampeana

%6 www.wikipedia/wiki/rio_cuarto
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Berrotaran >’

Pais

AProvincia
ADepartamento
AMunicipio
Ubicacion
AAltitud
Fundacién
Poblacién
ACrec.intercensa
Gentilicio

Caodigo postal

Pref.telefénico
Intendente

Inf. oficial

" www.wikipedia.org/wiki/rio_cuarto
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Berrotaranes una localidad situada endelpartamento Ri@uartq provincia de
Cérdoba Argentina Es una de las tantas localidadesidtdrior del pais que se vieron
beneficiadas con la construccion del ferrocarril, pero que también sufrieron cuando el
tren dejo de pasaEsta compuesta por 6.446 habitant®DEC, 200]) y dista de la
ciudad deCordobaen 133 Km., sobre laRN 36. Existen en la localidad 2.020

viviendas, mas dos b&s municipales terminados.

La fabrica de calITEA es una de las fuentes de ingreso de la localidad, aunque
el principal productor esgricda y ganadero, en teoria, Las principales fuentes de

ingresos son la agricultura, la ganaderia y la mineria.
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos
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2.3.3 Cultivos de la zona

Girasol>®°

Girasol

4|

Clasificacion cientifica

Nombre binomial

%8 http://www.abcagro.com/herbaceos/oleaginosas/girasol.asp
% http://www.infoagro.com/herbacefoteaginosas/girasol.htm
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El girasoltambién llamad@alom jaquima maravilla, mirasol tlapololote maiz
de tejaes unaplanta herbaceale la familia de lasAsteraceas cultivada como
oleaginosa y ornamental en todo eindo. Debe su nombre comun al hecho de que su

inflorescenciagira a lo largo del dia mirando haciasel.

Las inflorescencias crecen al cabo deallo que puede alcanzar varios metros
de altura y que tiene pocas hojas. pégalospueden ser amarillos, marrones, naranjas y

de otros colees.
Cultivo

La época de siembra para el cultivo de secano varia setgilitld, pero dura
aproximadamente un mes a contar del inicio del verano. La siembra se debe efectuar en
hileras separadas a 0,7Q oon una densidad de siembra de cuatro plantas por metro
lineal. Es un cultivo poco exigente en el tipo de suelo, aunque prefiere los-arcillo
arenosos Yy ricos en materia organica, pero es esencial que el suelo tenga un buen

drenaje y la capa freética secaeentre a poca profundidad.

La germinacion de las semillas de girasol depende de la temperatura y de la
humedad del suelo, siendo la temperatura media Y& 8urante 24 horas. La
profundidad de siembra se realiza en funcion de la temperatura, humeigadde t

suelo.

1 En zonas humedas con primaveras calidas con suelos pesados y
hiamedos, la profundidad de siembra es de 5 a 6 cm.

1 En zonas con primaveras secas con suelos ligeros y poca
humedad, la profundidad de siembraes de 7 a 9 cm.

T Si el terreno es lige y mullido la profundidad de siembra es

mayor, al contrario que ocurre si el suelo es pesado
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Las plantas que proceden de siembras superficiales germinan y florecen antes

gue las procedentes de siembras profundas.

Algunas variedades desarrolladas recientemente tienen cabezas decaidas. Estas
variedades son menos atractivas pargaiainerosque crian las flores como
ornamento, pero atractiggara los granjeros, porque pueden reducir los dafios
producidos por los pajaros y las pérdidas por enfermedades vegetales.

El girasol es procesado para extraerle el aceite. La harina que queda como

residuo de la extraccion del aceite sirve como alimearta @lganado

Etapas ddloracion

1. La primera etapa en la formacion de esta flor

2. La flor est4 aun cubierta, pero de cara al sol

3. La flor esta expuesta casi completamente

W&“ 4. Laflor estd completamente expuesta
= -z

=5
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Manji5%?

Cacahuete
(cacahuate / mani)

Clasificacion cientifica

Nombre binomial

%0 http://es.wikipedia.org/wiki/Arachis_hypogaea
®1 http://www.camaradelmani.com.ar/site/index.asp?ldSeccion=428
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http://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabales
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Faboideae
http://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Aeschynomeneae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Arachis
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Nomenclatura_binomial
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Peanut_9417.jpg

El cacahuetecacahuat® mani es una planta anual deftamnilia de lasfabaceas
cuyosfrutos, de tipolegumbrecontienersemillasapreciadas en lgastronomiaPero se

considera mundi al me.nte como un "fruto seco00

Caracteristicas

Es una planta fibrosa, originaria éenéricay llega a medir de 30 a 5fn de
altura. Los frutos crecen bajo el suelo, dentro de una vaina lefiosa redondeada que
contiene de una a cinco semillas. Al ser su fruto una cascara lefigsalpsrse lo

considera un tipo deuto seco
Cultivo

Se siembra a finales de primavera, y se recolecta a finales de otofio. Su cultivo se
viene realizando desde épocas remaas,los pueblos indigenas lo cultivaron, tal y
como queda reflejado en los descubrimientos arqueolégicos realizados en Pachacamac y
otras regiones del Peru. Alli se hallaron representaciones del mani en piezas de alfareria

y vasijas.

En Africa se difundd con rapidez, siendo esta legumbre un alimento basico en
la dieta de numerosos paises, razon por la cual algunos autores sitlan errbneamente el
origen del mani en este continente. Las cascaras, obtenidas como subproducto, se

emplean como combustible.

Un detalle fascinante de la planta del mani es que las flores, luego de la
polinizacién, se hunden en el sueloely fruto, el mani o cacahuatese desarrolla

subterraneamente.
Plagas

La infeccion por ciertas especies de hondapérgillus flavuso A. parasiticuy

contamina las semillas caflatoxinas peligrosas sustanciaancerigenas

103


http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fab%C3%A1cea
http://es.wikipedia.org/wiki/Fruto
http://es.wikipedia.org/wiki/Legumbre
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Gastronom%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/Pulpa
http://es.wikipedia.org/wiki/Fruto_seco
http://es.wikipedia.org/wiki/Aspergillus_flavus
http://es.wikipedia.org/wiki/Aspergillus_parasiticus
http://es.wikipedia.org/wiki/Aflatoxina
http://es.wikipedia.org/wiki/Carcin%C3%B3geno

Problematica en la aplicacién de agroquimicos
- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Clasificacion cientifica

Nombre binomial

%2 www.botanicalonline.com/soja

® Expansion de la soja en Argentin&lobalizacién, Desarrollo Agropecuaridregenieria Genética: Un
modelo para armarpor Walter A. Pengue
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http://es.wikipedia.org/wiki/Clasificaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica
http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
http://es.wikipedia.org/wiki/Filo
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://es.wikipedia.org/wiki/Rosidae
http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabales
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Faboideae
http://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Phaseoleae
http://es.wikipedia.org/wiki/Glycininae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Glycine
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Nomenclatura_binomial

La soja es unaespeciede la familia de lasleguminosascultivada por sus
semillas de medio contenido eaceitey alto deproteina ElI grano de soja y sus
subproductosaceite y harina de soja, principalmenge utilizan en la alimentacion
humana y del ganado. Se comercializa en todo el mundo, debido a sus multiples usos.

El cultivo de soja es un factor muy valioso si se efectia en el marco de un
cultivo por rotacionestacional, ya que fija elitrégenoen los suelos, agotados tras
haberse practicado otros cutisrzintensivos. En cambio, elonocultivode soja acarrea
desequilibrios ecoldgicos y econdmicos si se mantiene prolongadamente y en grandes

extensiones.
Fertilizacion en cultivos de soja

Es muy importate fertilizar los cultivos de soja para obtener mejores
rendimientos agricolas. El principal fertilizante utilizado en la produccién de soja es el
SPS, superfosfato simple. Este fertilizante tambiédes®minaarrancador, porque se
aplica en el momentameque se siembra la semilla de soja en el campo. El mismo aporta
los requerimientoslel cultivo en Pfpsforg), S @zufrg y Ca €alcig). Las cantidades de
aplicacién del mismo oscilan entre 50 y 1K@. por ha. Por ser una leguminosa la
planta de soja tiene la capacidad de fijaniglbgenodel aireenriqueciendale esta

manera suelbdegradados por lgsamineagomo el sorgo o ehaiz®

o4 Expansién de la soja en Argentin@lobalizacion, Desarrollo Agropecuario e Ingenieria Genética: Un
modelo para armarpor Walter A. Pengue
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http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Leguminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Aceite
http://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
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http://es.wikipedia.org/wiki/Azufre
http://es.wikipedia.org/wiki/Calcio

2.3.4Sociedad Rural de Rio Cuarto / INTA Rio Cuarto

Sociedad rural de Rio Cuar

COMISION DIRECTIVA PERIODO 2011 -2012

Presidente Eduardo Bagnis
Vicepresidente 1° Roberto Cuadreli
Vicepresidente 2° Javier Rotondo
Tesorera Carlos Julio Echenique

DUWEELLTAT 1

Es esta entidad quien se encarga de ten | 1’1&%“‘?"‘“ llL" Y [

y | JREEUICUARTO R \

el control de todas las actividades derivadas d: == = ~ L

las actividades agricolgmnaderas y tamberas de )
la zona de rio cuarto y todas sus comurizs.
aqui donde se puede consultar, participar

informarse sobre todas las actualizaciones ¥

novedades en lo que se refiere a la actividad

agraria, tecnologias y demas tintes que sean twEésde las personas cercanas a la

actividad del campo.

INTA Rio Cuarto:

Fecha de fundacion: La actual UEE Rio Cuarto comenzo su actividad en los primeros
afnos de la década de 1940, habiendo sido en aquel momento una de las agronomias
regionales con lague contaba el pais, con activa participacion en la lucha contra la
langosta. A partir de la fundacion del INTA, se convirti6 en Agencia de Extension
Rural dependiente del Centro Regional Cordobés Puntano, con dependencia
administrativa de la EEA Sduis, de Villa Mercedes.

Con la regionalizacion por provincias de los centros regionales del INTA, pasé a

depender de la EEA Marcos Juarez
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2.4 Eje 4: Legales

2.4.1Articulo 26181 codigo civil

Art . 10: Srticald2618 delyCGddige Ciel]pr el siguiente:

ALas mol esti as gue ocasionen el humo,
gaseosas, efluentes liquidos, radiaciones, luminosidad, ruidos, vibraciones o dafios
similares por el ejercicio de actividades en inmuebles vecinos, no deben exceder la
normal tolerancia ni alterar la calidad de vida de la vecindad, teniendo en cuenta las
condiciones del lugar y la conservacion del ambiente, aunque mediare autorizacion
administrativa para aquellas.

Los jueces pueden disponer la cesacién de tales meslestialteraciones
ambientales ywdemasla indemnizacion de los dafios, si correspondiere.

En laaplicaciénde estalisposiciorel juez debe contemporizar las exigencias de
la produccion y el respeto debido al uso regular de la propiedad; asiteisdréaen

cuenta | a prioridad en el wuso. EI juicio tr
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2.4.2 Ley provincial de agroquimicos 9164

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIACORD OB A:

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE CORDOBA SANCIONA CON
FUERZA DE LEY: ) )
PRODUCTOS QUIMICOS BIOLOGICOS DE USO AGROPECUARIO

CAPITULO | OBJETIVOS:

Articulo _1: SON objetivos de la presente Ley la proteccion de la salud
humana, de los recursos naturales, de la produccion agropecuaria y del patrimonio de
terceros, de los dafios que pudieran ocassenaor usos contrarios a lo dispuesto en la
presente Ley y su reglamentacion, y la preservacion de la calidad de los alimentos y
materias primas de origen vegetal, como también asegurar su trazabilidad y la de los
productos quimicos o biolégicos de usorogpgcuario, contribuyendo al desarrollo

sostenible y a la disminucion del impacto ambiental que estos productos generan.

Articulo_2: A efectos de esta Ley, se considera producto quimico o

biolégico de uso agropecuario a todo producto quimico inorganico u organico o
biolégico, que se emplea para combatir o prevenir la accion de insectos, acaros,
malezas, hongos, bacterias y roedores, geiples al hombre o a los animales y de

todo agente de origen animal o vegetal, que ataque o perjudique a las plantas utiles y sus
productos, por ejemplo acaricidas, alguicidas, bactericidas, fungicidas, herbicidas,
insecticidas, molusquicidas, nematicgdarodenticidas. Esta definicién incluye también

a los productos quimicos utilizados como fertilizantes e inoculantes, exceptuando los

productos de uso veterinario.
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CAPITULO Il SUJETOS Y ALCANCES DE LA LEY

Articulo _4: QUEDAN sujetos a las disposicionee esta Ley y sus
normas reglamentarias, las personas fisicas o juridicas, privadas o publicas, que actuen
en la elaboracion, formulacién, transporte, almacenamiento, distribucion,
fraccionamiento, expendio, aplicacion, utilizacion y disposicion fin@m&ases usados
y toda otra operacién que implique el manejo de productos quimicos o biologicos
destinados a la produccion agropecuaria y agroindustrial en todo el territorio de la

Provincia de Cérdoba.

Articulo 8. TODOS los productos quimicos o biolégicos de uso
agropecuario requerirdn para su aplicacion, de la emisién de una Receta Fitosanitaria
expedida por un Asesor Fitosanitario, de acuerdo a lo estipuyter los Articulos 40,

44 y 46 de la presente Ley. En el cdsolos productos de las clases toxicologieas
Ib, ademas deberan contar con Receta Fitosanitaria para su expendio.
CAPITULO V DE LAS PRODUCCIONES VEGETALES

Articulo _14: SE entiende, a los fines de la presente Ley, que constituyen
producciones vegetales, las actividades destinadas a la produccién de especies
cerealeras, oleaginosas, forestales, horticolas, fruticolas, florales, aromaticas,
medicinales, tintéreas, textiles ye ccualquier otro tipo de cultivo no contemplado

explicitamente en esta enumeracion.

Articulo _15: QUEDA prohibida la aplicacién de productos quimicos o
bioldgicos de uso agropecuario cuyo empleo no esté permitido por el Servicio Nacional
de Sanidad y Calatl Agroalimentaria (S.E.N.A.S.A.), o el organismo que en el futuro
lo sustituya, para los cultivos mencionados. En caso de constatarse el empleo de
productos prohibidos, los mismos seran decomisados, sin perjuicio de las sanciones que
pudieren correspondekos productos secuestrados tendran el destino que establezca la

reglamentacion.
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Articulo 16: LAS personas fisicas o juridicas, titulares y/o responsables
de las explotaciones dedicadas a alguna de las actividades sefialadas en la presente Ley,
debentomar las medidas necesarias a fin que se respeten estrictamente los periodos de

carencia establecidos en la etiqueta del o los productos utilizados.

Articulo 17: CUANDO los establecimientos dedicados a las actividades
que sefiala el Articulo 14 de la peate Ley, se encuentren ubidas en las
proximidades de nucleos poblacionales, de areas naturales protegidas o de reservas
forestales creadas por resoluciones en base a las leyes vigentes, deben ajustar la
aplicacién de productos quimicos o biolégicoside agropecuario, a la reglamentacion
que dicte el Organismo de Aplicacion en forma especifica para estos casos.

CAPITULO VIII DE LOS APLICADORES

Articulo 27: A los efectos de la presente Ley se considera Aplicador a toda
persona fisica o juridicgiblica o privada, que aplique o libe al ambiente, productos
quimicos o biologicos de uso agropecuario. Es el Unico responsable de la técnica de
aplicacion.

Articulo 28: TODO Aplicador que causare dafios a terceros por imprudencia,
negligencia, impericia por dolo, se hara pasible de las sanciones que establezca la
presente Ley, sin perjuicio de las acciones judiciales a las que hubiere lugar.

Articulo 29: EL Aplicador es el Unico responsable de la técnica de triple lavado
de los envases de productos migbs o biolégicos de uso agropecuario o del
tratamiento alternativo de descontaminacion, que en el futuro recomendaren el Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (S.E.N.A.S.A) y/o el Organismo de

Aplicacion.
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Articulo 30° LOS propietariosde equipos de aplicacion terrestre de productos
quimicos o biolégicos de uso agropecuario utilizados deben:

a. Solicitar a los Municipios o Comunas que tengan convenios con el
Organismo de Aplicacion, el registro de la maquinaria de aplicacion en los plazos
y con los requisitos establecidos por la reglamentacion. Cuando no existieren
dichos convenios, la matricuiéa se tramitara directamente ante el Organismo de
Aplicacion, y

b. Declarar identidad y domicilio de la o las persogas operan equipos
terrestres.

Articulo 31° | OS aplicadores aéreos de productos quimicos o biologicos de
uso agropecu® deben:
a. Contar con el Certificado de Explotador de Trabajo Aéreo, expedido por el

Departamento de Trabajo Aéreo dependiente de la Fuerza Aérea Argentina, o el
organismo que lo reemplace en el futuro, y
b. Inscribir cada uno de los equipos encekrespondiente registro ante el

Organismo de Aplicacion.

Articulo_32° LOS aplicadores aéreos o terrestres que apliqguen productos

quimicos o biolégicos de uso agropecuario deben:

a. Respetar lo indicado en la Receta Fitosanitaria que avale cada comision
de trabajo de aplicacién, en todo lo referente a productos y dosis, quedando a su
criterio y bajo su responsabilidad la eadacion de la técnica de apktdn a las
condiciones climaticas presentes en el momento de realizar el trabajo;

b. Constituir domgilio legal en la Provincia de Cérdoba;

c. Cumplir con las normas de seguridad wigs en cuanto al empleo de
productos quimicos o bioldgicos de uso agropecuario, debiendo contar con los
elementos de proteccion personal correspondientes;

d. Aprobar un arso teoricepractico referido al uso seguro y eficaz de
dichos productos, dictado anualmente por el Organismo de Aplicacién y/o por
entidades profesionales o universitarias que hubieren formalizado convenios de
capacitacion con dicho Organismo. Los aelioadores registrados ante el

Organismo de Aplicacion seran exceptuados del mismo;
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e. Los aplicadores terrestres, asi como losranpes de carga, descarga y
limpieza de méquinas de aplicacion terrestre o aérea, deben realizassedios e

toxicologicosque fije la reglamentacion, y
f. En caso de aplicacion de productos incluidos en las clases toxicologicas
laelb, archivar la Receta Fitosanitaria por un plazo de dos (2) afi@glosrde la

fecha de aplicacion.

Articulo_33° LOS aplicadores aéreos y terrestres que ademas expendan

productos quimicos o bioloégicos de uso agropecuario, deben cumplir con las demas
disposiciones de la presente Ley y su reglamentacion en lo referente a los expendedores.

Articulo 34° LOS aplicadores teestres deben realizar las operaciones de carga,
descarga, abastecimiento y lavado, en las afueras de los centros poblados u otros
asentamientos humanos. Las maquinas de aplicacion aérea deben ajustarse a la
reglamentacion aerondutica vigente. Las maguite aplicacion terrestre, para poder
transitar po zonas pobladas, deben hacerlocdegadas y perfectamente limpias de
productos quimicos o biolégicos de uso agropecuario a fin de evitar contaminaciones y
perjuicios a terceros. Estas tareas de lavadmatguinas de aplicacion, deben hacerse
en instalaciones habilitadas a tal fin, segun lo establezca la reglamentacion.

Articulo_35° CUANDO en los lotes a tratacon productos quimicos o

biolégicos de uso agropecuario, 0 en sus cercanias, hubiere centros poblados, el usuario
responsable y/o el Aplicador y/o el Asesor Fitosanitario, deben notificar al Municipio o

Comuna, indicando producto y dosis a utilizarse.

Articulo_36° CUANDO en los lotesa tratar con productos quimicos o

biologicos de uso agropecuario 0 en sus cercanias, hubiere apiarios, los aplicadores
deben ajustarse a lo previsto el Articulo 25 del Decreto R&mentario de la Ley

Provincial Apicola No 8079.
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Articulo 37° AL aplicase productos quiimos o biolégicos de uso agraperio
sobre cultivos, debe respetarse el tiempo de carencia indicado en el marbete del o de los
productos utizados, prevaleciendo el pedim de mayor extension.

Articulo_38: QUEDA prohibida la tenenaiy aplicacion de productos quicos
o bioldgicos de uso agropecuario, no autorizados o prohibidos o contenidos en envases
no autorizados por el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(S.E.N.A.S.A.), salvo en los casos expramnte autorizadopor la reglamentacion.
También se prohibe la aplicacion de productos vencidos o con marbetes ilegibles.

Dichos productos deben sermligstos como lo establezca la reglamentacion.

CAPITULO XV DE LAS PROHIBICIONES

Articulo _58: PROHIBESE la aplicacién aérea dentro de un radio de mil
quinientos (1500) metros del limite de las plantas urbanas, de productos quimicos o
bioldgicos de uso agropecuario, de las Clases Toxicoldgicas la, Ib y Il. Asimismo,
PROHIBESE la aplicacién aérea dentro deradio de quinientos (500) metros del
limite de las plantas urbanas, de productos quimicos o biol6gicos de uso agropecuario,
de las Clases Toxicoldgicas Il y IV.

Articulo 59: PROHIBESE la aplicaciéon terrestre, dentro de un radio de
quinientos (500) metroa partir del limite de las plantas unb@ de municipios y
comunas, de productos quimicos o biolégicos de uso-pgnaario, de las Clases
Toxicologicas la, Ib y Il. Sélo podran aplicarse dentro de dicho radio, productos

guimicos o bioldgicos de uso agempiario de las Clases Toxicolégicas Il y IV.

Articulo_62: PROHIBESE el enterramiento, quema y/o disposicion final de
restos o envases de productos quimicos o biolégicos de uso agropecuario, que no
hubieran sido sometidos a tratamientos previodedeontaminacion por triple lavado o
segun las instrucciones particulares de su rétulo, como asi también la descarga de restos,

residuos y/o envases en cursos o espejos de agua.
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2.4.3Carta organica municipal Rio Cuarto

TiTULO Il
POLITICAS ESPECIALES

AMBIENTE. ECOLOGIA. SALUBRIDAD E HIGIENE

ARTICULO 31 .- El Municipio garantiza el derecho de todo vecino a gozar de
un ambiente sano y equilibrado que favorezca su desarrollo humano y comunitario y no
comprometa a generaciones futuras.

Asume la funcién deroteger el ambiente y preservar los recursos naturales,
ordenando su uso y explotacién. Promueve la educacion en esta materia, el compromiso
solidario de las personas y la participacion comunitaria, la de los organismos publicos y
privados y la de espetistas en temas de esta indole. Sanciona a quien ocasiona dafio
ambiental o ecolégico y obliga a repararlo.

El Municipio tiene el deber de procurar para los vecinos las mejores
condiciones que hacen a su calidad de vida. Sobre la base de este pringipia ios
propietarios de terrenos baldios o viviendas a restaurar las condiciones de higiene y
salubridad cuya disminucion o ausencia afecten a la vecindad. En caso de omision de

los responsables, el Municipio obra en sustitucién con cargo a los mismos.
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PLANEAMIENTO Y DESARROLLO URBANO

ARTICULO 36.- ElI Municipio realiza planes urbanisticos que tienden al
desarrollo armoénico de la Ciudad. Propende al uso racional del suelo y a la preservacion
del patrimonio histérico y cultural. Integra a la Ciudacegpeta el ambiente sobre el
cual se asienta. Establece prioridades y condiciones para la ocupacion del suelo. Elabora
un plan de ordenamiento urbano y un cédigo de edificacion que deben atender a las
caracteristicas arquitectonicas y culturales. Deberumsntar politicas tributarias
tendientes a desalentar la especulacion en el uso de la tierra. Es obligatorio el estudio de
impacto ambiental previo a la realizacion de cualquier emprendimiento que pueda
afectar a la comunidad.

El Municipio instrumenta memismos de participacion y consulta mediante
concursos abiertos para la elaboracion de ideas y proyectos en obras municipales y
acciones de significacion urbana, lo que no excluye que puedan ser proyectadas por
personal técnico de las dependencias munasp&romueve el incremento de las areas

forestales de la Ciudad.
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2.5 Eje 5: Salud y Ambiente

2.5.1 Agroguimicos

SegunOrganizacién Mundial de la Saludodemos definir a loagroquimicos
comoaguellas sustancias o mezclas de sustancias destinadas a prevenir la accion de, o
destruir directamente,nsectos (insecticiday, hongos (fungicidag, malas hierbas
(herbicidag, bacterias(antibidticosy bactericidag y otras formas de vida animal o

vegetal perjudiciales para Isalud publicay también parda agricultura. ®°

Los agroquimicos utilizados en el control de plagas y los fertilizantes y aditivos
destinados a maximizar los rendimientos de cosecha y mejorar la calidad edafolégica
poseen una marcada incidencia ambiental. Son capaces de producir contaminacién en
suelosy aguas tanto superficiales como subterraneas, generando riesgo de intoxicacion
de seres vivos, de lo cual no se encuentra excluido el hombre. La familia que se
desarrolla en el ambito rural, frecuentemente se encuentra expuesta a los efectos de
agroquimios por causas ambientales y labordfes.

En general toda la familia colabora en las tareas; asi la exposicion comienza a
edades muy tempranas, desde la misma concepcion, debido a que la joven se incorpora
a tareas domésticas y laborales jugando la mujer un rol muy activo y comprometido en
el usode la maquinaria de produccion rural. En la generalidad de los casos, los
aplicadores de estos productos pertenecen a un sector de mano de obra de escasos
recursos, que no cuenta con capacitacion suficiente y desconpogciosiales peligros

de losmismas.

®Adefinici-n Organizaci-n Mundial de |l a Saludo
66 - o . . .

flas problematica de los agroquimicos y sus envases, su incidencia en la salud de los trabajadores, la
poblacion expuesta y el ambiedte
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2.5.2 Problematicas

Son de indole muy variado las problematicas que podemos encontrar derivados
de la utilizacién de agroquimos, aunque debemosm®ientesambién que muchos de
los quimicos que componen estos pesticidas, herbicidas y/o plagusodastilizados
en productos de uso cotidiano que pueden afectar incluso de la misma o aun con mayor
intensidad da salud y el medio ambiente.

Es asi que estos serdn los puntos de partida para comenzar a desarrollar los
puntos donde este tipo de prodgct@eneran sus efectos, entendiendo que
desarrollaremos los efectos tantos en la salud y el medio ambiente.

Efectos en la salud

Este tipo de productos, representan un gran riesgo para los consumidores,
aplicadores y publico en general. Por esta razoncenienda, limitar la exposicién
ante los productos fitosanitarios y buscar alternativas menos peligrosas.

Este tipo de productos no solo elimina las plagas que afectan las cosechas, sino
que también representan un riesgo y provocan serios problemaduadlpaa quienes
estén en las cercanias de las zonas de fumigacion.

Aunque en el mercado estén aprobados los productos agroquimicos para su
utilizacién, se han llevado a cabo diversos estudios que reflejan graves impactos a la
salud. Si bien no se puedengealizar en que todas las fumigaciones generen problemas
a la salud como el cancer, si se puede hacer una llamado de atencién para prestar
atencion a esta clase de actividad.

Como mencionamos anteriormente muchos estudios y analisis avalan lo antes
dicho, concluyendo que la exposicion a los agroquimicos se asocia a un aumento de
riesgo de padecer diversos tipos de cancer.

Debemos entender también que este tipo de exposicion debe ser de manera

directa y por lapsos prolongados de tiempo en exposicion,
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Efectos en el Medio Ambiente

Una de las partes queasse perjudica con el uso de agroquimicos, es el medio
ambiente, muchos de estas problematicas se deben a lo q se denomina como derivare, la
deriva de fitosanitarios, ocurre cuando las particulas sdgjas en el aire son llevadas
por el viento a otras areas, pudiendo llegar a contaminarla.

Puede considerarse a los pesticidas como el principal contaminante de fuentes

acuiferas.
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2.5.3 Desperdicios de la actividad

Sin dejar de lado todos los problemas qudesevande la actividad, encontramos uno
muy importante, que es el de los desperdicios de la actividad, estos son muy variados,
esasique podemos encontrar desde cajas, bolsas, erplasesos bidones entretros.

La mayor problematica en esta etapa de la produccion, no es tanto el o la
cantidad de los desperdicios, sino su tratamiento.

Seguncitan muchos libros y manuales de usoadgoquimicosse aconseja o0 se
intenta tratar estos desechofravésdel entierro o quema de los missn@o solo sin
dejar de solucionar los problemas de la contaminacitrayésde estos tratamientose
incrementa y facilita la contaminacién del syele las napas y de d&mosfer’

La problematica de los envases deoggimicos debe abordarse integralmente y
desde su origen hasta la disposicién final ambientalmente adecuada. Todas las medidas
que se adopten pensando solo en la disposicion final, a cargo y de responsabilidad del
productor rural como ultimo usuario, serpaliativas y parciales en virtud del gran
problema que representa este tipo de residuos y también a la falta de alternativas
confiables y no contaminantes.

No existe normativa que regule cual debe ser el material utilizado, forma y color
de los envasesedagroquimicos, etiquetado, forma de identificacion clara y visible sobre
el tipo de material del que esta realizado el envase, el uso al que se destina y la
disposicion final adecuada.

Estos envases se caracterizan como residuo peligroso por haber doonteni
sustancias toxicas; se le suma ademas, la posible toxicidad derivada de su misma
composicién quimica y del manejo inadecuado para su disposicion final. Se puede hacer
referencia, por ejemplo, a los envases de plastico clorado y/ o a la toxicidad de los
colorantes como metales pesados (plomo u otros) que contengan estos plasticos.

En lo que hace al marco normativo para la disposicion final adecuada de los
envases, se analizé en conjunto la valiosa informacion obtenida. Se identificaron vacios
legales y nomativos, como también, debilidades en cuanto a los recursos y capacidades
disponibles para el control a lo largo de todo el proceso, tanto a nivel publico como

privado, a nivel nacion&f

fwww. agropesionados.com. ar o
% fa problematica de los agroquimicos y sus envases, su incidencia en la salud de los
trabajadores, la poblacion expuesta y el ambiente
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Se puede observar estas imagenesiales son los tipos de desechos de la actividad,
los cuales los podemos clasificar de dos maneras:
1 Segun su material.

I Segun la peligrosidad quepresentan

Segun el material que lo componen podemaos clasificarlos en:

1 Polimeros
o Polietileno(PEHD)
o Polipropileno (PP)

1 Papel:
o Cartén
o Carténcorrugado

o Papel madera
1 Vidrios:

b
P
T

|
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Segun la peligrosidad que representan:
1. los envaseplasticoscontenedores de lagiimicos

2. los envases de vidrio contenedores dejldmicos

3. empaque de loguimicos

Dentro de los consejos que se pueden encontrar para el tratamiento de los

envasessacios encontramos los que en muchos manuales denominan como el triple

lavado:

MANEJO DE ENVASES VACIOS

RealiceTRIPLE LAVADO®
1. Agregue agua hasta cubrir aproximadamente 1/4 de la capacidad del
envase.
2. Cierre el envase y agitelo durante 30 segundos.
3. Cierta el agua del envase en el tanque del pulverizador.
1 Repita dos veces mas.
1 Perfore el envase para evitar su reutilizacién.

A pesar de los consejos que podemos encontrar, siguen sin ser suficientes para el

tratamientacompleto de los residuos de la fumigacion

“FAmanual de uso de agroqu2micoso
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2.5.4 Glifosato

El glifosato es el principio activo del herbicida Roundup, Fue desarrollado para

la eliminacion de hierbas y de arbustos, en especial los perennes. Es un herbicida de
amplio espectro, no selectivo y de accidén sistémica, altamente efectivo para matar

cualquer tipo de plantd’

Los efectos en humanos, incluyen irritaciones dérmicas y oculares, naduseas y
mareos, edema pulmonar, descenso de la presion sanguinea, reacciones alérgicas, dolor
abdominal, pérdida masiva de liquido gastrointestinal, vomito, péreidamktiencia,

destruccidn de glébulos rojos, electrocardiogramas anormales y dafio o falla renal.

Se hace urparrafo aparte para abordar este tema, por que este producto es
utilizado especialmente para el tratamiento de las plagas que atacan a la seja, con
boom comercial yconémicoque hay detras de este grano, y al aumentar la cantidad de

hectareaslonde se siembra soja, hay un incremento en la utilizdeloglifosato.

En los primerogarrafosdefinimos lo que es el glifosato y posteriormente los
efectos que trae sobre la salud humana, al aumentar el caudal de uso de este producto se
encuentran con mayor frecuengiobleméaticasderivadas del uso de este tipo de
quimicos

Uso de glifosato desde 1991 hasta 2007 en Argentina
180

1404

120

4 estudio sobre glifosato, universidad nacional
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En este graficae pued®bservar el incremente sobre acelerado de la utilizacion de
glifosato en nuestrpaisdesde al afio 1991 al 2007.
Esto comose mencion@nteriormente tiene que ver con la gran demanda mundial de

alimentos, sobre todde lospaise con gran sobre poblacién como es el caso de china o

india, principalesconsumidores de soja.

2.5.5 Consecuencia del uso

Positivas

La utilizacion de productos fitosanitarios produce un aumento extraordinario del
rendimiento de la tierrain el que no hubiera sido posible alcanzar los niveles actuales
de produccioralimentaria Su empleo esta en la base de la denomifalelucion

verdedesde mediados del siglo XX.

Podemos decitambiénque la utilizacion de esta clase de productos, no solo
combate las plagas que puedan atacar a los cultivos, sino que en algunos casos puede
llegar a establecer el control e inclusoel@adicacionde alguna de estas pestes que
asechan a los cultigade los campos.

También mejoran la posibilidad de comercializacion de los productos
(retrasando su deterioro, posibilitando su almacenaje y transporte a largas distancias),

disminuyen su precio y mejoran su aspecto ante el consumidor.

Negativas

La utilizacién de productos fitosanitarios trae como consecuencias negativas
principales la disminucion de laiodiversidad la contamnacion del sueloy la
contaminacion del aguaonde junto con otros productos, como Festilizantes

producen a veces fenOmenosedirofizacion

Si no son aplicados adecuadamente son peligrosos para la salud de los que los
utilizan, cosa que ocurre habitualmente si los jeatmaes agricolas no han recibido una
formacion profesional o una instruccion adecuada al trabajo que desempefian. También

pueden llegar a ser peligrosos par&aisumidory pueden producir uniatoxicacion
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alimentariasi se han utilizado en exceso o de forma incorrecta, o0 no se han respetado

los periodos de tiempo necesarios para su degradacion.

2.5.6 Toxicidad

La toxicidad de un lpguicida es su capacidad de producir alteraciones a la

salud. La clasificacion toxicologica que se detalla a continuacion se realiza en funcion
de efectos agudos (accidentes) y no contempla efectos crénicos resultantes de

exposiciones prolongadas (enfedades profesionales).

Es importante que Ud. y sus trabajadores se familiaricen con el codigo de
colores y con los pictogramas del envase para adoptar medidas preventivas segun la
toxicidad.

Partiendo delerde hasta etojo van aumentando los riesgos.

Ademas de la toxicidad, es importante conocer el estado fisico (liquido, soélido,
gas, vapor) en que se usa el plaguicida, el equipo aplicador (mochila, pulverizadora de
arrastre, autopropulsada, aeroaplicacion, generador de nieblas) y el ambiente donde se

aplica (campo abierto, monte frutal, invernaculo, galpon).

Segun el producto y en forma muy general, las toxicidades disminuyen de
insecticidas a herbicidas yfangicidas

CLASIFICACION TOXICOLOGICA

EXTREMADAMENTE
TOXICO [ 1]

PELIGRO
VENENO

LIGERAMENTE TOXICO |
3]

CUIDADO

RIS
ALTAMENTE TOXICO | -- PELIGRO
B ] VENENO

. >2000
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Tabla declasificacionde toxicidad:

Clasificacion
de la OMS

Informacion que debe figurar

en la etiqueta

segun los
riesgos

Clasificacion | Colorde la|  Simbalo
del Peligro Banda | del Peligro

Simboos y

POR ViA ORAL

la
Sumamente
Peligroso

MUY
TOXICO

Ib

Muy
Peligroso

TOXICO

]
Moderada-
mente
Peligroso

NOCIVO

1]
Poco
Peligroso

CUIDADO

]
Producty
mﬁ'@

no ofrece

Peligro
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DL 50 aguda (ratas) mg/kg

de formulacion

POR VIA CUTANEA

Liquido Liquido

Mas de 20
hasta 200

40 6 menos

Mas de 200
hasta 2000
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2.5.9 Denuncias (caso%)

12 Locales 8 de marzod;-gmm

MEDIOAMBIENTE Y SALUD

El control administrativo del uso
de agroquimicos es casi nulo

Pese a que hay un mecanismo previsto en la ley, Agricultura no fiscaliza los documentos que deben
emitirse en cada fumigacién, supervisados por ingenieros agrénomos. Hay sélo 4 inspectores para el sur

El control administrativo de las fu-
migaciones en la ciudad y en la regién
es précticamente inexistente. Sélo se
realiza por medio de inspecciones
muy focalizadas: la delegacién local
del Ministerio de Agricultura sélo tie-
ne 4 inspectores para los cuatro de-
partamentos del sur cordobés. La fis-
calizacién se deberia hacer por medio
de las recetas que hacen los ingenie-

ros agrénomos para cualquier fumi- Fumiga-
gacion, tal como indica la ley. Agricul- % g 6
tura no recibe ninguno de esos docu- ity
mentos. El tnico registro que hay es rea. Este
el que asienta las fumigaciones en los tipo de
poquisimos cultivos cerca de vivien- aplicacion
das, y estd en el Edecom. es el que
Tiempo atras, la directora del area mas ries-
de Fiscalizacién del Ministerio de go implica
$ “x Q.- v
PUNTAL 2% e e 2010 Locales 17

Quintitas Golf: pese a estar a menos
de 10 metros de viviendas, autorizan
a Passarini a fumigar sus campos

La Iegi§laciQn provincial le permite utilizar cierto tipo de plaguicidas, pero los vecinos insisten en que
los toxicos tienen contacto directo con las casas. Piden que el intendente intervenga en el problema

I os vecinos del barrio Quintitas ey i

Golf vienen reclamando desde

hace tiempo para que se limi-

ten las fumigaciones que se realizan
en un campo préximo a las viviendas.
que los quimicos utilizados

no sélo que no estan en regla sino que
ademds les estdn causando graves
complicaciones de salud. Organismos
municipales y provinciales habian in-
dicado que intervendrian en el caso,

nera shara loc han infarmada ana la

“fdi ari o PUNTAL ciudad de Rio Cuartoo
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PUNTAL 5% sciembre ce 2000 Locales 15

POBLADORES EN PELIGRO 2

Vecinos del Oeste denuncian
a Passarini por fumigar
con glifosato y amenazarlos

El polémico empresario que mantiene en vilo a los habitantes del sur, esta vez provoco la reaccion de
los pobladores del Quintitas Golf. Dicen que hoy se presentaran ante la Fiscalia para que intervenga

E 1 polémico empresario Leonar- toridades, los vecinos aseguraron que

do Passarini vuelve a estar en la jornada de hoy se dividirdn pa-
nuevamente en el centro de la ra visitar distintas dependencias y ...
tormenta, pero esta vez lo denuncian exigir una solucién.“Vamos a ir a dis-
los vecinos del barrio Quintitas Golf, tintos lugares, uno va a ir a la Defen-
metaman afiwmnwan Ana naca a nna va.  anria del Pushla a 1a Fisealfa. al IN-
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3. Conclusiones

3.1 Conclusidonfumigacion

Como mencionamos lo largo de esta unidad la fumigaciés laaccionde
fumigar, logrando con esto el control de las plagas que afectan a la zona de aplicacion
gue se necesite.

Estaaccionse puede realizar deultiplesmaneras lo que hace de esta actividad
unacciondevariado estudio, lo que hay que tener en cuenta a la hora de seleccionar que
tipo de fumigacion vamos a utilizar es el cultivooerestion la superficie a fumigar, la
plaga que afecta al cultivo, entre otras cuestiones.

Cuandomencionamodas plagas quafectan los cultivos no podemos dejar de
mencionara preparacion de los caldos, una depesbleméaticagprimarias con la que
nos encontramoen este trabajo. Tomamos como problematica este punto ya que es el
primer contacto directo que tiene el se humag este caso el productor, con los
guimicosque componen a los herbicidptaguicidasy demasagroquimicos

Sin duda es una actividad que ha crecido de la margaet@ientoque hoy en
diatiene el sector agropecuario, es por ello que no podemogeres & las causas y
consecuencias quierivande la actividad, comasitambiénno podemos ignorar la
importancia gue ella tiene sobre el sector.

Buscaremos de este modo desarrollar un contrabejor manejo de estos
productos, dravésde nuestra interveion como disefiadores industrialpspveyendo
no solo una mejoperformancey disminucién deproblematicasal sector, sino que de

alguinmododevolverlealgo a la sociedad.
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3.2 Conclusidonequipamiento

Cuando seomenzdécon el desarrollo de este punto era razonable encontrarnos
con una muy diversa y variada gama de productos queilgarian dentro de esta
actividad.

Sin duda alguna el acelerado crecimieyt avancetecnologicoque hoy se
despliega sobre el sector agecuario no fue ajeno a la actividad de la fumigacion.

Los multiplesavances, permitieron hacer de esta actividad casi un ejemplo del
desarrollotecnolégico estos avances no dejaron de ladplablematicaslerivados de
la fumigacion y pusieron todo senocimiento en mejorar no solo la calidagrgcision
de la fumigacion, sino que intentar medianteenologiamejorar la calidad de vida de
los seres humanos.

Sin entrar en detalles podemogencionargrandes avances, desde lo que se
denomina como lotedanderilleros satelitales, evitando de esta fornexpesiciéndel
ser humano a la precipitacion por ejemplo de dgsoquimicosrociadospor una
fumigacion aérea también encontramos un gran avance y de gran desarrollo en la
tecnologiade aplicacién, bscando nuevosétodosy desarrollando nuevos y mejores
picos que permitieron mejorar paecision fuerza y cobertura de lagroquimicos

Como cierre de estos grandes avances no puedo dejerb@onar el que para
nuestro entender genera no solo ungraeen la calidad de vida de las personas, sino
quetambién del suelo, esto es la fumigacién plecision que se logra por medio de
censores que detectan la zona y cantidadgdequimicogjue se necesitan, para evitar
un sobre uso de estgaimicos

Si bien estos avancdsan permitido muchisimosy positivos cambios para la
actividad, el hombre sigue siendo un componente dentro de esta cadena y sigue
interviniendo de muchas formas, por lo que debemos contar con su prudencia y apelar a
su buen criterio deso de los elementos de seguridad, que son necesarios para llevar
adelante la actividad. Punitmportantisimaque nopodemosiejar de mencionar ya que
se cuenta con un gran desarrollo tanto desde los pictogramas e instructivos de seguridad
y uso, comad tambiénde la distinta indumentaria para el trabajo.

Si bien uno piensa siempre, que ya todo esta hecho y que sin duda el desarrollo y
crecimientotecnoldgicoen la fumigacién es muy elevado, consideramos que siempre

hay posibilidades para una cuota mas de creatividad.
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3.3 Conclusiénentorno

Llanura pampeana, zona productiva por excelermign clima, abundante
lluvia, tierra fértil, sin duda referente solo anivel pais sino que a nivel mundial de
los frutos que puexh dar una tierra bien trabajada

Caminando hacia atrds y remontando nuestra historia, desde su comienzo esta
region permitié en su comienzo a alimentar a nuestro pueblo y con el cortienged
convertirse en su mejor época en el granero del mundo, hoy en dia principal actividad
econdmica de nuestro pais, genera alimento para millones de seres humanos.

Rio Cuarto por su ubicaciégeograficapertenece a estagion con un clima de
verane calurosos ywumedosy frios y secos inviernos, tiene la combinacion justa de
muy buena tierra, agua justa y buena mano de obra para convertir a esta ciudad y a sus
municipios y comunas que lo componen en un referentsmdémicodentro de la
ganaderig la agricultura.

Es esto lo que lleva ya con mas de 75 afos de historia a contar con una sociedad
rural réerente no solo para el sur @érdobay de toda la provincia sino que convertirse
en un referente a nivel nacional, tampoco podemos dejar de mengiomgracias a las
cualidades de la zona, son de referencia a nivel nacional las facultathegmeria
agropecuaria y vetimaria, donde cada afio vienen estudiantes de todos los rincones del

paisa estudiar a la Universidad NacionalRi@ Cuarto
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3.5 Conclusiénsalud y ambiente

Al hablar de aplicacion dguimicos no podemos dejar de lado, el gelecémq
el porquéde los efectos que estos pueden producir tanto sobre la salud como sobre el

medio ambiente.

Como mencionaos anteriormente el aiiento de la produccidagricola ha
llevado a que las autoridades pongan el ojo sobre este foquobkeméaticasy
necesidades encontradas, entre la necesidad de los productos de utilizar estos
agroquimicosy las problematicasque la gente denunciderivadade esta actividad.
Muchos son los efectos queerivan de esta actividad, aunque debemos que ser
consientegjue no todos son malos. Son productos que son necesarios en la actividad
agropecuariay a mi entender el problema no radica ensal,sino enel abuso y en la
poca informacion yratamientogjuepodrianrealizarse para hacer dsta actividad algo

mas amigable y mejor vista

Si bien todos los ojos se centran en el supuesto y tan preocugdizgecion de
guimicosen las zonas cercanas a tagsdades, a mi entender la mayor cantidad de
problemas pasan por otro lado, ya que no debemos olvidar que muchosjuienioss
que componen los insecticidas, herbicidagieynasplaguicidastambién componen
muchos de los productos de uso cotidiano deshét hogar.

Por ello debemos mirar mas alla e intentar erradicar los problemas derivados de

esta actividad que afectan al medio ambiente y también a la poblacion.

131



4. Deteccion de Problematicas, Oportunidades, Deseos o Necesidades.

Después danalizarcada eje de desarrollo de este trabajo, podemos encontrar
numerosasproblematicas oportunicades e incluso deseos o necesidades de los
productores, que nos dan el punta pie para comenzar con el desarrollosdéucida
de disefio.

A continuacion se enuenan y se dividen en sus respectigategoriastodos
los puntos que se detectaron, sin duda en mucho de ellos es imposible intervenir como

disefiador industrial, por ellos nos centraremos en los que competen a nuestra materia.

4.1 Problematicas
Derivaje de la aplicacion Una de la principaleproblematicasderivadagde la

aplicacion deagroquimicospor la actividad del viento genera la voladuragdamicos
sobre sectores no deseados

Con la utilizacién de los fumigadores o pulverizadotass picos setapan.
Debido a la mala utilizacién de los elementos y a la falta de mantenimiento de los
mMismos.

A pesar de que como disefiadores no podemos intervenir, no podemos ni Somos
ajenos a dogrobleméticascomo lo son, elCrecimiento poblacional desmedido,
problema que afecta a las sociedades de hagian el Incumplimientos de legales
Como mencionamo®n el eje de desarrollo 2.4 son muchas las leyes que regulan la
aplicacion deagroquimicos como asitambiénel crecimientode la poblacién urbana,
pero de essolo puede encargarse los distintos gobiernos.

Es asi que aqui nos encontramos con uno de los puntos de mayor conflicto
dentro de este temafamigacion aéreaEsconsiderada@omo tal ya que el derivaje de
los agroquimicosderivados de este tipo de aplton sonmasprobables y de mayor
dimension

Punto en comun que encontramos dentro de la actividad de aplicacion de
agroquimico ya sea esta aérea o terrestre es uno de los problemas de mayor impacto y
de menos tratado que se ha detectado esto sonDiesperdicio derivados de la
actividad, ya que estos tienen como tratamiento el entierro o la quema y lo Unico que se
consigue con esto es m@entaminacion para el medio ambiente y las personas que se
encuentra tanto interviniendo en la tarea como lo qemsgentran en las cercanias de

la zona de aplicacion.
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4.2 Oportunidades

Como mencionamos dentro de las problematicas DEsechos no tratados
derivados de la fumigacion, representan una gran oportunidad de intervencion del
disefio, la posibilidad de inteenir en el disefio de los distintos envases de distintos
plasticos para evitar su desuso y su falta de oportunidad de ser re utilizados.

El Desarrollo de nuevos picoses una oportunidad ya qestariamoslentro de
posibilidad de desarrollar nuevas forntes aplicacion degroquimicogara evitar el
derivaje de logquimicosque es una de las grande®blematicasJunto a esto los
Sistema de dobk# cafieria es un nuevo sistema que se esta comenzando a utilizar en las
nuevas maquinarias de aplicacionadgajuimicosy estorepresentariana oportunidad
de intervenir con nuevos disefiodgsarrollogle maquinarias.

Resistencia a la intemperiale las maquinarias de aplicaci@s, un punto en el
gue muchos productores han hecho hincapié, representandparnaidadde disefio.

Y esasique llegamos a una de las grandes oportunidades que nos presenta el
trabajo, ya que es un nicho queestasiendo tratado y essique podemos generar una

Reutilizacion de los desechos partirde una optima intervencioredlisefo.

4.3 Deseos 0 Necesidades

Después de hablar con varios productores agrarios surgieron muchas dudas y
necesidades que ellos desean tengan muchas de las maquinarias que ellos utisizan, es
g surgieron cosas con@ontador de surcoso el hecho dé&sar poco caudal de agua

Cursos de aplicacionque fue una dias respuestasasi alunisonopor parte de
los productores, pero es un punto en el que disefiadores no tenemos puntos de
aplicacion.

Posteriormente se produjeron dos inquietuadepprte de quien hace utilizacion
de este tipo de productosno es la necesidad deHaradicacion de los desperdicios
en las zonas de aplicacigmor que generan una problema para el productor y debido a
sus tratamiento lanico que generan es mas caminacion. y debido a su peligrosidad
en el trato, movimiento y utilizacion de lagroquimicodos productoresdesean tener

la posibilidad de contar con un corre@adenamiento de los quimicos.
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5. Planteo de Intervencion Diseno.

Después dedetectar, conocer y analizar todas lobleméticas necesidades y
oportunidades que skesprendelel andlisisde tema de este trabage observaque hay

un nicho muy importante de trabajo y muy poco tratado, como es el de desechos que se
desprenden di& actividad de la aplicacion degroquimicosy el preparado de caldo

para laaplicacibnde agroquimicosComo disefiadores se puedéermediar y de esa
manera se platea una intervencion en la que entre todasltdsmaticasnecesidades y
oportunidadesse tomaran y se intentara solucionar los puntos en los que como

disefiadores se tenga injerencia.

Problematicasle contaminaciérterrestrey atmosféricaderivado de la quema o
entierro de los envases dgroquimicosque forman parte de los desperdicioslale
actividad, sera alguna de lasprobleméticasque se intentara solucionar, esto va
acompafado de una gran oportunidad de disefio ya que se encuentra la posibilidad de
intervenir en los desechos de la actividad y convertir estos contaminantes emslgo
atil, sin dejar de tener en cuenta que con esta intervencestasésolucionando deseos
y necesidades de quien hace utilizacién de este tipo de productos, como es la
erradicacion de los desperdicios de la actividad y el ordenamientoglénausos

Es por ello que se plantea usalucionde disefio directamente abocada en lo
que hace a los envasesatgoquimicoyy demasdesechos desprendidos de la actividad
y hacer de ellos no un problema para el usuario y la sociedad, sino que hacer que ellos
representen una oportunidad o se pueda hacer una correcta re utilizacion de este tipo de

productos.

Ademagde lo anteriormente emcionado podemos destacar también la necesidad
de intervenir en lo que respecta a la etapa del preparado de los caldos, es asi que como
disefiador lo que se propondra es disminuir el tiempo en el que el productor, o quien

tenga a cargo dicha tarea, se emtrta expuesto a los efectos de los agroquimicos.

De este modo se buscara evitar el contacto directo con el usuario, evitar la
inhalaciony manipuleo del quimico, comasitambién evitar esfuerzos y mejorar la

zona de trabajo para dicho productor.
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6. Planificacion Estratégica de Disefio
6.1 Misién de proyecto.
Cuando se hace referencia ariasion del proyecto, nos referiremos al motivo,

fin o razonde la existencia del mismo. Es por esto que se estangiicionde decir que
lo que se pretende cumplir caste proyecto es generar un correcta intervencion de
disefio en lo que se refiere a la contaminacion desprendida de la actividad de

fumigacion, en la zona urbano ruralRi® Cuarto.

Lo que se pretende realizar con este proyecto es solucionar no solo las
problematicas nivel industrial o de fabricacién que pueda tener un producto realizando
todas las intervenciones que como disefiador se puedan realizar desuiéolagia
ergonomia estéticay demas sino quetambiéneste proyecto pretende generar una

nueva conciencia ela utilizacion de esta clases de productos.

Sin bien este proyecto puede interpretarse que esta apumt@aoentepara
mejorar la calidad de produccion y de vida de quien hace utilizaciéon de estos productos,
deberemosilar masfino y se mostrara que este proyecto apunta a mejor la calidad de
vida de toda la sociedadpartirde unaconsientantervencion de disefio.

Buscando de este modo modelos sustentables y disedldgicosque caminan

de la mano con las necesidades dsdasedades modernas.

6.2 Vision de proyecto.
Haciadéndevamos con el proyecto, sin duda algunaidn es el camino que

se pretende caminar con este proyecto.
Més alld de la erradicacion de contaminantes y de solucidodos los
problemasderivados € la actividadde aplicacion degroquimicos nuestro proyecto

busca generar una megoen lacalidad de vida.

Si bien el proyecto actualmente se encuentra ubicado en la zona urbano rural de
la ciudad de Rio Cuarto, buscamos que ésibajo con el correrdel tiempo y
demostrando los resultados que esperamos tener, se extienda a lo largo y ancho de todo
nuestro pais ya que nuestro pais es un pais productor por excelencia y la utilizacion de

esta clase de productos se utiliza en toda su extension.

Concienciatambién es lo que se buscara generar con nuestro proyecto, se tiene
unavision ecoldgicay sustentable por lo que se buscara generar un cambio en la forma

de pensar de la poblacion y deapgds hacen uso o abuso de eag®quimicos
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6.3 ObjetivosGenerales.

Como objetivos generales podemos mencionar:

T

T

Disminuir la contaminaciéen un 30%derivada de los desechos de la
fumigacion, en forma paulatina y con el paso del tie(npaclado)

Disminuir por lo menosen 3 de cada 10a utilizacion deenvases de
plasticocontaminantes para el medio ambiefteutilizacion)

Generar una conciencia ambiental y de-éisefio no solo en las
personas que hacen uso de estos productos, sindaopéénen la
sociedad en general.

Generar un sistema que nos pigarpautar un control sobre la utilizacion
de agroquimicos y evitando en casi un 50% el contacto directo de los
quimicos con los productores o aplicadores de productos fitosanitarios,
sobre todo en la etapa de preparado de los caldos para la aplicacion.

Evitar el contacto directo entre el productor y/o las personas que
intervengan en la actividad y el producto fitosanitario

Evitar derrames indeseados del producto quimico

Establecer una mejora en la organizacion, carga, descarga, manipulacion
y deposito deds bidones de agroquimicos

Apuntar a una optimizacion de espacios, sobre todo en lugares con
infraestructura escasa o nula, para mejorar la calidad de trabajo y de vida
de los ocupantes de dicho lugar, como asi también hacer un ahorro de
espacio.

Reducir @mulatinamente los espacios destinados a la quema o entierre de
bidones de agroquimicos en los campos.
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6.4 Estrateqias.

Que queremos lograr wavésdel producto es lo que se plantea en las estrategias
de disefio, es aqui donde partir del seguimiento de algunas pautas de disefio
comenzamos a formalizar $alucionde lasproblematicasletectadas.

De estas pautas a las que hacerafesencia son

1 Morfoldgica formasbasicasencastres simpleneassuaves, utilizacion
de texturas, liandad, armonia.

Conceptualsustentabilidadgcoldgico reutilizable, reciclable.
Funcional ergonémico seguro, higenable.
Técnicostecnologia de punta, innovacién en materiales,
Econdmicos

= =4 =4 =

Disminuir la contaminacion en un 30% derivada de loslesechos de la

fumigacion, en forma paulatina y con el paso del tiempo.

Lo que buscamos con estdjetivo es que los desechos qderivan de la
aplicacién de agroquimicos disminuyan el impacto sobre el medio ambiente, la
estrategia que utilizaremos pdtavar adelante esta tarea serd el reciclado de los
distintos mlimeros, cartones, papeles vidrios entre otros.

Disminuir por lo menos 3 de cada 10 la utilizacion de envases de plastico

contaminantes para el medio ambiente.

Como primera paatbuscamos ractir la cantidad de de estos contaminantes
sobre el suelo y evitando también cualquiera de las alternativas de tratamiento sobre
estos plasticos que son la quema o entierro que siguen contaminando, en este caso

nuestra estrategia sera la reutilizacion steebidones para darle otro uso.

Generar una conciencia ambiental y de eedisefio no solo en las personas

gue hacen uso de estos productos, sino que también en la sociedad en general.

Nuestra estrategia sera demostrar gpartr de disefio, se pueddaimorar con
el bienestar y aportar una muy buena calidad de vida no solo a quien hace uso de estos
productos sino que también a la sociedad en gedgrastamos con este objetivo a
productos sustentables y que favorezcan al medio ambiente como a @esalsid

personas.
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Generar un sistema que nos permita pautar un control sobre la utilizacion de
agroquimicos y evitando en casi un 50% el contacto directo de los quimicos con los
productores o aplicadores de productos fitosanitarios, sobre todo en la etapa
preparado de los caldos para la aplicacion.

Reducirla cantidad de tiempo en el que el productor o aplicador de los quimicos,
se encuentra expuesto a los efectos de los agroquimicos, poldcegtrategia sera
buscar generar un sistema para el arago de los caldos donde el contacto con el
agroquimico sea en lapsos de tiempo cortos.

Evitar el contacto directo entre el productor y/o las personas que
intervengan en la actividad y el producto fitosanitario

Evitar derrames indeseados del productguimico

Establecer una mejora en la organizacion, carga, descarga,
manipulacion y depdsito de los bidones de agroquimicos

Apuntar a una optimizacién de espacios, sobre todo en lugares con
infraestructura escasa o nula, para mejorar la calidad de trabajoy de
vida de los ocupantes de dicho lugar, como asi también hacer un ahorro
de espacio.

Reducir paulatinamente los espacios destinados a la quema o entierre de
bidones de agroquimicos en los campos.
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6.5 Implementacion.

En la implementacion veremosamose llevara a cabo las estrategias pautadas
en el punto anterior. Como metodologia de trabajo dividiremos las etapas de trabajos

para un mejor analisis.

Disminuir la contaminacion en un 30% derivada de los desechos de la

fumigacion, en formapaulatina y con el paso del tiempo.

Para implementar nuestra estrategia para este objetivo, sera la blusqueda de crear
un programa de recoleccion bidones de agroquimicos para su posterior tratado y
convertirlos en nuevos productos evitando de esta forroant@minacion derivada de
los desechos de la actividailsi como también proponer la investigacion y aplicacion
de nuevos materiales para usar como base de produccién de nuevos bidones menos

nocivos para el medio ambiente.

Reducir por lo menos 3 de cada(la utilizacion de envases de plastico

contaminantes para el medio ambiente.

Para reducir el uso de estos envases propondremos la implementaciéon de
cambios en la morfologia de estos productores, para generar de ellos una oportunidad de
ser realizados tao$ en la misma actividad como para usos ornamentales y de mayor

funcionalidad y practicidad para los usuarios de esta clase de productos.

Generar una conciencia ambiental y de eedisefio no solo en las personas

gue hacen uso de estos productos, sino qurtbién en la sociedad en general.

Se buscara generar conciencia ambiental mediante un informativo adherido a
los productos, explicando su estado de sustentabilidad como asi también consejos de
uso y de utilizaciéon de esta clase de producto. Encontraramdsen la posibilidad de
generar conciencia de eco disefilo con programas informativos y educativos para
primarios y secundarios, sobre todo para centros educativos que se encuentren en zonas

rurales.
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Crear un sistema que nos permita pautar un control dare la utilizacién de
agroquimicos y evitando en casi un 50% el contacto directo de los quimicos con los
productores o aplicadores de productos fitosanitarios, sobre todo en la etapa de

preparado de los caldos para la aplicacion.

Sin duda uno de los magsinconvenientalentro de esta actividad y que afecta
de forma directa la salud de los seres humanos es el tiempo de exposicion a los dafios
que provocan los agroquimicos, por lo que s busca generar un sistemaeunmsitie al
productoresa los aplicador® de agroquimicos, preparar los caldos para los cultivos en
un solo lugar quse esté el que se mueva y evitando el contacto directo del usuario con
los quimicos, provocando de esta forma reducir los riesgos para los productores en la
manipulacion de losrpductos fitosanitarios como asi también reducir el tiempo al que

se encuentra expuestos a estos productos

Evitar el contacto directo entre el productor y/o las personas que

intervengan en la actividad y el producto fitosanitario

Evitar derrames indeseads del producto quimico

Establecer una mejora en la organizacion, carga, descarga,
manipulacion y depdsito de los bidones de agroquimicos

Apuntar a una optimizacion de espacios, sobre todo en lugares con
infraestructura escasa o nula, para mejorar lecalidad de trabajo y de
vida de los ocupantes de dicho lugar, como asi también hacer un ahorro
de espacio.

Reducir paulatinamente los espacios destinados a la quema o entierre de
bidones de agroquimicos en los campos.
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6.6 Briefing de diseio

Para lleva a cabo un correcto y coherente briefing de disefio, se tomara como

referencia una guia de referencia para el desarrollo del briefing de disefio.

Datos del cliente:

El proyecto a desarrollar apunta al productor, aplicador y/o quienes sean las
personas a cgo de almacenaje, manipulacion, preparado y uso de quimicos y sus

derivados en la actividad de fumigacion.

Concepto del producto a diseriar:

Como se menciono anteriormente, se tomaran como guia las pautas antes
mencionadas en la estrategia de desarr@lopdoducto, se busca de esta forma, un
producto que minimice el contacto de los agroquimicos con las personas y evitar la

contaminacion derivada de los desperdicios de la actividad.

Objetivos:

Dentro de los objetivos generales se mencionaron cualessspuaritos a los que
se apunta con este proyecto, sin duda podemos encerrar a cada uno de ellos en un
objetivo Unico como eseldea tr av ®s del di sefo mejorar |
personas que manipulan los agroguimicos de forma directa, como asiétamba
gente que se ve perjudicada de forma pasiva, creando una conciencia ecoldgica y de

sustentabilidad en | a sociedad en general o

Publico objetivo:

El publico objetivo de este proyecto es no solo el hombre de campo, o quien
haga la aplicacién de agrdaquicos, sino que de manera amplia podemos apuntar a las
personas perjudicadas por la contaminacién de estos quimicos y el gobierno nacional,

para generar proyectos de aplicacion dentro de todo el territorio argentino.

Competencia:
No se detecta competendaecta dentro del nicho al cual se apunta con este

proyecto.

Argumento de venta:

A traveés del disefio mejorar la calidad de vida de las personas y generar
conciencia ecoldgica.
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6.7 A.D.N Proyectual

Después de revisar el contenido de la investigacion y después de leer las
conclusiones a las que se ha llegado, entendimos que el objetivo principal del proyecto
es sin duda alguna la ecologia, el mejoramiento de la calidad de vida, se apunta a

solucionegjue terminen con la contaminacion.

De todo esto se desprenden conceptos que seran rectores para llevar adelante
este proyecto, como lo son la sustentabilidad, eldesmiio, la reciclabilidad, la
reutilizacion, entre otros conceptos. Conceptos que aacon$ sin duda alguna en la

naturaleza misma.

Es por ellos que el A.D.N que representara a este proyecto sera el de
biotecnologia, donde se intentara incorpdear caracteristicas de la naturaleza a un
desarrollo tecnoldgico productivo, para mejorar ddiat salud ambiental como la del
hombre.

A.D.N que se vera representado por ideas como la sustentabilidad, utilizando
colores y morfologias casi confundibles con el medio donde se desarrollaran como
producto, como asi también se incorporaran nocioneaida de la sabiduria de la

naturaleza, intentando aprender de ella para mejorar la relacion con el medio ambiente.
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

6.8 Esqguema del proceso particular de disefo.

En la implementacion veremosagmose llevara a cabo las estrategias pautadas
en el puntoanterior. Como metodologia de trabajo dividiremos las etapas de trabajos
para un mejor analisis.

Etapas:
9 Analisis de los problemas:
Fases:
o Analisis de informacién y soluciones existentes
Actividades:
A Recopilar informacion
A Analizar maquinaria interviniente
A Determinar ventajas y desventajas de la actividad
Técnicas:
1 Busqueda de bibliografia especifica.
9 Asistir al lugar del problema
1 Recopilacion de memorias fotogréficas
9 Analisis tecnoldgico, morfologico, ergonémico
estético de las maquinarias y envases.
Etapas:
9 Desarrollo del proyecto:
Fases:
o0 Generacién primeras ideas
Actividades:
A Determinar primeras medidas
A Restructuracion
A Funciones
Técnicas:
i Brainstorming

9 Bocetado
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Problematica en la aplicacién de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Fases:
0 Eleccién y desarrollo de alternativa
Actividades:
A Comparacion entre alternativas
A Contrastacion entre alternativas y demandas
Técnicas:

9 Evaluacion de alternativas

Fases:
0 Alternativa final
Actividades:
A Determinar materiales
A Precisar formalidades, estructuras
Técnicas:
1 Modelados en 3d
1 Modelos estructurales
9 Dibujos
1

Planos

Fases:
o0 Primeros modelados y prototipado
Actividades:
A Modelizacion tridimensional
Técnicas:
1 realizacién de maquetas

9 utilizacién de diferentes materiales
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7. Cronograma

actividades/ meses 1

10

11

12

determinacion de |3 intervencion
investigacion complementaria
genergeion primera ideas

propuesta de altemnativas

elecciony desarrollo de |a alternativa

modelado en 3d

renderizado y foto mantajes

lanos
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Concepto formal del proyecto

A la luz de la magnitud real y urgente del problema de manejo de agroquimicos y sus
derivados, proponemos:
1 Abrir nuevas lineas de investigacion que complementen el desarrollo de mejores
tecnologias disponibles
1 Generar desde el disefio y como disefiadoragapira el logro de cambios de
comportamiento y de compromiso tanto de los productores como de las
empresas de agroquimicos.
1 Trabajar en conjunto para evitar el alto grado de riesgo que implica la
exposicion de los trabajadores a los efectos de los posdiitctsanitarios.

Es por esto, que para hacer un trabajo completo y detallado se decidié realizar una
encuesta a productores de Rio Cuarto y la zona para conocer de primera mano la
realidad con la que nos enfrentamos, como asi también se tralemocuestas directas a
empresas que venden y comercializan agroquimicos. (Encuesta, ver anexo).

De esto pudimos concluir:
V Extensiones de tierra no superior a las 500 hectareas.

V' Vehiculo de agroquimicos en un 70% bidones de 20lts.

V Poco uso de elementos degaridad a la hora de la manipulacion de
agroquimicos.

V De los herbicidas mas vendidos los 4 primeros son glifosatos, de los cuales
debido a los distintos niveles de concentracion del quimico 3 se venden en
bidones.

V La mayor cantidad de bidones tienen catigposicion final la acumulacion
y posterior entierro o la quema.

V Los glifosatos representan el 57% del mercado de agroquimicos.

Si bien al contactarnos con empresas que comercializan agroquimicos pudimos
encontrarnos con una realidad, donde se empieataael cambio de mentalidad, como

por ejemplo la venta de agroquimicos en pallets de 1000lts. , son soluciones pensadas
para grandes empresas y grandes productores, mientras que el pequefio y mediano
productor sigue trabajando en las mismas condicioneassikgie la necesidad se sucede

en mayor porcentaje en pequefios y medianos productores agropecuarios de la zona, que
debido a las extensiones de tierra que ellos trabajan realizan una demanda de productos
fitosanitarios en medida mayoritaria en bidone2@les.
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Por lo que entendemos que la problematica de los envases de agroquimicos deben
abordarse integralmente y desde su origen hasta la disposicion final adecuada. Todas las
soluciones que plantiemos pensando al productor rural como ultimo usuadoleda
cargo la responsabilidad de la disposicion final de los envases, solo serdn soluciones
paliativas y parciales.
Por haber contenido sustancias toxicas se los considera residuos peligrosos y al no
existir normativa que regule cual debe semeterial utilizado, forma y color de los
envases de agroquimicos, por esto y lo anteriormente mencionado, es que como
disefiador me comprometo en:

V Trabajar en la morfologia formal de los envases de agroquimicos como asi

también en el color, textura, ergoniametc.

V Trabajar en un nuevo sistema de apertura y cierre de los bidones de
agroquimicos para evitar la manipulacién directa, los derrames y demas riesgos
que impliquen los bidones convencionales.

V Trabajar bajo el concepto de reutilizacion para pensar amhacion que
comprometa a la misma empresa generadora de agroquimicos como ultimo
usuario y tenga la responsabilidad de manejar la disposicion final de los envases.

V Evitar la contaminacion pos actividad, para asi evitar la contaminacion de la
atmosfera yapas acuaticas.

Como asi también entendemos que la falta de conciencia, informaciébn o simple
negligencia de los que manipulan los agroquimicos es también una problematica de
mucha consideracion sobre todo por el tiempo que se encuentra expuesto etdes efe
de los productos fitosanitarios, como asi también los riesgos que se corren por
manipular de forma directa esta clase de productos.
Si bien hoy en dia se ha mejorado considerablemente las condiciones de trabajo, sobre
todo en la etapa de preparadocdddo, por lo anteriormente mencionado considero y
me comprometo como disefiador a mejorar aun mas las condiciones de trabajo y de
calidad de vida del productor, como asi también la de las personas que se encuentran
cercanas a las zonas de manipulaciéestes productos y trabajar en:

V Trabajar en la generacion de un nuevo modulo de carga.

V Trabajar en el conjunto con el-désefio de los envases y el modulo de carga
para evitar la manipulacion directa del producto fitosanitario.

V Mejorar las condiciones deatrajo y calidad de vida de los productores.

V Optimizar la actividad de aplicaciéon y homogeneizar las carga de caldos.

V Reducir el tiempo de exposicion a los efectos de los agroquimicos.
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Justificacion:

x  Su utlizacién se da por la mayor cantidad de productores
x No existe solucion para ese % de productores Redisefio de los
x Es el producto de mayor comercializacion bidones de
x  Su disposicion final no es adecuada. agroquimicos
Optimizar la produccién, reduccion de riesgox
\
x Reducir el tiempo de exposicion a los agroquimicos
x Evitar el co_ntac_tp directo. Disefio del modulo
x Homogeneizacion de la cargas (caldos)
x Multicidad de cargas de productos de forma simultékea de carga
x Medidor de PH incorporado
x Modulo carga solidos y liquidos

Representa menor costo para los
Productores
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8. Desarrollo del producto
Resultados encuestas datos procesados

Utilizacion bidones de agroquimicos

m 20 Lts
m 100 Its
m Otros
Paliet 1000 Lts

Disposicion final bidones

Quema
m Entierro
Hm Reciclado

m Disposicion cooperative

Exposicion y manipulacion de Agroquimicos

m tiempo completo
H mitad de tiempo

no tiene exoposicion
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Pehuén

Es un desarrollo eeambiental comprometido con la realidad laboral de los productores
y aplicadores de productos fitosanitarios, y con la realidgutegcupaciones de la
sociedad en general.

Cabe destacar que a partir de esto-disefios nos estamos comprometiendo con el
cuidado del medio ambiente, ya que el fin ultimo de estos productos es cuidar las
condiciones bieambientales del ecosistema que ineca la utilizacibn de dichos
productos.

A continuacion vamos hacer un desgloce de los productos para mostrar sus
caracteristicas y propiedades que lo convierten en un producto Unico y que le permiten
convertirse en un punta pie en el compromiso de laahidad con la salud y el
ambiente.
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Eco bidén

Es el desarrollo estético, morfolégico y funcional de los bidones de agroquimicos. Eco
bidon lo que ofrece es un cierre automético por medio de valvula, de esta forma el
productor no toma contacto conceintenido de dichos bidones.

Bidones convencionales

PEHUEN

MANIJA

CUERPO

FILTRO
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Manija
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Siguiendo las lineas de disefio del
bidon, la manija se diferencia mediante
un cambio de color con respecto al
cuerpo dedicho biddn..

Esta manija es de polietiieno de alta
densidad, por las caracteristicas de este
material que nos permite darle la
resistencia, funcionalidad y disefio que
deseamos a esta parte del bidon.
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Cuerpo

Parte inferior, rosca de
valvula

la manija

w Encastre simple del bidén cor

El cuerpo del bidén se funda en la idea de un
hexagono extruido, este cambio morfologico
nos permite recibir ciertas ventajas con
respecto a bidones convencionales de
agroquimicos:

1 Su forma hexagonal nos permite
almacenar, transportar y conservar dicho
productos, obteniendo una optimizacion
espacial.

1 Por su morfologia nos permite
diferenciarlo de ranera rapida y seguro del
resto de los bidones.

1 Nos permite almacenarlos tanto en
forma horizontal como vertical sin riesgo de
ruptura, derrame u otro riesgo.
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Sistema de valvula

Rosca filtro

Resorte

Valvula

Este es el sistema de valvula que se encuentra en la parte inferior de los bidones, su
accionamiento Unicamente se da una vez montado sobre el modulo de carga de la

maquinarias.
Lo quepermite esto es la apertura y cierre automatico de los bidones, evitando de esta

forma que el productor o el aplicador entre en contacto o tenga que manipular de forma
directa el contenido de dichos bidones.
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Problematica en la aplicacion de agroquimicos

- en la zona urbano rural de Rio Cuarto -

Comparacion
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o bidon

evolucion

ler idea

Proceso de Disefo
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Modulo de carga

Pehuén es el desarrollo de un modulo de carga de productos fitosanitarios totalmente
automaético, este modulo de carga puede adaptarse a cualquier maquina que hoy se
comercializa en el mercado.

Para mostrar sus caracteristicas a continud@éemos un despiece del producto para
conocer sus partes y funcionamiento
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Estructura

Este modulo de carga cuenta con una estructura de tubo de construccion de acero
inoxidable austenitico, se utiliza dicho material por su comportamiento y caracteristica
ante las amenaza que sufren este tipo de productos, tanto por sus condiciones de uso
como por ser maquinarias de alto esfuerzo mecanico y de paso de tiempo a la
intemperie siendo atacado por las distintas condiciones climaticas

Acero: acero inoxidable atenitico 304

Caracteristicas:

Excelente resistencia a la corrosion

Endurecidos por trabajo en frio y no por tratamiento térmico
Excelente soldabilidad

Excelente factor de higiene y limpieza

Formado sencillo y de facil transformacion

Tienen la habilidad dser funcionales en temperaturas extremas
Son no magnéticos

= =4 -a_-a_-a_-9_-°

Estructura piso:
Tubo 40mm x 50mm e:2ndm

Tubo 20mm x 50mm e:2,5mm
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Piso

Por sus condiciones, exposicién y ser
la superficie de mayor contacto con
los productos quimicos esta base que
forma el piso del modulo de carga
también cuenta con las caracteristicas
de ser una placa de acero inoxidable
austenitico 304.

Caracteristicas:
1 Excelente resistencia a la
corrosion
1 Endurecidos por trabajo en frio
y no por tratamiento térmico
Excelente soldabilidad
Excelente factor de higiene y
limpieza
! Formado sencillo y de facil
transformacion
1 Tienen la habilidad de ser
funcionales en temperaturas
extremas
1 Son no magnéticos

= =4

Espesor de la placa es de 3,2mm
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