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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se busco comprender el grado de conocimiento
que poseen los productores del partido de Salto, sobre la implementacion de nuevas
tecnologias en el ambito agropecuario, centrandonos principalmente, en la utilizacion de
vehiculos aéreos no tripulados y los distintos usos que tiene este tipo de agricultura de
precision en la actualidad. Se abordo esta tematica haciendo hincapié sobre todo en el
cuidado del medio ambiente, buscando establecer y concluir el grado de compromiso
ambiental que poseia cada uno de los encuestados. Mediante una encuesta virtual y
llamadas telefonicas se buscd conocer la capacidad de relacionar las diferentes
problematicas que posee el medio ambiente con las posibles soluciones que podrian venir
de la mano de la utilizacion de drones en el agro. Se logro determinar de esta manera que
existe un nicho muy amplio en el &mbito informativo sobre este tipo de tecnologia, ya
que muchos de los productores poseen informacion de una calidad muy baja. De modo
tal que resulta sumamente interesante conocer el nivel de aceptacion de la misma por
parte de los productos, como asi también cuan comprometidos se encuentran con el
cuidado de los recursos, ya que esto asegurara una mejor calidad de vida para

generaciones futuras.

Palabras clave: Tecnologia, Drones, Medio Ambiente, Implementacion, Grado de

conocimiento.



ABSTRACT

In this research work, we sought to understand the degree of knowledge that producers
of the Salto district have about the implementation of new technologies in the agricultural
field, focusing mainly on the use of unmanned aerial vehicles and the different uses that
this type of precision agriculture has nowadays. This topic was approached with special
emphasis on environmental care, seeking to establish and conclude the degree of
environmental commitment of each of the respondents. By means of a virtual survey and
telephone calls, we sought to know the capacity to relate the different problems that the
environment has with the possible solutions that could come from the use of drones in
agriculture. It was determined that there is a very wide niche in the field of information
on this type of technology, since many of the producers have very low quality
information. Thus, it is extremely interesting to know the level of acceptance of this
technology by the products, as well as how committed they are to the care of resources,

since this will ensure a better quality of life for future generations.

Key words: Technology, Drones, Environment, Implementation, Degree of knowledge.



INTRODUCCION

Enfrentamos en estos dias, un marco mundial de sostenido crecimiento
poblacional en un contexto de acelerado cambio global. Las demandas de mas y mejores
alimentos se vuelven el foco de politicas y estrategias nacionales, regionales e
internacionales, con miras a alcanzar la seguridad alimentaria, garantizar la calidad de los
productos y la sostenibilidad de los agroecosistemas involucrados. (Basso, L. R., C.
Pascale Medina, E. S. de Obschatko, J. Preciado Patifio, 2013).

En este contexto, la agricultura inteligente hoy tiende a reemplazar la agricultura
tradicional, que ha sobreexplotado los recursos naturales. La agricultura inteligente aplica
el conocimiento, la innovacion, los avances cientificos y la voluntad politica, lo que va
en beneficio no so6lo de los productores, sino también de todos los actores en las cadenas
de valor. La agricultura inteligente también conlleva importantes beneficios ambientales,
pues reduce la emision de gases de efecto invernadero y mejora el aprovechamiento del
agua. (Basso, L. R., C. Pascale Medina, E. S. de Obschatko, J. Preciado Patifio, 2013)

El siguiente trabajo de investigacion tiene como finalidad conocer el grado de
conocimiento que poseen lo productores agricolas del partido de Salto, ubicado en la zona
norte de la provincia de Buenos Aires, sobre los beneficios que trae aparejado el uso de
VANTs (Vehiculos Aéreos No Tripulados) en el medio agricola, resultando ser una
herramienta con alto grado de eficiencia, disminuyendo tiempos de relevamiento de datos
y trabajo, sin descuidar dos puntos importantes como son la sustentabilidad y el medio
ambiente.

La Organizacion Internacional de Aviacion Civil determina que (...) un vehiculo

aéreo no tripulado es una aeronave sin piloto, en el sentido del Art. 8 del Convenio sobre

Aviacion Civil Internacional, que vuela sin un piloto al mando a bordo y que se controla



a distancia plenamente desde otro lugar (tierra, otra aeronave, espacio) o que ha sido

programada y es plenamente autonoma. (OACI, 2011).

Comunmente llamados Drones, son aeronaves que fueron desarrolladas en sus
comienzos como tecnologia militar. Pero con el correr de los afios sus usos fueron
ampliandose y hoy en dia podemos clasificarlos entre drones de uso civil y drones de

uso militar.

Si nos remontamos a la historia de la aeronavegacion no tripulada, nos vamos a
encontrar con que, en el afio 1918, durante la primera guerra mundial, ya se ha obtenido
informacion sobre el uso de drones en el campo de batalla. Es por esto, que con el paso
de los afios y el marcado desarrollo generacional y tecnologico los usos de este tipo de
aeronave se han incrementado y diversificado de manera significativa, sobra todo
remontandonos a la Ultima década, donde gracias a el avance de la agricultura de
precision nos encontramos con multiples usos en el marco agropecuario, que nos han

permitido sumar una herramienta mas a la hora de tomar decisiones productivas.

Algunos de los usos mas importantes en el sector agricola son los siguientes:

e Mapeo de cultivos: Los VANTSs pueden volar sobre los cultivos y tomar

imagenes de alta resolucion que luego son procesadas para generar mapas
precisos. Esto puede ayudar a los agricultores a identificar problemas
como plagas o enfermedades de manera temprana y tomar medidas para
solucionarlos.

e Riego: Los VANTs pueden ser equipados con dispositivos de riego y
utilizados para regar los cultivos de manera mas eficiente. Ayudando asi

a obtener un ahorro en la utilizacion del recurso hidrico.



e Pulverizacion: Los VANTs también pueden ser equipados con
dispositivos de pulverizacion y utilizados para aplicar pesticidas y otros
fitosanitarios de manera mas precisa y menos invasiva que utilizando
avionetas o tractores.

e Andlisis de datos: Los VANTs pueden recoger grandes cantidades de

datos sobre el estado de los cultivos y el medio ambiente, como la
humedad del suelo, la temperatura, la luz solar y la presencia de
nutrientes. Estos datos pueden ser analizados por ingenieros agronomos
para tomar decisiones sobre el manejo de

los cultivos.

Como es de publico conocimiento, el aumento exponencial de la poblacion
mundial en los ultimos afios ha generado una alta demanda de alimentos en el sector

agricola, creando asi una oportunidad inigualable para los productores.

El rapido incremento de los ingresos en los paises emergentes ha impulsado el
auge de una clase media a nivel mundial, que a su vez esta acelerando los cambios
dietéticos. La demanda de alimentos estd cambiando hacia un mayor consumo de carne y
productos lacteos, asi como otros alimentos de produccion intensiva, lo que tiene serias

repercusiones en el uso sostenible de los recursos naturales (FAO, 2017)

Para cubrir la demanda en 2050, la FAO estima que la agricultura tendra que
producir casi un 50% mas de alimentos, forraje y biocombustibles de los que produjo en

2012. (FAO, 2017)



Pero también nos hemos encontrado, que dicha demanda de produccion trae
aparejado principalmente un aumento en la escasez de mano de obra rural y la necesidad
de intensificar las superficies explotables siendo mucho mas eficiente a la hora de
producir, como asi también explorar y poder sembrar en zonas donde antes se creia

imposible.

Las soluciones provendrian de los desarrollos tecnolégicos que permitieran
multiplicar el volumen por unidad de produccion, tomando importancia en la actualidad
que las actividades se realicen de forma sustentable: desarrollar actividades en el presente
que nos permitan lograr los objetivos productivos y econémicos sin poner en peligro las
condiciones de vida de las generaciones futuras (Servicio Nacional de Sanidad y Calidad

Agroalimentaria (SENASA), 2010).

Dentro del marco de produccion antes mencionado podemos decir que el uso de
nuevas maquinarias y sobre todo el aumento de eficiencia en cada una de las labores que
el productor necesite llevar a cabo, va a ser un factor predeterminante a la hora de producir
mejor, como asi también una gran oportunidad para quien quiera diferenciarse del resto

de sus competidores.

Por lo comentado adherimos a la idea de que:

“() ...cualquier trayectoria econOmica futura estd sumida en una gran
incertidumbre y dependera de toda una serie de factores relacionados entre si, como el
comportamiento de productores y consumidores, los cambios tecnoldgicos, la

disponibilidad y productividad de los recursos...” (FAO,2017)

Centrandonos en Latinoamérica, paises como Brasil, Colombia, Chile y Uruguay

llevan afios trabajando con la tecnologia de drones en el marco agricola, lo que les ha



brindado una ventaja con respecto a conocimientos y manejos de este tipo de aeronaves,
permitiéndoles sobre todo expandir su frontera productiva, pudiendo realizar fotometria
y aplicaciones de fitosanitarios en zonas con altas pendientes o con vegetacion demasiado

alta o frondosa.

Debido a que el uso de vehiculos aéreos no tripulados en nuestro pais para usos
agricolas es muy reciente, ya que desde hace varios afios solamente se utilizaba este tipo
de tecnologia para uso recreativo, se generd un inconveniente al no tener una legislacion
especificamente dedicada a aplicaciones en el &mbito agropecuario, lo que demor6 la
aceptacion de dicha tecnologia de precision por parte tanto de productores como de

prestadores de servicios.

Recién en el afio 2020, mas especificamente mediante la Resolucion 336/2020
ANAC estableci6 un registro para todos los drones que no sean de uso exclusivamente
recreativo, donde entran tanto los de ala fija como los de ala rotativa o hélices, que son

los destinados para el uso agricola.

VANT PULVERIZADOR DE ALA ROTATIVA MODELO DJI AGRAS T16:

Fuente: Elaboracion propia



Es de suma importancia informar que es totalmente necesario para operar un
drone en el territorio argentino tanto para uso propio, como para la prestacion de servicios,
estar inscripto en el registro de operadores de VANTs de ANAC, una vez realizado dicho
tramite el organismo emitird un CE-VANT (Certificado de explotador de VANT) donde
se deja constancia de que el operador estd operando de manera legal. Actualmente en la
republica Argentina a el mes de abril de 2023 se encuentran inscriptos solamente 94

operadores (ANAC, 2023)

Hablando un poco desde el lado de la experiencia, podemos centrarnos en Chile
uno de los ejemplos mas cercanos a nuestro pais, donde podemos observar que la
aplicacion de VANTSs ha ido en incremento exponencial durante los ultimos afios, esto se
debe a que en términos de eficiencia de operacion, un tractor puede operar alrededor de
5 has por dia en condiciones especiales como son el 4rea de fincas montafiosas y altas
pendientes, mientras que un drone tiene una eficiencia de entre 20 y 30 has por dia,
permitiendo asi la realizacion de trabajos muchos mas agiles y poder llegar a tiempo para

cumplir con los requerimientos basicos de los cultivos.

En el pais trasandino el recurso hidrico es de fundamental interés, tanto su cuidado
como la regulacion de su uso es fundamental para que generaciones futuras puedan

aprovechar al maximo los recursos naturales existentes.

El sector agricola afronta, en la actualidad, una serie de complejos desafios. Es
necesario producir mas y mejores alimentos con menor cantidad de agua por unidad de
produccién y se deben utilizar tecnologias limpias (evitando o minimizando los impactos
negativos derivados del uso de fertilizantes y pesticidas), que aseguren la sostenibilidad
ambiental. Ademas, la cantidad de agua disponible para la agricultura es cada vez mas

reducida a causa de la degradacién de las tierras y de los sistemas hidricos, de la



competencia con otros sectores economicos y de la necesidad de conservar la integridad
de los ecosistemas acuaticos. Para satisfacer el aumento estimado de la demanda de
alimentos hasta 2030, se prevé que el cultivo de alimentos en los paises en vias de
desarrollo aumente en un 67%. (Ministerio de ciencia, tecnologia e innovacion

productiva, Presidencia de la Nacion, 2020)

Desde esta perspectiva las aplicaciones con drones y su ultra bajo volumen
disminuye el uso de agua en las aplicaciones de fitosanitarios, como asi también permite
la exploracién de nuevos acuiferos, el control y vigilancia del uso de las represas y

sistemas de riego.

Introdujimos el ejemplo de Chile como también podriamos haber hablado de
Brasil o Colombia, para dejar en claro que todos los paises de la region que estan
incursionando en este tipo de agricultura de precision ven prospero el futuro y observan
una oportunidad de crecimiento sostenida, donde la utilizacion de este tipo de vehiculos
tecnologicos vaya escalando cada vez més en todo tipo de labores, permitiendo ser una

ventaja productiva en relacion con los demas paises de la region.

Por lo dicho anteriormente creemos que Argentina deberia empezar a mirar hacia
el futuro y llevar a cabo una actualizaciéon de normas, capacitaciones y charlas
informativas tanto a productores como operadores de servicios si quiere estar a la

vanguardia de la tecnologia en el mundo globalizado agricola.

A continuacidn, vamos a centrarnos en los beneficios que trae aparejado el uso de
este nuevo tipo de tecnologia, por el cual podria ser beneficiosa tanto para productores

como para el medio ambiente.
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Ya que el presente trabajo se centra especificamente en una region de la pampa
hiimeda bonaerense como es el partido de Salto, pondremos énfasis en conocer un poco
en que esta centralizada su produccion y que tipos de beneficios o usos traeria aparejado

el uso de Drones o0 VANTS.

El desarrollo agricola es una capacidad de este municipio. El partido posee un area
cultivada de 161.108 hectareas, de la cual, un 85% se destina a la produccion de cereales
y oleaginosas, y el resto a la comercializacion de animales. Los principales cultivos son:
soja (106.000 hectareas sembradas y 401.445 toneladas producidas); maiz (11.000
hectareas sembradas y 79.700 toneladas producidas); trigo (10.100 hectareas sembradas
y 49.490 toneladas producidas); sorgo (800 hectareas sembradas y 4000 toneladas
producidas). A nivel nacional estas cifras representan respectivamente un 0,64% de la
produccion total de soja; 0,67% de maiz; y 0,56% de trigo.” (Gobierno de la Provincia
De Buenos Aires.

https://www.gba.gob.ar/capacidadesbonaerenses/listadecapacidades/salto)

Como vimos anteriormente, Salto, es un partido que se caracteriza principalmente
por la produccion de commodities y en menor medida puede destacarse la actividad
pecuaria, por este motivo detallaremos a continuacion los beneficios, mas alla de los usos
generales, que trae aparejado el uso de VANTs acorde a las actividades productivas

realizadas en esta region.

Beneficios de la utilizacion de drones en la agricultura:

. SOSTENIBILIDAD:

Una agricultura sustentable es aquella que, “en el largo plazo,
promueve la calidad del medio ambiente y los recursos basicos de

los cuales depende la agricultura; provee las fibras y alimentos


https://www.gba.gob.ar/capacidadesbonaerenses/listadecapacidades/salto
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necesarios para el ser humano; es econdmicamente viable y mejora
la calidad de vida de los agricultores y la sociedad en su conjunto.”
(American Society of Agronomy, 1989)

En este ambito los drones ayudan a reducir el uso de
fertilizantes quimicos y pesticidas, como también al cuidado del
recurso hidrico, utilizando menores cantidades de agua y mayores
concentraciones de principios activos en las aplicaciones, lo que
hace que la cantidad de producto llegue al objetivo con mayor
eficiencia, utilizando la menor cantidad posible de H20O un recurso
totalmente en peligro que debemos cuidar por su gran importancia
para el planeta y las generaciones futuras.

Otro beneficio a tener en cuenta es que evitamos producir
dafios al suelo como los que puede provocar el paso de tractores
durante el tratamiento.

. MENOR COSTO:

Los drones son mas baratos y faciles tanto de adquirir como
de mantener que los aviones o los tractores, lo que puede ayudar a
reducir los costos de produccion. También reduce los costos
operativos y logisticos, ya que pueden ser transportados por una
sola persona en un vehiculo o camioneta, agilizando cualquier tipo
de traslado, sin la necesidad de camiones o carretones.

. MENOR TIEMPO Y ESFUERZO:

Los VANTs pueden realizar tareas de manera mas rapida y
eficiente que los humanos o las maquinarias convencionales,

aumentando la capacidad de trabajo de las personas, lo que puede
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ahorrar tiempo y esfuerzo a los ingenieros en monitoreos,
recuentos de plantas o deteccion de malezas en zonas de dificil
acceso.

. PRECISION:

Los drones pueden volar a altitudes mas bajas y mas
lentamente lo que permite tomar imagenes de alta resolucion y
recoger datos mas precisos sobre el estado de los cultivos. Esto
puede ayudar a los agricultores a detectar con mayor anticipacion
diferentes tipos de plagas, problemas de siembra, densidades o

cualquier inconveniente que sea mas facil divisar desde el aire.

. SEGURIDAD:

Cuando se trata de tecnologias quimicas y sus
consecuencias —contaminantes, de afectacion de la salud u otros
cultivos aledafios- el componente critico, tanto en productores
como en los defensores de su uso, se orienta recurrentemente hacia
terceros, sosteniendo que las dificultades de los mismos se deben
fundamentalmente a la inadecuada manipulacion de quienes
aplican los agroquimicos, al uso desmedido y el no cumplimiento
de las normas de seguridad. Por medio de este argumento el
cuestionamiento se dirige hacia la manipulacidon, quitando -en
muchos casos del centro de la cuestion al producto en si mismo.
(Muscio, 2017)

Al estar comandados a distancia, sacamos directamente a el

operador de arriba de la maquinaria, lo que nos permite operar en
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terrenos dificiles o inaccesibles sin exponer a ningun riesgo a la
persona que lleva a cabo la operacion. Destacando
fundamentalmente que el comando a distancia permite una menor

exposicion de los operadores a los productos fitosanitarios.

Como hemos hecho eco de los distintos beneficios también cabe destacar y

nombrar como expuso Baldomero Mazcorro:

Si bien los beneficios del uso de drones son amplios, también existen riesgos,
como la deriva hacia cultivos no objetivo, cuerpos de agua y transetintes; contaminacion

del equipo e interferencia con el control del operador.

Para minimizar estos riesgos y aprovechar todo el potencial de los drones es
fundamental entonces que los pilotos de los drones sean capacitados —y de ser posible
certificados—, pero no solo en el uso de la tecnologia, sino también —preferentemente—
en lo referente al conocimiento y uso responsable de los productos quimicos. (Baldomero

Mazcorro, 2010)

La utilizaciéon de drones en el ambito agropecuario argentino, sobre todo cuando
hablamos en producciones de cereales y oleaginosas en grandes extensiones todavia no
esta teniendo un nivel de popularidad amplio, es por eso que con este estudio buscaremos
evaluar si dicha falta de aceptacion se debe a un desconocimiento por parte de los
productores con respecto a esta nueva tecnologia o si por algin otro motivo no estarian
dispuestos a dejar en manos de pequefios robots decisiones que son de suma importancia
en el manejo del dia a dia de la produccién, como puede ser una aplicacion de

fitosanitarios, un relevamiento o la deteccion de plagas en el momento correcto.
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Para poder obtener dicha informacién serd necesario indagar en el perfil de los
productores, conocer la manera en que producen, que tipo de maquinarias utilizan, que
tan predispuestos se encuentran a el uso de tecnologia de precision. Como asi también
poder determinar si hay algin tipo de correlacion entre la profesionalizacion de los

productores y la aceptacion de nuevas formas de producir.

Es sabido que en los ultimos afos ha habido un cambio generacional en las
empresas agropecuarias, lo que conllevo a que los distintos establecimientos y empresas
productoras pasen a estar en manos de jovenes profesionales, por eso se quiere intentar
determinar también si existe alguna diferencia en la predisposicion a la aceptacion de los

drones dependiendo de la edad de los encuestados.

En una investigacion realizada por la Facultad de Ciencias Agrarias del Litoral, la

Dra. Maria Cecilia Curis (2020) afirma que:

“Hay un grupo pequeio de innovadores, que son los productores mas jovenes,
con inquietudes de progreso y avance tecnoldgico. En el otro extremo, hay sectores con
mucha resistencia al cambio. Y en el medio estan los que son propensos a la innovacion,
pero después de una actividad persuasiva. Con esta franja es con la que trabajamos
fundamentalmente, a través de acciones de comunicacidon y concientizacidén, con

instancias tedricas y practicas”.



15

OBJETIVOS

Objetivo General
. Determinar el grado de conocimiento que poseen los

productores sobre la eficiencia y los beneficios que conlleva la utilizacién

de VANTs en el ambito agropecuario.

Objetivos especificos

o Relevar informacion sobre experiencias de productores de
la zona en el uso de drones.

. Conocer grado de aceptacion tendria este nuevo tipo de
tecnologia en la produccion en grandes extensiones de campo segun el

rango etario del productor.

METODOS

Alcance:

El alcance de este estudio esta dirigido a productores del partido de Salto provincia
de Buenos Aires que producen cereales y oleaginosas en extensiones mayores a 20 has,
con el fin de conocer el grado de conocimiento que poseen los mismos sobre el uso de la
tecnologia de VANTSs en el ambito agricola en general, buscando también concluir el
grado de aceptacion que tendria la implementacion de el uso de drones y si existe

correlacion en sus respuestas dependiendo la edad de los encuestados.



16

Enfoque:
Esté orientado a determinar el grado de conocimiento y aceptacion del uso de la

tecnologia de drones en el &mbito agropecuario. Es un enfoque del tipo Mixto, donde se
busca conocer la cantidad de productores dispuestos a utilizar la tecnologia y a su vez

conocer el grado de aceptacion dependiendo de su edad.

Diseno:

El disefio de la investigacion fue del tipo experimental, se contactd a los
productores previamente via telefonica para conocer la voluntad de los mismos de
responder a determinado cuestionario y luego se les envi6 una encuesta de 10 preguntas
mediante la aplicaciéon de Google, la cual podian responder directamente de manera

online y enviar los resultados.

Poblacion:

La poblacion estuvo determinada por el CENSO NACIONAL
AGROPECUARIO, realizado por el INDEC durante el afio 2018 y actualizado al dia
24/02/23. Lo que determin6d como poblacion total en el partido de Salto un total de 347
establecimientos de explotacion agropecuaria activos, los cuales se dedican

exclusivamente a la agricultura como principal explotacion del establecimiento.

Muestra:

La poblaciéon muestral se extrajo directamente de los datos del CENSO
previamente mencionados y se eligio un 50% del total de la muestra de productores
mayores a 45 afios y un 50% del total de la muestra menores de 45 afios, buscando asi
intentar sacar conclusiones sobre si la edad de los mismos influiria en la implementacion

de la tecnologia en cuestion.
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El calculo de la muestra poblacional se llevd a cabo utilizando la formula

estadistica para poblaciones finitas:

B Nz’pq
" (N-1e?+ z2pgq

n

En donde:

» n = Tamafo de muestra buscado (nimero de encuestas a realizar).

* N = Tamafio de poblacion (nimero total de posibles encuestados = 347).

 Z = Nivel de confianza (se utilizé un 50%, o6sea, 0,674).

* p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (50%, 6sea, un 0,50).

* q = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado (1-p = 0,50).

* d = Error muestral o de estimacion maximo esperado (se utilizé un 7%, Osea,

0,07) y se determin6 que la muestra es igual a 22 encuestados.

Participantes:

Productores agricolas del partido de Salto con una extension productiva mayor a

20 has.

Materiales e instrumentos de recoleccion de datos:

La recoleccion de datos se llevo a cabo mediante encuestas personales enviadas
de manera online (Google) con un total de 10 preguntas orientadas al grado de

conocimiento de los productores con respecto a la tecnologia, el uso de VANTs en el
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ambito agricola, su nivel de compromiso medio ambiental y la predisposicion a la

utilizacion de esta nueva tecnologia.

MODELO DE ENCUESTA REALIZADA DE MANERA ONLINE EN

GOOGLE:

LINK:

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLS{-
hJZhTSKiECb7LXCJO7BVNIjfugEtDPkvPse tz JIkEnJA/viewform?vc=0&c=0&w=1

&flr=0

Analisis de datos:

Se transcribieron las entrevistas realizadas via online a productores, para exponer

datos y poder llegar a distintas conclusiones.

Se comparo toda la informacion cuantitativa y cualitativa obtenida, realizando
graficos mediante Excel, relativizandolos a rangos etarios y pudiendo asi, analizar la

predisposicion a la aceptacion de la tecnologia evaluada.

RESULTADOS

Todas las personas que han participado en las entrevistas realizadas lo han hecho
de manera voluntaria y prestaron el debido consentimiento para ello, tal como se consigna

al comienzo del instrumento muestral.

De las veintidés (22) unidades muestrales previstas para que respondan las
encuestas, respondieron dieciséis (16), o sea el 72,72%. De los cuales 8 personas tenian

una edad mayor a 45 afios y 8 personas tenian una edad menor a 45 afios. A las restantes
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se las contactd dos veces y no respondieron a pesar de haber pre-acordado su

participacion.

En el estudio se observa que la antigliedad en la actividad agraria de los distintos
productores encuestados se encuentra distribuida de la siguiente manera, la mayoria, es
decir el 38% practican la agricultura desde una época mayor o igual a 10 afios, el 31% de
los productores realiza la actividad con una antigiiedad menor a 10 afios, el 19% desde
hace igual o mas de 20 afios y solo el 12% de los entrevistados poseen mas de 30 afios en

la actividad.

ANOS EN LA ACTIVIDAD AGRARIA

B MAYOR O IGUAL A 30 ANOS B MAYOR O IGUAL A 20 ANOS
B MAYOR O IGUAL A 10 ANOS m MENOR A 10 ANOS

Figura 1. Afios en la actividad agraria.

Fuente: Elaboracion propia.

Al ser consultados sobre cudles son los principales problemas ambientales y de

sostenibilidad que enfrenta el sector las respuestas fueron las siguientes:
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IDENTIFICAR LOS PRINCIPALES PROBLEMAS
AMBIENTALES QUE ENFRENTA EL SECTOR AGRARIO

B USOY CUIDADO DEL RECURSO HIDRICO B CONTAMINACION DE EFLUENTES POR DERIVAS
W GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Figura 2. Identificar los principales problemas ambientales que enfrenta el sector
agrario.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Obteniendo como respuesta que el 50% de los encuestados, es decir la mitad de la
poblacion muestral identifica a el cuidado del recurso hidrico como el principal problema
del sector agropecuario, seguido por el 31% de personas que identificaron a la gestion de
residuos peligrosos y un 19% respondié que a su parecer el mayor problema era la

contaminacion de efluentes por derivas o correntias de productos fitosanitarios.

Para conocer el perfil de los encuestados se busco indagar sobre ;Qué relevancia
posee el cuidado del medio ambiente dentro de sus sistemas productivos?, donde se pudo
apreciar que el 56% de los mismos considera el cuidado del planeta como algo
moderadamente relevante, un 25% cree que su relevancia es alta y mas por debajo con
solo un 19% de las respuestas se encuentran los productores que creen que el cuidado del

medio ambiente tiene baja o nula relevancia en el &mbito agropecuario.
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¢QUE RELEVANCIA TIENE EL CUIDADO DEL
MEDIOAMBIENTE DENTRO DE SU SISTEMA PRODUCTIVO?

HBAJA m MODERADA mALTA

Figura 3. ;Qué relevancia tiene el cuidado del medioambiente dentro de su sistema
productivo?

Fuente: Elaboracion propia (2023).
Continuando con el hilo de preguntas referidas al medio ambiente y su cuidado,
se pidio identificar de 3 opciones la mas importante para cada uno de los productores de
acuerdo con el cuidado y manejo del establecimiento, el ambiente y sus trabajadores,

obteniendo asi los siguientes resultados:
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¢CUAL TECNICA PARA EL CUIDADO DEL MEDIOAMBIENTE
LE PARECE MAS RELEVANTE?

® MONITOREOS Y APLICACIONES SELECTIVAS (EVITAR USO DESMEDIDO DE FITOSANITARIOS)
m USO DE PRODUCTOS BANDA VERDE QUE CUIDEN EL MEDIO AMBIENTE Y AL OPERADOR
B ANALISIS HIDRICOS Y CORRECTO USO DEL AGUA

Figura 4. ;Cudl técnica para el cuidado del medioambiente le parece mas relevante?

Fuente: Elaboracion propia (2023).

En cuanto a el grado de conocimiento sobre el tipo de tecnologia en cuestion, los

porcentajes obtenidos fueron los siguientes:

¢QUE GRADO DE CONOCIMIENTO POSEE SOBRE LA
TECNOLOGIA DE APLICACIONES CON DRONES?

ENULA MLEVE MMODERADA W AVANZADA
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Figura 5. Grado de conocimiento de los productores sobre la tecnologia de aplicacion
con drones.

Fuente: Elaboracion propia (2023)

El 19% de los encuestados posee un nulo conocimiento sobre la tecnologia de
aplicaciones de fitosanitarios con drones, el 37% tiene un conocimiento leve sobre este
tipo de instrumento tecnologico mientras que el 31% posee un conocimiento moderado y

solamente el 13% conoce de forma avanzada dicha tecnologia.

Continuando con el tema, se evalu6 la confianza de los productores en este tipo
de tecnologia dando como resultado que el 62% de los mismos piensa que los drones
pueden ayudar moderadamente a su sistema productivo, mientras que el 38% restante se
dividi6 en partes iguales entre quienes creen que la ayuda de esta tecnologia puede ser

mucha (19%) 0 directamente nula (19%).

CREE QUE LOS DRONES PUEDEN AYUDAR EN SU
SISTEMA PRODUCTIVO

ENADA W MODERADAMENTE M MUCHO

Figura 6. Cree que los drones pueden ayudar en su sistema productivo.

Fuente: Elaboracion propia (2023).
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Consultados sobre el uso que le daria cada uno en el establecimiento propio a este
tipo de tecnologia las respuestas fueron variadas, el 62% eligio las pulverizaciones de
fitosanitarios, el 25% la toma de imagenes para prescripciones y el 13% la siembra de

cultivos de cobertura mientras que nadie eligio la opcidn de riego para cultivos.

IDENTIFIQUE CUAL SERIA EL PRINCIPAL USO DE LOS
DRONES EN SU ESTABLECIMIENTO

WTOMA DE IMAGENES MPULVERIZACION M SIEMBRA  MRIEGO

Figura 7. Identifique cual seria el principal uso de los drones en su establecimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Se decidié indagar también ;Cual seria el factor por el cual los productores
dudarian a la hora de contratar este tipo de tecnologia?, los resultados obtenidos fueron
variados, el 31% contesto que dudaria en elegir los VANTS por la calidad de trabajo que
podrian llegar a brindar, el 25% eligi6 el factor capacidad al igual que los tiempos de
trabajo que también se llevaron un 25% de las respuestas, cabe acotar que un 19% de los

encuestados no encontrd en dicha lista factor alguno para dudar de este tipo de tecnologia.
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¢CUAL ES EL FACTOR POR EL CUAL DUDARIA EN
ELEGIR ESTE TIPO DE TECNOLOGIA?

W CAPACIDAD DETRABAJO B TIEMPOS DE TRABAIO
W CALIDAD DE TRABAJO W NINGUNA DE LAS ANTERIORES

Figura 8. ;Cual es el factor por el cual dudaria en elegir este tipo de tecnologia?

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Centrandonos en el foco reglamentario y legislativo de la utilizacion de drones en
cualquier ambito dentro del territorio argentino, nos encontramos con un alto porcentaje
de productores con NULO conocimiento sobre el tema, alcanzando un 56% de los
encuestados, mientras que un 25% conoce de manera MODERADA el marco legislativo
y solamente un 19% posee un ALTO conocimiento sobre la legislacion y reglamentacion

de esta tecnologia en el pais.
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¢QUE GRADO DE CONOCIMIENTO POSEE SOBRE LAS
REGULACIONES Y LEYES SOBRE EL MANEJO DE VANTs EN
ARGENTINA?

ENULA = MODERADA mALTA

Figura 9. Grado de conocimiento sobre regulaciones y leyes en el manejo de Vants en
Argentina.

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Por tltimo, para conocer el grado de aceptacion que tendria este tipo de tecnologia
se les consulto a los productores si estarian dispuestos a implementarla dentro de su
sistema productivo, obteniendo un total de 14 respuestas favorables es decir un 87,5%,
mientras que un 12,5% es decir 4 personas no estuvieron de acuerdo con implementar la

tecnologia de VANTSs dentro de sus campos productivos.
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¢ESTARIA DISPUESTO A COMENZAR A UTILIZAR DRONES
EN SU SISTEMA PRODUCTIVO?

14
12

10

S| NO

B (ESTARIA DISPUESTO A COMENZAR A UTILIZAR DRONES EN SU SISTEMA PRODUCTIVO?

Figura 10. ;Estaria dispuesto a comenzar a utilizar drones en su sistema productivo?

Fuente: Elaboracion propia (2023).

Cabe destacar que, de las 4 respuestas negativas, un 75% de las respuestas, es
decir 3 productores eran mayores a 45 afios mientras que solo un productor menor a 45

afios contestd de forma negativa a la utilizacion de este nuevo sistema.

Dando como resultado en cuanto a respuestas positivas, que un 41,66% de las
mismas corresponde a productores mayores a 45 anos y un 58,33% a productores menores

a 45 afios.
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DISCUSION

La finalidad de esta investigacion fue determinar el grado de conocimiento de los
productores agricolas del partido de Salto, provincia de Buenos Aires, sobre los beneficios
de eficiencia de trabajo y sustentabilidad ambiental de la utilizaciéon de VANTS en la

agricultura y su predisposicion a la implementacion de dicha tecnologia.

En lineamiento con el trabajo presentado por Basso, L. R., C. Pascale Medina, E.
S. de Obschatko y J. Preciado Patifio (2013) nos encontramos con establecimientos
puramente agricolas, y concordamos que se vincula con una creciente dedicacion de la
tierra a los cultivos de cosecha, la expansion de la frontera agricola, el desplazamiento de

la ganaderia bovina hacia regiones extrapampeanas y la intensificacion pecuaria.

Otro de los aspectos mencionados por Basso, L. R., C. Pascale Medina, E. S. de
Obschatko y J. Preciado Patifio (2013) es que los retos que actualmente enfrenta el sector
agroalimentario en el &mbito global son formidables, pero coincidimos que contamos con
variadas y poderosas herramientas para hacerles frente a este nuevo desafio, y es de
nuestro mayor orgullo ver la capacidad de implementacion y de adaptacion de los

productores agropecuarios argentinos.

Para comenzar con dicha investigacion se llevd a cabo un primer contacto con
varios productores del partido para conocer el perfil de cada uno y determinar la
predisposicion a participar de este trabajo cientifico ya que los mismos habian sido

seleccionados de manera espontanea.

En estas reuniones nos encontramos con que la mayoria de los futuros encuestados
conocian la tecnologia de drones basicamente desde el uso recreativo de los mismos ya

que recién ANAC mediante la Resolucion 887/2019 en el afio 2019 decidié empezar a
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trabajar en la legislacion en el uso laboral de los drones. Al ver dicho escenario se tomo
el recaudo de dialogar con ellos y contarles brevemente de que se trataba el proyecto y
como venian aparejados los cambios de la mano de la evolucion tecnolédgica y la

utilizacion de VANTs en el &mbito agropecuario.

Se logro en estos encuentros tomar conocimiento sobre la falta de informacion
sobre los organismos reguladores de dichos artefactos voladores, y la principal tarea
pendiente que tenemos en nuestro pais ya que como comenta la Dra. Curis (2021) el uso

de esta tecnologia en el sector agropecuario es relativamente reciente.

Una vez realizada la encuesta y obtenidas sus respuestas, se los llamo nuevamente
de manera telefonica para consultar y charlar un poco sobre lo que habian contestado,

logrando asi obtener mayor precision de cada una de sus elecciones.

Contactados los productores, cuyos datos fueron obtenidos mediante informacion
provista por el INDEC del ultimo censo agropecuario (2018) realizado en el partido en
cuestion como cita la bibliografia, se comenz6 a trabajar especificamente sobre los

objetivos a determinar mediante este trabajo de investigacion.

Lo primero que buscamos conocer fue el numero de afios que llevaba cada uno de
los productores dentro del ambito agrario y productivo, conociendo de antemano que del
total de los encuestados la mitad serian mayores de 45 afos y la otra mitad menores de
45 afios segun la seleccion realizada, intentamos determinar si habia algin tipo de
correlacion entre la edad de los productores y la cantidad de afios que se encontraban

realizando la actividad.

Lo que logramos concluir es que la mayoria de estos se concentraban en el lapso

de entre 10 y 20 afios desarrollandose en la actividad agraria independientemente de las
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edades, mientras que solo un porcentaje del 19% es decir 3 personas llevaban mas de 30

afnos produciendo.

Llegando a la conclusion de que, si bien estos 3 productores como era de esperarse
eran mayores de 45 afios, de ese mismo rango etario (>45afios) de los 5 restantes, 3
llevaban entre 10 y 20 afios y 2 menos de 10 afios, esto nos lleva a pensar que la edad no
esta directamente relacionada con la cantidad de afios que llevan los encuestados dentro

de la produccion agropecuaria.

Durante la realizacion de la investigacion nos hemos encontrados con que muchos
de los establecimientos visitados se esta llevando a cabo en la zona un proceso de cambio
generacional en el mando de los establecimientos agropecuarios, lo que viene
acompafiado de la profesionalizacion de la mayoria de las explotaciones. Muchos
evolucionaron pasando de ser vastos campos productivos para manejarse cComo empresas
del agro mejorando sus sistemas de produccioén y sus procesos administrativos. Esto
coincide con lo expresado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (2017) donde afirma que las sociedades han cambiado de forma radical
gracias a los pasos agigantados que han dado la tecnologia y las innovaciones en los

sistemas productivos.

Siguiendo con la lista de preguntas y antes de meternos de lleno a los objetivos
especificos de la investigacion, quisimos conocer el grado de conocimiento de los
productores encuestados sobre los problemas ambientales especificos de la zona y cuales
en su consideracion eran los mas importantes, determinando asi que la mayor parte del
interés se poso sobre la correcta utilizacion del recurso hidrico, ya que la mitad de los

encuestados, es decir 8 personas, optaron por esta opcion.
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Con respecto a este tema y coincidiendo con lo dicho por el Ministerio de ciencia,
tecnologia e innovacion (2020) nos damos cuenta de que, durante los ultimos afios, la
comunidad nacional e internacional ha tomado mayor conciencia de la necesidad de
desarrollar practicas sostenibles para la proteccion, la gestion y el uso eficiente de los
recursos hidricos. Las unidades naturales, como las cuencas fluviales y los sistemas
acuiferos, se reconocen y adoptan cada vez mas, como unidades basicas en los programas

nacionales y regionales

El cuidado del agua y sobre todo el buen uso de esta, respetando la legislacion
vigente y realizando los andlisis especificos para cada tipo de ambiente, son
fundamentales para asegurar a generaciones futuras la disposicion de este preciado

recurso.

Cabe acotar que, la zona en cuestion, los ultimos 3 afios fue azotada por una sequia
sin precedentes, lo que nos lleva a deducir que las respuestas de los productores se
encuentran relacionadas especialmente a este fendmeno como puede leerse en la nota del
diario Clarin (2022) donde el asesor Sergio Grosso de la localidad de Salto, explica las
pérdidas de hasta 700 usd por hectarea por parte de los productores y la necesidad de

cuidar un recurso que en el pasado parecia infinito.

Para tomar dimension del impacto de la ausencia de precipitaciones, el
relevamiento de finales del 2022 de la Bolsa de Comercio de Rosario sostuvo que durante
la ultima primavera el 85% de la zona nucleo, el corazon productivo del pais, termind
con un 50% menos de precipitaciones en comparacion con la media historica para la

mencionada estacion del ano. (INFOBAE, 2023)

"Es una de las peores sequias de los ultimos casi 100 afios Desde 1929 que no

pasada un invierno sin que llueva". Quien describe esta dramatica situacion es Sergio
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Grosso, asesor y productor de Salto, una de las localidades con mayor potencial de

produccion de Argentina. (CLARIN, 2022)

Figura 11. El drama en una localidad de la principal region agricola que hace
casi 4 meses que no llueve

Fuente: CLARIN (2022)

Como mencionamos anteriormente estos Ultimos afios de sequia, y el constante
bombardeo de informacidn proveniente de los medios de comunicacion como asi también
de una generacion de hijos profesionales con un mayor grado de compromiso, han llevado
a los productores a tomar conciencia sobre el impacto en el medio ambiente de las

distintas técnicas y procedimientos utilizados en sus establecimientos.

Otro de los factores importantes mencionado por los encuestados fue la gestion de
residuos peligrosos, coincidiendo con la fundacion Campo Limpio (2019) la cual informa
que anualmente se generan en el mercado nacional un total de 30 millones de envases
contenedores de productos fitosanitarios. Para una mejor dimension de la problematica,
este valor representa aproximadamente unas 17 mil toneladas de plastico y también de

sobrantes de productos, es por esto que el 31% de los productores lo consideraron como



33

lo méas importante a tener en cuenta y agradecieron la gestion que estan realizando los
distintos CATs (centros de almacenamiento transitorio) de la zona para la recoleccion y
gestion de bidones, bolsas y distintos tipos de residuos que antes se quemaban o se tiraban

directamente en campos y arroyos.

2 O T
CampoLimpio

INDUSTRIA DISTRIBUIDORES | USUARIOS OPERADORES

- Desarrollo del - Colaborar con - Triple Lavado o - Recepcion - Reciclaje de
Sistema de la Industria Lavado a Presion y acopio de los envases TIPO A
Gestion Integral CVERES

- Informar - Transporte y - Valorizacion
de Envases

. a Usuarios devolucién de - Derivacién o disposicon final
pacios - Sistema de Envases al CAT a reciclado de envases TIPO B
Trazabilidad mas cercano o disposicion final

Figura 12. Campo limpio. Programa de manejo de envases vacios.

Fuente: Campo Limpio (2019)

Como punto positivo nos encontramos con que un 75% de los encuestados
consideran que el cuidado del medioambiente es un factor que posee importancia entre
MODERADA/ALTA dentro de sus sistemas de produccién, lo que nos permite abrir el
abanico a nuevas tecnologias y a nuevas formas de producir, como la utilizacion de
VANTSs, que permitan mejorar la produccion de cara al futuro y a amigarnos cada vez mas
con el medio ambiente, ya que todos estuvieron dispuestos a pesar de sus diferentes

grados de conocimientos a escuchar las propuestas y las ventajas de la misma.

Continuando con el cuestionario, nos llevamos una sorpresa al analizar las
distintos tipos de técnicas para el cuidado del medio ambiente que los productores
consideraron como mas importantes de cara al futuro, si bien en un primer momento

eligieron como principal problema ambiental la utilizacion del recurso hidrico, a la hora
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de elegir técnicas para poner en practica que ayuden a el cuidado medioambiental, se
volcaron por elegir como principal a el uso de productos de banda verde que cuiden la

salud del operador de las maquinarias pulverizadoras.

Conversando posteriormente a la encuesta, logramos deducir que la mayoria de
los productores poseen equipos aplicadores de fitosanitarios y que en la mayoria de las
charlas informativas que han tenido, la mayor atencién estuvo puesta en el cuidado de la
salud como principal y luego del medio ambiente, por lo que creemos que sus respuestas

derivan del cuidado del personal, muchas veces ellos mismos o familiares.

En este punto pudimos comentarles las ventajas que poseen los drones al sacar
completamente a el operador de arriba de la maquinaria, logrando asi un nivel de
exposicion practicamente nula si se utilizan todos los elementos de proteccion personal a

la hora de la carga de los fitosanitarios.

Una vez conocido el perfil de cada uno de los encuestados y su compromiso con
el medio ambiente, comenzamos a adentrarnos a el mundo de los VANTSs y continuamos
preguntando cual era segtn su criterio el grado de conocimiento que poseia cada uno con

respecto a dicha tecnologia.

No fue del todo sorprendente ver que la mayor parte, mas especificamente un 56%
de la poblacion muestral tenia NULO o BAJO conocimiento sobre este tipo de aparatos
tecnologicos. Si bien solamente un 13% es decir 2 personas poseian ALTO grado de
conocimiento, fue muy amplio el porcentaje de conocimiento MODERADO (31%) que

tenian los productores.

Todos ellos consultados posteriormente, nos informaron que en el ultimo afo

gracias a distintos tipos de medios de comunicacion y plataformas de videos se han
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informado sobre esta técnica de vanguardia y han visto como funcionan los mismos

mediante plataformas digitales.

Si bien la primera pregunta fue demasiado amplia, poco a poco nos adentramos
en temas puntuales ya que la idea era determinar el grado de conocimiento pleno sobre
drones de los encuestados, por eso decidimos continuar interrogando sobre si creian que
los mismos podian ayudarlos dentro de sus establecimientos, lo cual tuvo una muy buena
aceptacion, todos consideraron que moderadamente serian una buena herramienta para
labores especificas, es por eso que coincidimos con la Dra. Curis (2021) en que es
fundamental difundir la importancia de aplicar tecnologia como los drones para hacer

mas eficiente y sustentable el monitoreo de los cultivos.

Con respecto a los usos especificos destacaron antes que nada a la aplicacion
mediante pulverizaciones de fitosanitarios como el principal uso de esta herramienta,
seguido por la toma de imagenes que como nos comenta la Dra. Curis (2021) las fotos
captadas por los drones y analizadas con softwares adecuados generan indices y mapas
que ayudan a un mejor analisis de situacién y permiten al productor tomar las decisiones
mas eficientes. Por ejemplo, se puede asegurar un crecimiento 6ptimo de los cultivos,
minimizando efectos adversos tales como plagas o malezas, que seran detectados de
forma temprana, lo que permitird el tratamiento adecuado y su correspondiente

seguimiento.

En un valor mucho menor, solamente un 13% eligieron a esta herramienta como

compatible a la hora de sembrar, mientras que nadie eligié la opcidn riego como factible.

De estos datos pudimos sacar la conclusion, que la mayor parte de la informacion
brindada por los medios de comunicacion del agro y los distintos cursos en la zona, se

centra principalmente en la aplicacion de fitosanitarios y la toma de imagenes NDVI
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mediante camara multiespectrales, es por eso que no esta tan difundido por ejemplo la
siembra de pasturas con vehiculos aéreos no tripulados sobre cultivos ya implantados,
como puede ser por ejemplo una siembra de vicia sobre maiz, o soja, lo que nos permitiria

ganar tiempo y no tener los suelos descubiertos en el invierno.

Un caso aparte seria la utilizacién como sistemas de riego, ya que no es algo que
se realice en esta zona, sino en lugares de cultivos mas intensivos o de dificil acceso

terrestre lo que concuerda con la falta de informacion sobre este tipo de uso.

En este ambito cabe destacar la participacion de la Universidad Nacional del
Litoral en el proyecto “El dron en el agro: potente herramienta de ayuda al monitoreo del
cultivo” (2021) dirigido por la Dra. Maria Cecilia Curis donde se brindan distintos cursos
de capacitacion y herramientas para productores. Ya que es fundamental y coincidimos
con Baldomero Mazcorro (2019) los drones representan una alternativa mas dentro de la
gama de soluciones tecnoldgicas para una Agricultura Sustentable, por esta razon es de

suma importancia que cada vez mas productores y técnicos conozcan esta tecnologia.

Finalmente continuamos indagando sobre cuales serian las razones por las que
dudarian en implementar este tipo de tecnologia, y llegamos a la conclusion de que las 3
razones fundamentales son la capacidad de trabajo, los tiempos de trabajo y por sobre

todas las anteriores la calidad del trabajo que podrian realizar estos aparatos.

Centrandonos en que segun lo analizado por Basso, L. R., C. Pascale Medina, E.
S. de Obschatko y J. Preciado Patifio (2013) en el pais se realizan 34,2 millones de
hectareas de cultivos extensivos, nos es facil creer y sacar la conclusion de que la
desconfianza de los encuestados a este sistema tecnoldgico viene basada en las grandes
extensiones de sus lotes, de la experiencia de afios anteriores y a la desinformacion con

respecto a nuevas técnicas, como por ejemplo los volumenes de agua en la aplicacion de
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fitosanitarios, donde desde hace décadas se viene trabajando con caldos que llevan como
minimo entre 80-150 litros de agua, pero Ultimamente se ha podido determinar que
logrando la calidad y la cantidad de impactos, acompafiados de una buena calidad de
aplicacion y condiciones favorables, se puede proteger el recurso hidrico y lograr

resultados similares a los de altos volumenes de agua.

De los 16 productores encuestados, solo 5 habian visto trabajar a un equipo no
tripulado en el ambito agricola, y de los mismos solamente 2 tuvieron la posibilidad de
llevar a cabo experiencias en lotes propios, es por eso que como dice la Dra. Curis (2021)
es fundamental trabajar mediante acciones de comunicacion y concientizacion, con
instancias tedricas y practicas mostrando que se puede llegar a muy buenos resultados en

cuanto a calidad de aplicaciones de fitosanitarios.

Figura 13. Elaboracion propia (2023).
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Como conclusion del presente trabajo cientifico, podemos decir que nos
encontramos con un perfil de productores abiertos a las nuevas tecnologias, con una gran
predisposicion a comenzar a utilizar de manera selectiva y para trabajos especificos los
vehiculos aéreos no tripulados, ya que 12 de los 16 encuestados manifestaron estar

dispuestos a la utilizacion de dicho avance tecnologico.

De el nimero de respuestas negativas hacia la predisposicion del uso de VANTs
nos gustaria destacar un factor que contesta exclusivamente a uno de los objetivos
especificos, los 4 productores que se proclamaron en contra eran todos mayores de 45
afios encontrando una relacion directa entre las edades y la predisposicion de uso. Lo que
nos permite coincidir con la experiencia de la Dra. Curis (2021) que comenta que hay un
grupo pequeno de innovadores, que son los productores mas jovenes, con inquietudes de
progreso y avance tecnoldgico. En el otro extremo, hay sectores con mucha resistencia al

cambio.

Cabe también destacar que otro factor mencionado fue que a su entender las
ventanas de aplicacion, es decir con condiciones ideales para aplicar fitosanitarios, se
reducian mucho, ya que en dias con vientos mayores a 16km/h es imposible hacer vuelos
eficientes y que no haya deriva de productos hacia cultivos vecinos, teniendo en cuenta
que la altura minima de vuelo de un drone es de 2,5mts mientras que un equipo
pulverizador terrestre puede llevar su barra hasta a 1 metro del suelo dependiendo de el

espaciamiento y apertura de los picos.

Con respecto al objetivo principal de este trabajo investigativo, nos encontramos
con productores que, si bien tenian cierto grado de conocimiento sobre las utilizaciones
de drones en el agro, la mayoria de este habia sido adquirido a través de internet y

plataformas de comunicacion. Por este motivo, de acuerdo con lo manifestado por
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Baldomero Mazcorro (2022) es fundamental conocer ademas de los beneficios, los
riesgos que puede traer el uso indebido de este tipo de artefactos. Para minimizar estos
riesgos y aprovechar todo el potencial de los drones es fundamental entonces que los
pilotos sean capacitados y certificados, pero no solo en el uso de la tecnologia, sino

también en lo referente al conocimiento y uso responsable de los productos quimicos

A modo de conclusion, consideramos que a nuestro criterio el grado de
conocimiento de los productores de la zona de Salto se encuentra entre bajo y moderado,
ya que es escasa la informacion de calidad que poseen, sobre todo por la procedencia de

la misma.

Un aspecto del trabajo que nos gustaria destacar fue que, si bien cualitativamente
el conocimiento y la informacién de los productores no era la mas detallada o la mas
especifica, encontramos como positivo que todos habian escuchado hablar alguna u otra
vez de este tipo de tecnologia, lo que nos da la pauta de que vamos a encontrarnos en el
corto plazo con una expansion de este tipo de recursos que permiten un avance en las

formas de produccion logrando llevar la explotacion agropecuaria a nuevos horizontes.

Creemos fehacientemente que una de las fortalezas de la presente investigacion
fue conocer que hay un nicho muy importante a explotar, con productores predispuestos
a aprender nuevas maneras de trabajar, y que a través de charlas, consultoria y practicas
a campo se le pueda hacer conocer los correctos usos de esta tecnologia, mediante lo cual
lograriamos atraer mucha mas atencion y estariamos colaborando directamente con el

cuidado del medio ambiente y una utilizacién de los recursos mas eficiente.

Uno de los puntos donde encontramos mayor debilidad y falta de informacién fue
en el marco legislativo nacional, en la falta de recursos para poder llevar a cabo distintos

cursos y la escasa llegada que tiene este tipo de informacion a los productores.
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Desde nuestra parte, fue muy satisfactorio escuchar que todos los productores
tienen como una de las prioridades principales de sus agendas el cuidado del medio
ambiente y fue una grata sorpresa encontrarnos con que se ha tomado un nivel elevado de
conciencia sobre este tema primordial para la sustentabilidad de la produccion. Con esto
queremos destacar que es fundamental continuar informando y brindando todo lo que este

a nuestro alcance para asegurar las condiciones de generaciones venideras.

Poder corroborar, que mas alla de los distintos niveles de conocimiento de cada
uno, todos entendieron de cierta manera la importancia de producir mejor y que dia a dia
surgen nuevas herramientas tecnoldgicas mediante las cuales pueden ser muchisimo mas
eficientes a la hora de cultivar, nos permite hacer un balance altamente positivo del
presente trabajo y del relevamiento realizado. Permitiendo que esta investigacion sirva
como puntapié inicial para nuevas campafias de concientizacion ambiental y sobre todo
ayude a que la tecnologia de los nuevos VANTS llegue a cada rincén mejorando la forma
de capacitar y proveyendo de informacion de calidad a los nuevos usuarios, apostando a

un futuro limpio, sustentable y mucho mas productivo.
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ANEXOS

Anexo 1: Consentimientos

La siguiente encuesta es para recabar informacion sobre el nivel de conocimiento
del uso de la tecnologia de VANTSs en el ambito agricola que poseen los productores

agrarios en el partido de Salto, Provincia de buenos Aires.

Los datos obtenidos seran analizados y utilizados para una investigacion
académica en el marco de Trabajo Final de Grado del alumno Santiago Nolesi, DNI N°
35.237.419; estudiante de la carrera Lic. en Administracién Agraria, de la Universidad

Empresarial Siglo 21.

Su participacion es voluntaria y consiste en responder las preguntas honestamente,

y no implica ninguna clase de riesgo para Usted.

Se asegura la total confidencialidad de sus datos. Si lo desea, puede abandonar la

investigacion en cualquier momento.

Datos personales:

- Nombre y Apellido:

- DNI:

- Edad:

- Firma y aclaracion del participante:

- Firma y aclaracion del alumno investigador:

- Lugar y Fecha:



Anexo 2: Modelo de encuesta

Utilizacién de Drones en el Agro

Encuesta

1.  ¢Cuantos afios lleva dedicandose a la actividad agraria?

Marca solo un ovalo.

I Mayor o igual a 30 arios
J Mayor oigual a 20 afics
) Mayor oigual a 10 afios

Menos de 10 afios

2. ldentificar los principales problemas ambientales que presenta el sector
agropecuario

Marca solo un dvalo.

) USO Y CUIDADO DEL RECURSO HIDRICO
) CONTAMINACION DE EFLUENTES POR DERIVA
() GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

3.  iQue relevancia tiene el cuidado del medioambiente dentro de su sistema

productivo?

Marca solo un dvalo.

) BAJA
) MODERADA
C ) ALTA
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4,

¢ Cual técnica para el cuidado del medioambiente le parece mas relevante?

Marca solo un évalo.

() Monitoreo y aplicaciones selectivas (evitar uso desmedido de Fitosanitarios)
() Uso de productos banda verde que cuiden el medioambiente y al operador

() Analisis hidricos y correcto uso del agua

¢ Que grado de conocimiento posee sobre la tecnologia de aplicacion con
drones?

Marca solo un dvalo.

T NULA
~ JLEVE
) MODERADA

[ ) AVANZADA

¢ Cree que los drones pueden ayudar en su sistema productiva?
Marca solo un dvalo.

) NADA

) MODERADAMENTE
(__JMUCHO

Identifique cual sena el pnncipal uso de los drones en su establecimiento

Marca solo un dvalo.

() TOMA DE IMAGENES
) PULVERIZACION
) SIEMBRA
() RIEGO
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8. iCual es el factor por el cual dudaria en elegir este tipo de tecnologia?

Marca solo un dvalo.

() CAPACIDAD DE TRABAJO
() CALIDAD DE TRABAJO
() TIEMPOS DE TRABAJO
) NINGUNA DE LAS ANTERIORES

9.  ;Qué grado de conocimiento posee sobre las regulaciones y leyes sobre el
manejo de VANTs en Argentina?

Marca solo un dvalo.

) NULA
() MODERADA
[ JALTA

10. jEstaria dispuesto en comenzar a utilizar drones dentro de su sistema
productivo?

Marca solo un dvalo.

L sl
T NO
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