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Resumen

En Argentina existen muchas pequeias empresas familiares dentro del sector agricola
que dependen de métodos manuales para la gestion de sus operaciones, lo que puede
llevar a ineficiencias y limitaciones en su capacidad operativa. Tras haber realizado un
analisis detallado de las practicas y procesos actuales y haber estudiado las necesidades
especificas de estas empresas, se encontraron oportunidades de mejora en los procesos
de gestion. A través de una aplicacion, se ha buscado integrar la gestion y
administracion de los cultivos y cosechas, como asi también la comercializacion y la
generacion y carga de la documentacion asociada. El enfoque de este proyecto fue desde
la definicion del problema y la recopilacion de informacion, hasta el disefo, desarrollo y
evaluacion del sistema, asegurando que se cumplan los requisitos de eficiencia y
facilidad de uso. Este trabajo no solo ha proporcionado una herramienta valiosa para el
sector, sino que también ha destacado el potencial de la tecnologia para transformar

practicas tradicionales en el campo.

Palabras Clave: Agricultura, Gestion Agropecuaria, Productores Agropecuarios.
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Abstract

In Argentina, there are many small family-owned businesses within the agricultural
sector that rely on manual methods to manage their operations, which can lead to
inefficiencies and limitations in their operational capacity. After conducting a detailed
analysis of current practices and processes and studying the specific needs of these
businesses, opportunities for improvement in management processes have been
identified. Through an application, the goal has been to integrate the management and
administration of crops and harvests, as well as the commercialization and generation
and uploading of the associated documentation. The approach of this project ranged
from problem definition and information gathering to system design, development and
evaluation, ensuring that efficiency and ease of use requirements were met. This work
has not only provided a valuable tool for the sector but has also highlighted the potential

of technology to transform traditional practices in the field.

Keywords: Agriculture, Agricultural Management, Agricultural Producers.
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Titulo

Sistema de Gestion Agropecuaria

Introduccion

El sector agropecuario constituye una de las principales actividades econémicas
de Argentina, siendo crucial para el abastecimiento de alimentos y materias primas.
Como se explica en el Informe del Estado del Ambiente 2020 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (2020), la vasta extension y diversidad en el territorio
de este sector fomentan una variedad de formas de organizacion, que abarcan desde la
agricultura familiar hasta avanzadas estructuras empresariales y modelos de
tercerizacion, en donde la gestion eficiente y su documentacion asociada es esencial
para la optimizacién de los procesos logisticos y comerciales. Sin embargo, muchos
productores enfrentan diversas dificultades debido a la carencia de herramientas que
faciliten el seguimiento de estos procesos. Por esto, se ha planteado un proyecto que
aborda estas dificultades mediante la exploracion y desarrollo de soluciones
tecnologicas con el fin de mejorar la eficiencia y trazabilidad, por lo que se contribuye

de este modo a una mejora sustancial en la gestion agropecuaria.

Antecedentes

Previo a la implementacion de tecnologias avanzadas, los productores
agropecuarios en Argentina enfrentaban una serie de desafios para el registro y la
gestion de las cosechas. La documentacion relacionada con las cosechas y los informes
requeridos debia ser enviada por correo, utilizando formularios proporcionados por las
instituciones gubernamentales correspondientes. Paralelamente, los operarios mantenian
registros manuales en cuadernos, donde anotaban informacion detallada sobre las
plantaciones y las cosechas (O. B. Dalmasso, comunicacion personal, 11 de agosto de

2024).

Con el tiempo, la aparicidon de las primeras soluciones informdticas marcd un
cambio significativo en la forma de gestionar estos datos. A medida que la tecnologia
comenzo a integrarse en el sector agropecuario, algunos productores comenzaron a

utilizar herramientas como Microsoft Excel, que permitieron la creacion de documentos
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con miles de registros. Sin embargo, el uso de estas herramientas presentd nuevos
desafios. Aunque Excel facilitd la organizacion de grandes volimenes de datos, su
interfaz no siempre era intuitiva para los usuarios menos experimentados y, en casos de
almacenamiento excesivo de informacion, los archivos podian volverse dificiles de
manejar y poco utiles (joven de 24 afios, profesional en el desarrollo de sistemas

informaticos para el sector agricola, comunicacion personal, 10 de agosto de 2024).

Esta transicion a soluciones informadticas, aunque representd un avance respecto
a los métodos tradicionales, gener6 la necesidad de sistemas mas robustos y
especializados que pudieran mejorar la eficiencia y la precisiéon en el manejo de la

informacion agropecuaria.

Area Problemdtica

El sector agropecuario en Argentina, a pesar de su crucial papel en la economia
nacional, enfrenta desafios persistentes en la gestion eficiente de sus procesos y
documentacion. Segun lo planteado por Osvaldo Barsky en Historia del Agro Argentino
(2001), “a pesar de la importancia que tiene el agro en la sociedad argentina (...) han
sido escasos los intentos de indagar en su evolucion a lo largo de la historia” (p. 6). Esta
falta de evolucién se refleja en la continua dependencia de muchos productores
agropecuarios en métodos manuales o sistemas tecnologicos obsoletos para gestionar

sus operaciones.

Esta dependencia de enfoques tradicionales trae consigo una serie de problemas
significativos. Los errores en los registros, los retrasos en la comunicacion de datos y la
falta de precision son comunes, lo que afecta negativamente la eficiencia operativa y la
capacidad de tomar decisiones informadas. Ademas, la ausencia de sistemas modernos
dificulta la integracion de datos y la colaboracion entre diferentes actores del sector, por

lo que se limita el potencial de innovacion y mejora continua.

Justificacion

Aun existe un gran numero de productores agropecuarios que continuan
gestionando los procesos agrarios por medio de la utilizacién de métodos manuales para

el registro y monitoreo de las cosechas, asi como su comercializacion y documentacion
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asociada, llevando registros fisicos de las actividades y asistiendo a los operarios

agricolas para reportar el estado de sus cultivos.

El desarrollo de este proyecto ha propuesto transformar estas practicas, al
brindar beneficios a nivel social, organizacional y tecnoldgico. Al automatizar la
recopilacion y el andlisis de datos sobre las campaiias, el proyecto no solo ha facilitado
el trabajo diario de los productores agropecuarios, sino que también ha potenciado la

capacidad de respuesta ante diversas circunstancias, para mejorar la toma de decisiones.

Desde una perspectiva social, la implementacion de este proyecto ha permitido a
los productores acceder a un sistema mas eficiente y preciso para gestionar sus
cosechas, lo que contribuy6 a la sostenibilidad de sus operaciones. Desde el punto de
vista organizacional, el proyecto ha promovido una gestion mas efectiva de los recursos
y procesos, al reducir la carga administrativa y optimizar la productividad.
Tecnologicamente, ha introducido un sistema que fomenta la innovacién y la
competitividad del sector, pues permite un monitoreo continuo y detallado de la

produccion y facilita la generacion y carga de la documentacion asociada.

Objetivo General del Proyecto

Analizar, disenar e implementar un sistema web que dé soporte a los productores
agropecuarios en cuanto a la gestion y administracion de los cultivos y cosechas, como

asi también la comercializacion y la generacion y carga de la documentacion asociada.

Objetivos Especificos del Proyecto

e Comprender las necesidades de los productores agropecuarios con el fin de
desarrollar una herramienta que optimice los procesos agrarios.

e Simplificar las interacciones diarias de los productores agropecuarios y
operarios agrarios, permitiendo consultar y cargar datos de manera rapida y

sencilla para mejorar la toma de decisiones.
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Marco Teorico Referencial

Dominio del Problema

Siguiendo uno de los objetivos del Ministerio de Agricultura y en linea con los

objetivos de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (2017), se busca establecer

controles sistémicos y alivianar la carga de los operadores del RUCA', para fortalecer a

su vez las capacidades de fiscalizacion mediante el intercambio de informacién con

otros organismos de control. El proyecto tiene como objetivo optimizar los procesos

administrativos de los productores agropecuarios.

A su vez, es necesario comprender los siguientes conceptos con la finalidad de

un mejor entendimiento del proyecto.

Explotacion Agropecuaria (EAP)

La unidad estadistica del Censo Nacional Agropecuario es la EAP,
teniendo en consideracion que es la unidad de organizaciéon de la
produccion. La EAP debe tener, como minimo, una superficie de 500 m2
y debe encontrarse dentro de los limites de una misma provincia,
independientemente del nimero de parcelas (terrenos no contiguos entre

si) que la integren. (Direccion Provincial de Estadistica, 2020)

Productor Agropecuario

Granos

Es la persona humana o juridica (sociedad, empresa, cooperativa,
organismo oficial, etc.) que ejerce el control técnico y econémico de una
o mas EAP. El PA es quien adopta las principales decisiones acerca de la
utilizacion de los recursos disponibles, recibe los beneficios y asume los
riesgos de la actividad empresarial. Desde el punto de vista de la forma
juridica de su relacion con la tierra, el PA puede ser propietario,
arrendatario, aparcero, contratista accidental u ocupante, o combinar
estas distintas formas de tenencia, respecto de la parcela o parcelas que

integran su EAP. (Direccion Provincial de Estadistica, 2020)

" RUCA: Registro Unico de la Cadena Agroalimentaria.
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“Cereales, oleaginosas y legumbres” (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y

Pesca, 2023).
Operador

“Persona humana o juridica que interviene en el comercio y/o industrializacion
de las cadenas agroalimentarias. La definicion comprende a las instalaciones en las

cuales desarrolla sus actividades” (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2023).
Planta (Granos)

Instalacion para el almacenamiento de granos, fija y permanente,
construida y acondicionada para tal fin, que cuente con bocas de
inspeccion y acceso, posibilidad de toma de muestras y equipamiento
para el acondicionamiento y mantenimiento acorde a la mercaderia que
utilice, con mecanizacion permanente para la operacion de carga y
descarga y contar con la maquinaria y equipamiento necesario para la

categoria seleccionada. (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca,

2023)
Responsable de Planta (Granos)

“Persona humana encargada de documentar los movimientos de todos los granos
que ingresen o egresen de la misma, sean propios o de terceros. Sélo sera admitido UN
(1) responsable por planta, salvo excepcidon prevista en el presente Reglamento”

(Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, 2023).

TICs

Para el desarrollo del proyecto, se han utilizado las distintas tecnologias,

métodos y herramientas aprendidas a lo largo del cursado de Ingenieria en Software.
Java

Plataforma informatica de lenguaje de programacion creada por Sun
Microsystems en 1995. Ha evolucionado desde sus humildes comienzos
hasta impulsar una gran parte del mundo digital actual, ya que es una

plataforma fiable en la que se crean muchos servicios y aplicaciones. Los
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MongoDB
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nuevos e innovadores productos y servicios digitales disehados para el

futuro también siguen basandose en Java. (Java, 2024)

Proporciona un modelo integral de programacion y configuracion para
aplicaciones empresariales modernas basadas en Java, en cualquier tipo

de plataforma de despliegue.

Un elemento clave de Spring es el soporte infraestructural a
nivel de aplicacion: Spring se centra en la "plomeria" de las aplicaciones
empresariales para que los equipos puedan concentrarse en la logica de
negocio a nivel de aplicacidon, sin ataduras innecesarias a entornos

especificos de despliegue. (Spring, 2024)

IntelliJ IDEA destaca como el IDE lider para Java y Kotlin, no solo
porque ofrece funcionalidades como finalizacion de codigo que tiene en
cuenta el contexto, arreglos rapidos, acciones de contexto y potentes
herramientas de refactorizacion y depuracion, sino porque también le
asegura que se mantendra siempre a la vanguardia. IntelliJ] IDEA le
ofrece acceso anticipado exclusivo a las ultimas actualizaciones del
lenguaje. Esto significa que sera el primero en explorar e integrar las
nuevas mejoras del lenguaje en sus proyectos, lo que garantiza la

innovacion y la eficiencia en su trabajo. (IntelliJ, 2024)

“Sistema de gestion de bases de datos (DBMS) no relacional de cddigo abierto

que utiliza documentos flexibles en lugar de tablas y filas para procesar y almacenar

diversas formas de datos” (IBM, 2024).

HTML

HTML (Lenguaje de Marcas de Hipertexto, del inglés HyperText
Markup Language) es el componente mas basico de la Web. Define el

significado y la estructura del contenido web. "Hipertexto" hace



CSS
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referencia a los enlaces que conectan paginas web entre si, ya sea dentro
de un unico sitio web o entre sitios web. HTML utiliza "marcas" para
etiquetar texto, imagenes y otro contenido para mostrarlo en un

navegador Web. (MDN Web Docs, 2024)

Hojas de Estilo en Cascada (del inglés Cascading Style Sheets) o CSS es
el lenguaje de estilos utilizado para describir la presentacion de
documentos HTML o XML. CSS describe como debe ser renderizado el
elemento estructurado en la pantalla, en papel, en el habla o en otros

medios. (MDN Web Docs, 2024)

Lenguaje de programacion ligero, interpretado, o compilado
justo-a-tiempo (just-in-time) con funciones de primera clase. Si bien es
mas conocido como un lenguaje de scripting (secuencias de comandos)
para paginas web, y es usado en muchos entornos fuera del navegador,
JavaScript es un lenguaje de programacién basado en prototipos,
multiparadigma, de wun solo hilo, dinamico, con soporte para
programacion orientada a objetos, imperativa y declarativa

(programacion funcional). (MDN Web Docs, 2024)

Se mencionan las soluciones tecnoldgicas consideradas como competencia para

este proyecto.

GDM

Investigamos, desarrollamos y comercializamos productos con propiedad
intelectual en genética vegetal de cultivos extensivos. Buscamos estar en
la vanguardia, sumando tecnologias y talentos, fomentando Ia
innovacion, la asociatividad y el desarrollo de nuevos negocios que

impacten en nuestro core y la cadena de valor. (GDM, 2024)

Nidera Semillas
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“Nuestra funcion en el campo es estar junto a vos durante toda la campana.
Antes de la siembra, durante el desarrollo del cultivo y después de la cosecha” (Nidera

Semillas, 2024).

Rojosoft
El software permite administrar y gestionar la produccion agricola de un
productor primario, como asi también administrar pool de siembra o
gestionar negocios agropecuarios y logistica de corredores.
e Produccion Agricola.
e Acopiadores de Cereales y Oleaginosas.
e Corredores de Cereales y Oleaginosas.
e Consignatario de Cereales y Oleaginosas.
e Agronomias.
e Remates Ferias. (Rojosoft, 2024)
Disefio Metodologico
Metodologia

Para llevar a cabo el desarrollo efectivo del proyecto, se ha utilizado la

metodologia UML. Tal como indica Booch:

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modeling
Language) es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema con gran cantidad de software.
UML proporciona una forma estandar de representar los planos de un
sistema, y comprende tanto elementos conceptuales, como los procesos
del negocio y las funciones del sistema, cuantos elementos concretos,
como las clases escritas en un lenguaje de programacion especifico,

esquemas de bases de datos y componentes software reutilizables.

(Booch, 2006)
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Herramientas de Desarrollo

Se ha desarrollado un sistema web, que sigue una arquitectura estindar de la
industria y cuenta con un front-end desarrollado en HTML, CSS y JavaScript para
proveer una interfaz de usuario atractiva y amigable a través de la cual recibird
peticiones del usuario, que seran procesadas por un back-end desarrollado en Java con
Spring. Ademads, para asegurar la persistencia de datos del usuario, se ha utilizado
MongoDB, administrada por el back-end. Finalmente, se ha implementado una API

para la comunicacion entre front-end y back-end.

Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos para el proyecto se ha realizado mediante entrevistas a
productores agropecuarios y a personas que trabajan para el rubro agropecuario desde
otro sector (ver anexos 1, 2 y 3) y a través de la revision de informacion en libros y

sitios web.

Planificacion de Actividades

Se ha realizado un diagrama de Gantt para la planificacion de las actividades del

proyecto, acompafiado de una tabla para mayor detalle.
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08/2024 09/2024 10/2024 11/2024
ID T Task Name
04 1 18 25 01 08 15 22 29 06 13 20 27 03 10 17

1 Seleccion de Tema [ ]

2 Titulo |

3 Introduccién .
4 Justificacién

5 Objetive General del Proyecto

6 Objetivos Especificos del Proyecto

7 Marco Tedrico Referencial

8 Disefio Metodolégico

9 Relevamiento

10 Procesos de Negocio .’—T_‘.LT—I
" Diagnéstico i L'T—‘
12 Propuesta

13 Objetivos del Prototipo
14 Limites del Prototipo
15 Alcance del Prototipo
16 Descripcion del Sistema

17 Seguridad .LT_I
18 Analisis de Costos .LT—‘
19 Analisis de Riesgos .

20 Conclusiones [ ]

21 Anexos |

Powered by: onlinegantt.com

ILUSTRACION 1. DIAGRAMA DE GANTT. ELABORACION PROPIA.

A fin de mejor visualizacidn, se ha fraccionado el diagrama.

08/2024 09/2024
IDi  Task Name i Start i End H

01 04 1" 18 25 01 08
1 Seleccion de Tema 10/08/2024  19/08/2024 [ ]
2 Titulo 20/08/2024 20/08/2024 l
3 Introduccion 21/08/2024  24/08/2024 * [ ]
4 Justificacion 25/08/2024 28/08/2024
5 Objetivo General del Proyecto 29/08/2024 30/08/2024
6 Objetivos Especificos del Proyecto 29/08/2024 30/08/2024

09/2024 10/2024
I Task Name i start i End H
25 01 08 15 22 29 06

7 Marco Tedrico Referencial 31/08/2024 03/09/2024
8 Disefio Metodolégico 04/09/2024 07/09/2024
9 Relevamiento 08/09/2024 11/09/2024 ¢

10 Procesos de Negocio 12/09/2024  15/09/2024 gﬁ
1 Diagnéstico 16/09/2024  17/09/2024

12 Propuesta 18/09/2024  19/09/2024 .L_;‘.T!_\
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1012024
ID}  Task Name i Start i End
15 22 29 06 13 20 27
13 Objetivos del Prototipo 20/09/2024  21/09/2024 Lo
14 Limites del Prototipo 22/09/2024  23/09/2024
15 Alcance del Prototipo 24/00/2024  25/09/2024
16 Descripcion del Sistema 26/09/2024  06/10/2024
17 Seguridad 07/10/2024  11/10/2024 ‘
11/2024
ID¥  Task Name i start i  End
06 13 20 27 10 1
18 Andlisis de Costos 12/10/2024  16/10/2024 L»ﬁ
19 Andlisis de Riesgos 17/10/2024  21/10/2024 -
20 Conclusiones 22/10/2024  24/10/2024 } [ ]
21 Anexos 25/10/2024  25/10/2024 |
23 Referencias 20/08/2024  17/11/2024
ILUSTRACION 1. DIAGRAMA DE GANTT. ELABORACION PROPIA
0 P o e . o7
N.? | Actividad Inicio Fin Duracion | Predecesor

Seleccion de Tema

10.08.2024

19.08.2024

10

2 Titulo 20.08.2024 | 20.08.2024 | 1 -

3 Introduccion 21.08.2024 | 24.08.2024 | 4 -

4 Justificacion 25.08.2024 | 28.08.2024 | 4 -

5 Objetivo  General del | 29.08.2024 | 30.08.2024 | 2 4
Proyecto

Objetivos Especificos del

Proyecto

29.08.2024

30.08.2024

Marco Teodrico

Referencial

31.08.2024

03.09.2024

5,6

Disefio Metodoldgico

04.09.2024

07.09.2024

Relevamiento

08.09.2024

11.09.2024
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10 | Procesos de Negocio 12.09.2024 | 15.09.2024 | 4 9

11 | Diagnostico 16.09.2024 | 17.09.2024 | 2 10

12 | Propuesta 18.09.2024 | 19.09.2024 | 2 11

13 | Objetivos del Prototipo 20.09.2024 | 21.09.2024 | 2 12

14 [ Limites del Prototipo 22.09.2024 | 23.09.2024 | 2 12

15 | Alcance del Prototipo 24.09.2024 | 25.09.2024 | 2 12

16 | Descripcion del Sistema | 26.09.2024 | 06.10.2024 | 11 13, 14, 15
17 | Seguridad 07.10.2024 | 11.10.2024 | 5 16

18 | Analisis de Costos 12.10.2024 | 16.10.2024 | 5 17

19 | Analisis de Riesgos 17.10.2024 | 21.10.2024 | 5 18

20 | Conclusiones 22.10.2024 | 24.10.2024 | 3 Todos
21 | Anexos 25.10.2024 | 25.10.2024 | 1 Todos
22 | Resumen 26.10.2024 | 27.10.2024 | 2 Todos
23 | Demo 28.10.2024 | 17.11.2024 | 21 Todos
24 | Referencias 20.08.2024 | 17.11.2024 | 90 Todos

TaBLa 1. FECcHAS Y DURACIONES DEL DIAGRAMA DE GANTT. ELABORACION PROPIA

Relevamiento Estructural

Relevamiento

El proyecto aborda los procesos agrarios generales y compartidos entre diversas

organizaciones agropecuarias. Por ello, se ha trabajado con una organizacion modelada,

lo que impide definir una ubicacion geografica especifica y una infraestructura

tecnologica concreta.
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Relevamiento Funcional

La organizacion modelada, con base en los datos recopilados, tiene la siguiente

estructura:
Gerencia General
Secretaria de
Gerencia
F ™ Fa ™ Fa Fd ™y ™y F ™y
F'f°““°°'°f? Admlmstramon ¥ Compras Ventas Logistica Flanta de Acopio
Agropecuaria Finanzas
p ‘ A A ‘ = A ‘ A ‘ vy ‘ y p ‘ vy
Fl i il ™ il il ™ N il ™y
Ingeniero Agrénomo Contador Asistente Responisdble de Respotisable de Resporisable de Encargado de Planta
Compras Ventas Logistica

b ‘ - AN ‘ s AN ‘ p ‘ A ‘ A p. ‘ A
. ™\ F hY F F i ™y ™y F o ™y

Responsable de Perzonal Perzonal Personal Personal : g

Establecimiento Administrativo Administrativo Administrativo Administrativo Uperao.d Eant

Operario Agricola

| —

ILUSTRACION 2. ELABORACION PrROPIA

A continuacion, se describen en detalle las areas que componen la organizacion

modelada, destacando sus funciones principales:

Gerencia General: responsable de la empresa, quien supervisa y controla todas
las areas. Todas las unidades de la empresa reportan a la Gerencia General.
Secretaria de Gerencia: reporta directamente al gerente general y proporciona
asistencia administrativa en la gestion y coordinacion de tareas.

Produccion Agropecuaria: encargada de llevar a cabo todas las actividades
relacionadas con la siembra y cosecha de los granos.

Administracion y Finanzas: administra y gestiona la documentacion fiscal y
comercial de la empresa y controla el flujo de fondos y las cuentas corrientes
comerciales.

Compras: solicita presupuestos y negocia acuerdos comerciales para la
adquisicion de bienes e insumos necesarios para la operacion de la empresa.
Ventas: administra los acuerdos comerciales para la venta de bienes e insumos,

gestionando las relaciones con los clientes y cerrando ventas.
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Logistica: coordina el retiro y la entrega de bienes e insumos, tanto para
compras como para ventas, y asegura una gestion eficiente del transporte.

Planta de Acopio: utilizada para el almacenamiento de cereales producidos o
comprados. En esta planta se pueden realizar procesos adicionales como el

reacondicionamiento o secado del cereal.

Se mencionan los procesos relevados, incluyendo una definicidn, los actores y

pasos relevantes, desde la planificacion de la siembra hasta la carga de documentacion

asociada a la AFIP:

Proceso: Planificacion y Preparacion.

Planificacion y preparaciéon son las etapas iniciales donde se definen los

objetivos de cultivo, se preparan los recursos y se planifica la gestion del terreno para

asegurar una siembra efectiva y eficiente.

Actores:

Pasos:

Gerente agropecuario: define estrategias y toma decisiones clave sobre los
cultivos y recursos.

Agréonomo: ofrece asesoramiento técnico sobre las mejores practicas de cultivo
y manejo.

Equipo de finanzas: realiza estimaciones de costos y establece presupuestos.

Analizar el terreno, el clima y los recursos disponibles para determinar la
viabilidad de los cultivos.

Seleccionar cultivos adecuados en funcién de las condiciones y planificar la
rotacion de cultivos para mantener la salud del suelo.

Estimar los costos asociados y preparar un presupuesto. Identificar los recursos
necesarios, Como insumos, maquinaria y personal.

Asegurarse de que todos los equipos y materiales necesarios estén disponibles y

en buen estado para iniciar las labores de siembra.
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Proceso: Siembra

La siembra es el proceso de plantar semillas o plantulas en el terreno preparado

para iniciar el ciclo de crecimiento de los cultivos.

Actores:

Pasos:

Ingeniero agronomo: coordina y supervisa el proceso de siembra para asegurar
que se realice segun el plan.

Operario agricola: realiza las tareas fisicas de siembra.

Arar y labrar el terreno para crear un ambiente adecuado para la siembra.

Plantar las semillas o plantulas en el terreno siguiendo las recomendaciones
técnicas y el calendario de siembra.

Documentar la fecha, tipo de cultivo, cantidad sembrada y ubicacion para

seguimiento y gestion futura.

Proceso: Crecimiento y Manejo

El crecimiento y manejo abarcan las actividades continuas necesarias para

asegurar que los cultivos crezcan sanos y productivos hasta el momento de la cosecha.

Actores:
e Ingeniero agronomo: monitorea el estado de los cultivos y recomienda practicas
de manejo.
e Responsable de establecimiento: colabora con el ingeniero en el monitoreo de
los cultivos.
e Operario agricola: ejecuta las tareas de riego, fertilizacion y control de plagas.
Pasos:
1. Aplicar agua segun las necesidades especificas del cultivo y las condiciones del
suelo.
2. Aplicar fertilizantes de acuerdo con las necesidades nutricionales de los cultivos

y el plan de fertilizacion.
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Inspeccionar regularmente los cultivos y aplicar tratamientos para el control de
plagas y enfermedades.
Realizar inspecciones frecuentes para identificar problemas y ajustar las

précticas de manejo segiin sea necesario.

Proceso: Cosecha

La cosecha es el proceso de recoger los productos cultivados cuando alcanzan su

madurez y prepararlos para el mercado o almacenamiento.

Actores:

Pasos:

Operario agricola: realiza la recoleccion del producto.
Responsable de establecimiento: coordina las actividades de recoleccion de la

cosecha y reporta al ingeniero agronomo los resultados de esta.

Preparar el equipo y personal para la recoleccion.

Cosechar los productos de acuerdo con las especificaciones del cultivo y los
estandares de calidad.

Documentar la cantidad cosechada, fecha y cualquier incidencia observada

durante el proceso de cosecha.

Proceso: Postcosecha

La postcosecha implica la preparacion de los productos cosechados para su

venta o almacenamiento.

Actores:

Pasos:

1.

Responsable de logistica: coordina el transporte de los productos.

Personal administrativo: emite documentos de transporte.

Preparar los productos cosechados para el traslado.
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2. Contratar el medio de transporte adecuado para el traslado.

3. Emitir documentacidn asociada a la cosecha.

Proceso: Venta y Distribucion.

La venta y distribucion son las etapas finales donde los productos se

comercializan y se entregan a los clientes o intermediarios.
Actores:

e Area de Ventas: gestiona las ventas y las relaciones con los clientes.
e Area de Logistica: organiza el transporte y la entrega de los productos a los

compradores.
Pasos:

1. Establecer acuerdos de venta, negociar precios y cerrar contratos con clientes.
2. Planificar y ejecutar el transporte y entrega de los productos segun los acuerdos

establecidos.

Proceso: Registro y Documentacion Asociada a la AFIP

El registro y la documentacion asociada a la AFIP implica la gestion de la

informacion fiscal y la presentacion de informes requeridos por la autoridad tributaria.
Actores:

e Contador asistente: se encarga de la preparacion y presentacion de la
documentacion fiscal.

e Area de Administracion y Finanzas: emite y organiza los documentos necesarios
para el proceso fiscal. Colabora con la entrega de informacion mensual al

contador asistente.
Pasos:

1. Registrar todas las transacciones relacionadas con la produccion y venta de

productos en los sistemas contables.
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Emitir facturas, recibos y otros documentos fiscales necesarios para la
presentacion a la AFIP.

Subir la documentacion fiscal a la plataforma de la AFIP para cumplir con los
requisitos legales.

Presentar declaraciones fiscales como IVA, ganancias y otros impuestos
pertinentes segun el calendario fiscal.

Mantener un archivo organizado de toda la documentacién para futuras

auditorias y revisiones.



Péagina 25
Proceso de Negocio

Se presenta un flujograma de los procesos agrarios previamente mencionados.

Agrénomo

Definir plan
técnico

Ingeniero Agrénomo

Actualizar plan
técnico

¢ Terreno
preparado?

Plantar semillas Preparar terreno

Registrar datos
de siembra l

Responsable de Establecimiento

Y

¢Cosecha
lista?

Monitorear
madurez

Coordinar
cosecha

Registrar datos
de cosecha

=

cultivos y

Seleccionar

planificar rotacién

Definir
estrategias

Reevaluar
estrategias

Adm. y Finanzas

[

Si

l

presupuesto

Estimar costos

Presupuesto
aprobado?

Ajustar
estimaciones

Contador Asistente

Presentar
documentacion

Registrar

transacciones

Documentacio
completa?

Solicitar datos
faltantes

ILUSTRACION 3. FLUTOGRAMA. ELABORACION PROPIA
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Diagnostico y Propuesta

Diagnostico

Con base en el relevamiento realizado, se han identificado los siguientes

problemas junto con sus respectivas causas:

Proceso: Planificacion y Preparacion

Problema Causa
. ., . Los datos del suelo se recopilan
Falta de informacion precisa sobre el
manualmente y pueden estar
suelo. ;
desactualizados.
La falta de un analisis detallado lleva a
Seleccion inadecuada de cultivos. decisiones basadas en informacion
incompleta.
La comunicacion deficiente entre areas
Recursos insuficientes. provoca una planificacion inadecuada de
los recursos necesarios.

TABLA 2. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE PLANIFICACION Y PREPARACION. ELABORACION

Proria

Proceso: Siembra

Problema Causa
Las instrucciones no estan claramente
Inconsistencias en la siembra. documentadas, lo que resulta en errores

durante la ejecucion de las tareas.
No existe un protocolo estandarizado
para el registro de datos de siembra, lo
que lleva a omisiones en la
documentacion.
TaBLA 3. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE SIEMBRA. ELABORACION ProPIA

Documentacion incompleta.

Proceso: Crecimiento y Manejo

Problema Causa
La falta de andlisis regulares de las
necesidades nutricionales del suelo
provoca aplicaciones de fertilizantes
inadecuadas.
Las inspecciones de cultivos no siempre
Plagas y enfermedades no controladas a | se realizan con la frecuencia necesaria, lo
tiempo. que retrasa la identificacion y tratamiento
de problemas.
TABLA 4. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE CRECIMIENTO Y MANEJO. ELABORACION PROPIA

Fertilizacion incorrecta.
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Proceso: Cosecha

Problema

Causa

Pérdida de calidad en la cosecha.

La recoleccion no se realiza en el
momento 6ptimo debido a una
planificacion deficiente y manejo
inadecuado.

Falta de documentacion de incidencias.

No existen procedimientos claros para el

registro de eventos durante la cosecha, lo

que resulta en informacién limitada para
el analisis posterior.

TaBLA 5. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE COSECHA. ELABORACION PRrROPIA

Proceso: Postcosecha

Problema

Causa

Registro inexacto de las cantidades
cosechadas.

Errores frecuentes de registro y
verificacion de datos durante la
postcosecha conducen a discrepancias en
los registros.

TABLA 6. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE PosTCOSECHA. ELABORACION PrROPIA

Proceso: Registro y Documentacion Asociada

Problema

Causa

Errores en la documentacion fiscal.

Los documentos fiscales son generados
manualmente, lo que aumenta el riesgo
de errores y omisiones.

Retrasos en la presentacion de informes.

La falta de coordinacion entre areas y el
desconocimiento de plazos provoca
demoras en la recopilacion y
presentacion de informacion fiscal.

TaBLA 7. PROBLEMAS Y CAUSAS DEL PROCESO DE REGISTRO Y DOCUMENTACION ASOCIADA.

ELABORACION PrOPIA

Propuesta

Se propone el desarrollo de un sistema de gestién agropecuaria, que permite la

digitalizacion y optimizacion de todos los procesos agricolas, desde la planificacion

inicial hasta la venta y distribucion de productos, y ofrece funcionalidades para analizar

datos del terreno, seleccionar cultivos adecuados, planificar y gestionar recursos y

automatizar la documentacion y registros asociados.

El sistema permite a los usuarios definir y seguir un calendario interactivo para

la siembra y gestionar eficientemente la logistica de cosecha y postcosecha. Ademas,

integra un modulo de ventas y distribucion que gestiona acuerdos comerciales y
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planifica entregas, y un moddulo de registro fiscal que automatiza la generacion y

presentacion de documentos necesarios para cumplir con las obligaciones tributarias.

Esto le permite al nivel gerencial disponer de informacion precisa y en tiempo
real para la toma de decisiones, al optimizar la eficiencia operativa, reducir costos y

mejorar la calidad del producto y la satisfaccion del cliente.

Objetivo, Limites y Alcance del Prototipo

Objetivo del Prototipo

Desarrollar un prototipo de sistema que permita al productor agropecuario
gestionar y monitorear el inventario de semillas y el estado de las parcelas,
proporcionando informacioén detallada sobre la ubicacién y caracteristicas de las

semillas, asi como el estado del suelo y el ciclo de cultivo de cada parcela.

Limites
Desde la definicion del tamafio del campo y parcelas hasta la generacion de

reportes con base en los datos de las campaiias.

Alcances

e Definicion del tamaio del campo y de cada parcela.

e Asignacion de semillas a parcelas.

e Registro de fumigaciones o agroquimicos aplicados a la parcela.
e Gestion del inventario de semillas y granos.

e Seguimiento del estado de las parcelas.

e (Generacion de reportes.

Descripcion del Sistema

Requerimientos Funcionales

El sistema debe permitir:
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RFO1: Definir el tamafo total del campo y subdividirlo en parcelas de tamano

especifico.

RFO02: Gestionar el inventario de semillas, al registrar la entrada de nuevas

semillas con sus caracteristicas.

RFO03: Gestionar el inventario de granos, al registrar las cantidades cosechadas

en cada campaia.
RF04: Ingresar datos sobre el estado del suelo de cada parcela.
RFO05: Asignar semillas a parcelas especificas en el campo.
RF06: Mostrar el estado actual de cada parcela.
RF07: Consultar y modificar la informacién de las parcelas y del inventario.

RFO08: Generar reportes visuales, como el porcentaje de ocupacion de parcelas,

el porcentaje de cada tipo de cultivo y las semillas mas utilizadas del inventario.

Requerimientos No Funcionales

El sistema debe permitir:
RNF 1: Usabilidad.

Ser intuitivo, permitir a los usuarios navegar y utilizar sus funciones sin

necesidad de formacidn extensiva.

Mostrar mensajes de avisos, alertas y errores de manera clara y comprensible,
proporcionando al usuario informacién suficiente para entender y, si es necesario,

solucionar el problema.
RNF 2: Confiabilidad.

Estar disponible 24 horas al dia, 7 dias a la semana, asegurar un tiempo de

inactividad minimo para los usuarios.

Mantener la integridad de la informacion, al garantizar que los datos no se
pierdan ni se corrompan y que todas las transacciones de datos sean consistentes y

precisas.
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RNF 3: Portabilidad.

Ser portatil y capaz de ejecutarse en sistemas operativos Linux y Windows,

asegurando una amplia accesibilidad para los usuarios.

Ser compatible con los navegadores Microsoft Edge, Mozilla Firefox y Google
Chrome, para asegurar que los usuarios puedan acceder al sistema desde diferentes

plataformas de navegacion.

Diagrama de Casos de Uso

Sistema de Gestion Agropecuaria

Cu01 Cuon4 Cuog

Mostrar Estado de
Parcelas

Ingresar Estado del

Definir Campo y

---=aincludess=--
Parcelas

---=<< exlends==-- --
; Suelo

scextends>= CU05

Asignar Semillas a
Parcelas

Productor Agropecuario

cuoz2

Gestionar Inventario
de Semillas

cuo3

<includes==

estionar Inventario
de Granos
Cosechados
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ILUSTRACION 4. DIAGRAMA DE CAS0S DE Uso. ELABORACION ProprIA

Descripcion de Casos de Uso

Cuo01 Definir Campo y Parcelas.

Requerimientos | RFO1.

Actores Productor agropecuario.

Objetivo en Permitir al usuario definir el tamafio total del campo y
Contexto subdividirlo en parcelas de tamafo especifico.
Precondicion El usuario debe haber ingresado al sistema.




Péagina 31

Disparador El usuario accede a la seccion de gestion de campos y parcelas.
Curso Normal Paso [ Accion
1 El usuario accede al menu de gestion del campo.
2 El usuario clica el boton +.
3 El usuario selecciona Campo.
4 El usuario ingresa las caracteristicas del campo.
5 El usuario clica el boton Guardar. (5.1) (E1)
6 El sistema guarda la configuracion del campo.
7 El usuario clica el boton +.
8 El usuario selecciona Parcelas.
9 El usuario ingresa las caracteristicas de las parcelas.
10 El usuario clica el boton Guardar. (10.1) (E1)
11 El sistema guarda la configuracion de las parcelas.
Curso Paso | Accién
Alternativo 5.1 | Elusuario clica en el botén Cancelar.
10.1 | El usuario clica en el boton Cancelar.
Excepciones Exc | Accion
El El usuario introduce datos no validos, por lo tanto, el
sistema muestra un mensaje de error y solicita corregir la
entrada.
Postcondicion El campo y la subdivision en parcelas quedan registrados en el
sistema.
Importancia Alta.
Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecera una
ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

TaBLA 8. DESCRIPCION CASO DE Uso DEFINIR CAMPO Y PARCELAS. ELABORACION ProPIA

Ccuo02 Gestionar Inventario de Semillas.
Requerimientos | RF02.
Actores Productor agropecuario.
Objetivo en Registrar y mantener el inventario de semillas disponibles para la
Contexto siembra.
Precondicion El usuario debe haber ingresado al sistema.
Disparador El usuario accede a la seccion de inventarios.
Curso Normal Paso | Accion
1 El usuario accede al mdédulo de inventario de semillas.
2 El sistema muestra el inventario actual de semillas.
3 El usuario clica el boton +.
4 El usuario ingresa las caracteristicas de las nuevas
semillas.
5 El usuario clica el boton Guardar. (5.1) (E1)
6 El sistema actualiza el inventario con las nuevas entradas.
Curso Paso | Accion
Alternativo
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5.1 El usuario clica en el boton Cancelar.
Excepciones Exc | Accién
El El usuario introduce datos no validos, por lo tanto, el
sistema muestra un mensaje de error y solicita corregir la
entrada.
Postcondicion El inventario de semillas esta actualizado con las nuevas entradas.
Importancia Alta.
Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecera una

ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

TABLA 9. DESCRIPC

1ON CASO DE Uso GESTIONAR INVENTARIO DE SEMILLAS. ELABORACION ProPIA

CuU03 Gestionar Inventario de Granos.
Requerimientos | RFO03.
Actores Productor agropecuario.
Objetivo en Registrar las cantidades de granos cosechados en cada campaina.
Contexto
Precondicion El usuario debe haber ingresado al sistema.
Disparador El usuario accede a la seccion de inventarios.
Curso Normal Paso | Acciéon
1 El usuario accede al mddulo de inventario de granos.
2 El sistema muestra el inventario actual de granos.
3 El usuario clica el boton +.
4 El usuario ingresa la cantidad y detalles de los granos
cosechados.
5 El usuario clica el boton Guardar. (5.1) (E1)
6 El sistema actualiza el inventario con las nuevas
cantidades.
Curso Paso [ Accion
Alternativo 5.1 El usuario clica en el boton Cancelar.
Excepciones Exc [ Accion
El El usuario introduce datos no validos, por lo tanto, el
sistema muestra un mensaje de error y solicita corregir la
entrada.
Postcondicion El inventario de granos esta actualizado con las nuevas entradas.
Importancia Alta.
Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecerd una

ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

TaBLA 10. DESCRIP

cION CAso DE Uso GESTIONAR INVENTARIO DE GRANOS. ELABORACION ProOPIA

CU04 Ingresar Datos del Estado del Suelo

Requerimientos | RF04.

Actores Productor agropecuario.

Objetivo en Permitir al usuario ingresar datos sobre el estado del suelo de cada
Contexto parcela.
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Precondicion Las parcelas deben estar definidas.
Disparador El usuario selecciona la opcion para ingresar datos del suelo desde
el menu principal.
Curso Normal Paso [ Accion
1 El usuario accede a la seccion de gestion de campos 'y
parcelas.
2 El sistema muestra las parcelas.
3 El usuario selecciona una parcela.
4 El usuario ingresa los datos sobre el estado del suelo.
5 El usuario clica el boton Guardar. (5.1) (E1)
6 El sistema guarda los datos ingresados.
Curso Paso [ Accion
Alternativo 5.1 | El usuario clica en el boton Cancelar.
Excepciones Exc | Accion
El El usuario introduce datos no validos, por lo tanto, el
sistema muestra un mensaje de error y solicita corregir la
entrada.
Postcondicion Los datos del estado del suelo estan actualizados para cada
parcela.
Importancia Alta.
Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecera una
ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

Listado de estados de parcelas:

Vacia: la parcela no tiene cultivos ni estructuras en uso.
Cultivada: se han sembrado cultivos y estan en crecimiento.
Alquilada: la parcela esta arrendada a un tercero para su uso.
Con agroquimicos: se han aplicado productos quimicos para
fertilizacion o control de plagas.

En descanso: la parcela no esta cultivada intencionalmente para
permitir la recuperacion del suelo.

Con riego: la parcela cuenta con un sistema de riego activo.

Sin riego: la parcela depende de la lluvia para el suministro de
agua.

En preparacion: la parcela esta siendo acondicionada para futuros
cultivos.

Con cosecha pendiente: los cultivos estan listos para ser
cosechados.

Abandonada: la parcela no se utiliza y muestra signos de
deterioro.

Con rotacion de cultivos: la parcela tiene un esquema de cultivo
alternado para mejorar el suelo.

Con maleza: la parcela presenta crecimiento excesivo de hierbas
no deseadas.

Con cobertura vegetal: se han sembrado plantas cubres para
proteger el suelo.
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Con sistema agroforestal: se combinan cultivos agricolas con
arboles.

TaBLA 11. DEScRIPCION CASO DE Uso GESTIONAR INGRESAR DAToS DEL SUELO. ELABORACION PrOPIA

CuUo05 Asignar Semillas a Parcelas.
Requerimientos | RFOS5.
Actores Productor agropecuario.
Objetivo en Permitir al usuario asignar semillas a parcelas especificas en el
Contexto campo.
Precondicion Las parcelas deben estar definidas y las semillas deben estar
disponibles en el inventario.
Disparador El usuario selecciona la opcidn para asignar semillas desde el
menu principal.
Curso Normal Paso [ Accion
1 El usuario accede a la seccion de gestion de campos y
parcelas.
2 El sistema muestra las parcelas.
3 El usuario selecciona una parcela y las semillas a asignar.
4 El usuario clica el boton Guardar. (4.1) (E1)
5 El sistema actualiza el inventario y asigna las semillas a la
parcela.
Curso Paso [ Accion
Alternativo 4.1 | Elusuario clica el boton Cancelar.
Excepciones Exc | Accién
El El usuario ingresa una cantidad no disponible de semillas
en el inventario, por lo tanto, el sistema muestra un
mensaje de error vy solicita corregir la entrada.
Postcondicion Las semillas estan asignadas a las parcelas y el inventario esta
actualizado.
Importancia Alta.
Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecera una

ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

TABLA 12. DESCRIPCION CASO DE USO ASIGNAR SEMILLAS A PARCELAS. ELABORACION PrROPIA

CU06 Mostrar Estado de Parcelas

Requerimientos | RF06.

Actores Productor agropecuario.

Objetivo en Proporcionar al usuario una vista del estado actual de cada
Contexto parcela.

Precondicion Las parcelas deben estar definidas y tener datos asociados.
Disparador El usuario selecciona la opcion para ver el estado de las parcelas

desde el menu principal.

Curso Normal

Paso | Accién

1 El usuario accede a la seccion de gestion de campos y
parcelas.
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2 El sistema muestra el estado actual de cada parcela,
incluyendo informacion sobre cultivos y estado del suelo.
(ED
Curso N/A.
Alternativo
Excepciones Exc | Accién
El Si no hay datos disponibles para mostrar, el sistema
notifica al usuario sobre la falta de informacion.
Postcondicion El usuario tiene una vision clara del estado de las parcelas y su
informacion asociada.
Importancia Media.
Comentarios N/A.

TABLA 13. DESCRIPCION CASO DE Uso MOSTRAR ESTADO DE PARCELAS. ELABORACION ProOPIA

Cuo7 Modificar Informacion.

Requerimientos | RF07.

Actores Productor agropecuario.

Objetivo en Permitir al usuario consultar y modificar la informacion de las

Contexto parcelas y del inventario.

Precondicion Deben existir datos registrados en el sistema.

Disparador El usuario selecciona la opcion para modificar datos en el modulo
deseado.

Curso Normal Paso | Accion
1 El usuario accede al médulo deseado.

2 El sistema muestra la informacién disponible.
3 El usuario clica el boton Editar.

4 El usuario realiza los cambios necesarios.

5 El usuario clica el boton Guardar. (5.1) (E1)
6 El sistema guarda las modificaciones.

Curso Paso | Accién

Alternativo 5.1 | El usuario clica en el botén Cancelar.

Excepciones Exc | Accién
El El usuario introduce datos no validos, por lo tanto, el

sistema muestra un mensaje de error y solicita corregir la
entrada.

Postcondicion La informacion de parcelas o inventario estd actualizada.

Importancia Alta.

Comentarios Una vez que el usuario clica el boton Guardar, le aparecera una
ventana emergente notificando la confirmacion de los cambios
aplicados.

TaBLA 14. DEscrIPCION Caso DE Uso MODIFICAR INFORMACION. ELABORACION Propia

CU08 Generar Reportes Visuales.

Requerimientos | RFOS.

Actores Productor agropecuario.
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Objetivo en Permitir al usuario consultar reportes visuales sobre el estado del
Contexto campo y el inventario.
Precondicion Deben existir datos registrados en el sistema.
Disparador El usuario selecciona la opcion para consultar reportes en el
modulo deseado.
Curso Normal Paso [ Accion
1 El usuario accede a la seccion de reportes.
2 El sistema muestra las opciones de reportes disponibles.
3 El usuario visualiza los reportes. (E1)
Curso N/A.
Alternativo
Excepciones Exc | Accién
El Si no hay suficientes datos para generar un reporte
significativo, el sistema notifica al usuario.
Postcondicion El reporte visual esta disponible para analisis.
Importancia Media.
Comentarios N/A.

TaBLA 15. DescripciON CAso DE Uso GENERAR REPORTES VISUALES. ELABORACION ProPIA

Diagramas de Secuencia

Se presentan los diagramas de secuencia asociados a cada caso de uso:



Diagrama de Secuencia — CU01
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Interfaz de Usuario

:Controlador

:CampoServicio

‘ParcelaServicio

:CampoRepositorio

:ParcelaRepositorio

Usuario

Accede a la

seccion Campos 3

Clica boton +y
selecciona Campo |

Campo ilustrado en

Accede ala

seccion Campos

Clica boton +y

selecciona Parcela

Parcela ilustrada

©
=
®
3
&
o
|
|
i
|
|
i
h=]
o]
5]
.3
i
H
|
|
1
1

oo

POST /campos

Nuevo registro de
campo .
<

Nuevo registro de

registrarCampao)

sa\:ren

A

campo

F--1

F--1

Fy

Curso Alternativo

Clica boton +y
selecciona Cancelar

¢ Operacion cancelada

POST /parcelas

Nuevo registro de

Excepciones

Correccion de
e m entradas______

Dimensiones
no validas

v
1

save()

MNuevo registro de parcela

ILUSTRACION 5. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE Uso DEFINIR CAMPOS Y PARCELAS.

ELABORACION PrOPIA




Diagrama de Secuencia — CU(2
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ILUSTRACION 6. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USO GESTIONAR INVENTARIO DE SEMILLAS.

ELABORACION PrOPIA
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Diagrama de Secuencia — CU03
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ILUSTRACION 7. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USo GESTIONAR INVENTARIO DE GRANOS.
ELABORACION PrOPIA



Diagrama de Secuencia — CU04
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ILUSTRACION 8. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE Uso INGRESAR DaTos DEL ESTADO DEL SUELO.

ELABORACION PrOPIA
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ILUSTRACION 9. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USO ASIGNAR SEMILLAS A PARCELAS.

ELABORACION PrOPIA




Diagrama de Secuencia — CU06
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ILusTRACION 10. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE Uso MOSTRAR ESTADO DE PARCELAS.

ELABORACION PrOPIA
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ILUSTRACION 11. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE Uso MODIFICAR INFORMACION. ELABORACION

Proria
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Diagrama de Secuencia — CU08
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ILUSTRACION 12. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE UsO GENERAR REPORTES VISUALES.
ELABORACION PrOPIA

Estructura de Datos

Se presenta el Diagrama de Clases del sistema, en donde se detallan las

asociaciones entre sus clases, métodos y atributos.



- campoSenvicio: CampoSenvicio
- parcelaServicio: Pacel
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(Reo
a(String i,

v

InventarioGranosServicio

CampoServicio

Parcelaservicio

InventarioSemillasServicio

- inventarioGranosReposiorio: IventarioGranosRepostorio

- campoReposiorio: CampoRepositorio

- parcelaReposiorio: ParcelaRepostoro

- nventarioSemitasRepostorio: InventarioSemilasReposiorio

-+ obtenorGranos(Siring adminid): List<inventarioGranos>

+ abtenorCampos(Sting adminkd): Li
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(String
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. (Strng i,
-+ eliminarParcela(Sting i, Sting adminld): booiean

 eliminarSemilla(String d, String adminld): boolean

‘CampoRepositorio
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- 6ndByldAndAdminid(Sting Id, String adminid): Campo.
- indByAdminid(Strng adminid): ist<Carmpo>

- finaByldAndAdminid(Sting d, Siring adminie): Parcela)
- fndByAdminid(Sting adminid): List<Parcela>

[ nveaissomiissepostors

InventarioGranosRepositorio

fndByAdminid(Sting adminld): ListclventaroGranos>

|- indyAdminiaSiing acminic): ListinventaricSemilas>
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ILUSTRACION 13. DIAGRAMA DE CLASES. ELABORACION PROPIA
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En adicion, se presenta un Diagrama de Base de Datos NoSQL para representar

la base de datos del sistema.

Coleccién:
Campo
_id: Objectld

nombre: String

ubicacion: String
superficie: Double
parcelas: Array

Coleccién:
Parcela
_id: Objectld

nombre: String

variedad: String
fechaSiembra: Date
campold: Objectld

1

Coleccion:
InventarioSemillas

1

_id: ObjectId
semilla: String
variedad: String
cantidadDisponible: Double
fechaAdquisicion: Date
fechaExpiracion: Date

1

Coleccién:
InventarioGranos

=

_id: ObjectId
grano: String
variedad: String
cantidadAlmacenada: Double
fechaCosecha: Objectld
ubicacionAlmacenamiento: String

ILUSTRACION 14. D1AGRAMA DE BASE DE DATOos NOSQL

Prototipos de Interfaces de Pantallas

Ingreso al Sistema

Se le solicita al usuario el ingreso de un nombre de usuario y una contrasefia

valida para su ingreso al sistema.
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iHola!

Inicia sesién con tu cuenta

Usuario

Contrasefia

Registrar Usuario

(Olvidaste tu contrasena?

ILUSTRACION 15. INGRESO AL SISTEMA. ELABORACION PROPIA
Reportes

El usuario ingresa a la seccion de Reportes clicando la primera opcion del mena

lateral. Una vez alli, puede consultar reportes sobre las campafias.

- Reportes EB o o
[ Trigo Pan [ Soja [___] Girasol Trigo Candeal
Campos 400
Inventarios
350
300
250
200
150
100
50
0+ -
2020 2021 2022 2023

[~ Cantidad de Trigo Pan Adquirida (kg)

ILUSTRACION 16. GENERACION Y CONSULTA DE REPORTES. ELABORACION PrROPIA



Péagina 48

Gestion de Campos

El usuario ingresa a la seccion de Gestion de Campos al clicar la segunda opcion
del menu lateral. Alli, se encuentra con todos los campos y parcelas registradas,

pudiendo agregar nuevas y modificar, eliminar y consultar las existentes.

Para consultar la informacion de una parcela, y modificarla o eliminarla de ser

requerido, el usuario debe clicar la misma.

Reportes Campos

Campos

Inventarios

V)l

ILUSTRACION 17. CONSULTAR PARCELAS EXISTENTES. ELABORACION PrOPIA

Se despliega una ventana emergente con la informacion de la parcela
seleccionada, en la cual se puede editar la informacion haciendo clic en el boton Editar

o eliminar la parcela haciendo clic en el boton Eliminar.
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Reportes

Campos

Inventarios

Parcela Al

Con cosecha pendiente

Superficie: 50 m?

Estado: Cultivada

ILUSTRACION 18. CONSULTAR INFORMACION DE LA PARCELA. ELABORACION PrROPIA

V)l

Para editar la parcela seleccionada, debe clicar el botén Editar. Se abre una
ventana emergente que solicita los datos a actualizar. Para finalizar la actualizacion,

clicar Guardar, si no Cancelar.

Reportes

Campos

Inventarios - Editar Parcela

Nombre

Parcela A1

Superficie (m?)

50

Estado
Seleccionar

Caracteristicas

Con agroquimicos l ecias
En descanso

Con riego

Sin riego

En nranaranidn

Cancelar

[ 4

ILUSTRACION 19. EDITAR UNA PARCELA. ELABORACION PROPIA

Para eliminar la parcela seleccionada, debe clicar el boton Eliminar. Para

eliminar la semilla, clicar Eliminar, si no Cancelar.



Péagina 50

Reportes Ca m pOS

Campos

Inventarios

/

Eliminar Parcela

¢ Estas seguro de que deseas eliminar esta
parcela?

Cancelar

ILUSTRACION 20. ELIMINAR UNA PARCELA. ELABORACION PrOPIA

Para agregar una nueva parcela, el usuario debe clicar sobre la herramienta con

.

ILUSTRACION 21. HERRAMIENTAS DE DiBujO. ELABORACION PROPIA

la que desea delinearlo.

Reportes Campos

Campos

Inventarios

El usuario ahora debe delimitar la nueva parcela, marcando dentro del campo

existente los puntos de esta.
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Campos

Reportes

Campos

I+

Inventarios

Finish | Delete last point ~Cancel

B Q

/ 3

ILUSTRACION 22. DELIMITAR PUNTOS DE PARCELA. ELABORACION PrROPIA

/‘ T

ILUSTRACION 23. DELIMITAR PUNTOS DE PARCELA. ELABORACION PROPIA

Campos

Reportes

Campos

I+

Inventarios

Finish | Delete last point ~Cancel

B Q
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/I Restes /

ILUSTRACION 24. DELIMITAR PUNTOS DE PARCELA. ELABORACION PrROPIA

= []
4

ILUSTRACION 25. DELIMITAR PUNTOS DE PARCELA. ELABORACION PROPIA

Campos

Reportes

Campos +

Inventarios
[

L m Delete last point
]

]

&

B Q

Campos

Reportes

Campos +

Inventarios
Cancel

L] m Delete last point
]

]

&

B Q

Una vez seteados los puntos, se abre una ventana emergente, en donde debe

seleccionar la opcion Parcela.
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Agregar
Campo
Parcela
Cancelar
RPS18S

ILUSTRACION 26. AGREGAR CAMPO O PARCELA. ELABORACION PrOPIA

Campos

Reportes

Campos

Inventarios

\

Se abre una ventana emergente que solicita los datos de la nueva parcela. Para

finalizar la creacion, clicar Registrar, si no Cancelar.

Registrar Parcela
Campo
Selecciona un campo
Nombre
Superficie (en m?)
Estado
Seleccionar
RPS18S
Caracteristicas
Con agroquimicos l
En descanso
Cancelar

ILusTRACION 27. FORMULARIO DE REGISTRO DE PARCELA. ELABORACION PrOPIA

Campos

Reportes

Campos

Inventarios

Para agregar un nuevo campo, el usuario debe clicar sobre la herramienta con la

que desea delinearlo. Luego, debe delimitar el area marcando sus puntos sobre el mapa.
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Campos

Reportes

C+
Campos

Inventarios ps — m
n

Frovng

R,

RPI0

RPS18S

= Leaflet | © OpenStreetMap

R Cick to continue drawing shape.

ILUSTRACION 28. DELIMITAR PUNTOS DE CAMPO. ELABORACION PROPIA

Reportes
- 0
Campos
[TEMELES LQ Finish | Delste last point ‘ Cancel
= i
4
@
i
RP10
H RPS18S
£
H
)
D = Leaflet | © OpenStreetMap

ILUSTRACION 29. DELIMITAR PUNTOS DE CAMPO. ELABORACION PRrROPIA
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Campos
Reportes

0 O

Campos

Inventarios ps — m
n

Rt by

B Q

RP10

RPS18S

D = Leaflet | © OpenStreetMap

ILusTrRACION 30. DELIMITAR PUNTOS DE CAMPO. ELABORACION PROPIA

Campos

Reportes

= 0]

Campos

Inventarios s — m
n

LT

B Q

RP10

RPSTES

D D = Leaflet | © OpenStreetMap

ILUSTRACION 29. DELIMITAR PUNTOS DE CAMPO. ELABORACION PRrROPIA

Una vez seteados los puntos, se abre una ventana emergente, en donde debe

seleccionar la opcion Campo.
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Reportes Ca m pOS

Campos

Inventarios

B Q

Agregar

Campo

Parcela

Cancelar

RPS1ES

ILusTRACION 31. AGREGAR CAMPO O PARCELA. ELABORACION PrOPIA
Se abre una ventana emergente que solicita los datos del nuevo campo. Para

finalizar la creacion, clicar Registrar, si no Cancelar.

Reportes Campos
Campos

Inventarios

Registrar Campo

B Q

Nombre

Superficie (en m?)

Registrar
RPS18S

£ Cancelar

ILUusTRACION 32. FORMULARIO DE CREACION DE CaMPO. ELABORACION ProOPIA



Inventario
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El usuario ingresa a la seccion de Inventario al clicar la tercera opcion del menu

lateral. Alli, encuentra los inventarios de semillas y granos representados en tablas,

puede agregar nuevos y modificar, eliminar y consultar los existentes.

Para consultar la informacion del inventario de semillas y agregar nuevas de ser

requerido, el usuario debe clicar el boton Semillas.

Reportes Inventarios [ series [
Inventarios Trigo Pan Baguette 11 95 2020-05-12 2022-05-12 Klein Semillas ©vw
Soja DM 40R16 170 2021-07-01 2023-07-01 DonMario Cw
Girasol Advanta 965 60 2020-03-18 2022-09-18 Advanta Seeds ©wo
Trigo Candeal CIMMYT Duro 120 2022-09-25 2024-09-25 AgroNorte @ @
Soja Pioneer 95Y70 190 20211110 20231110 Corteva vw
Girasol ACA 884 75 2020-08-07 2022-08-07 Asociacion de Cooperativas Argentinas “u
Trigo Pan Klein Len 140 2022-01-14 2024-01-14 Klein Semillas A
Soja Intacta 58i70 160 2023-02-02 2025-02-02 Monsanto @
Girasol Olisun 495 50 2021-03-19 2023-03-19 AgroCampo @ @
Trigo Pan Biointa 2008 105 2020-10-22 20221022 INTA E4un}
Soja Syngenta S40-AS 190 2022-06-03 2024-06-03 Syngenta @ @
Girasol Paraiso 34 65 2023-09-14 2025-09-14 AgroSoluciones @ @
Trigo Pan Klein Minerva 100 2021-04-27 2023-04-27 Klein Semillas EAu}
Soja Brasmax 58159 175 2020-12-05 2022-12-05 Brasmax @ ﬁ
Girasol Olisun 360 80 2022-1-30 2024-11-30 AgroCentro ©w
L+

ILUSTRACION 33. INVENTARIO DE SEMILLAS. ELABORACION PrOPIA

Para agregar nuevas semillas, debe clicar el boton +. Se abre una ventana

emergente que solicita los datos de las nuevas semillas. Para finalizar la creacion, clicar

Guardar, sino Cancelar.
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Reportes Inventarios E3 o
Inventarios Trigo Pan Baguette Tl 9 Registro de Semillas 2022-0512 Klein Semillas “w
Soja DM 40R16 ” Semilla 2023-07-01 DonMario “w
Girasol Advanta 965 6 2022-0918 Advanta Seeds [Cqu]
Trigo Candeal CIMMYT Duro 2 2024-09-25 AgroNorte [C4 0]
Soja Pioneer 95Y70 19 Variedad 20231110 Corteva [Equ)
Girasol ACA B84 7 2022-08-07 Asociacién de Cooperativas Argentinas “m
Trigo Pan Klein Leon 1% Contidad 2024-0114 Klein Semillas “w
Soja Intacta 58i70 6 2025-02-02 Monsanto [C4u]
Girasol Olisun 495 5 2023-0319 AgroCampo [c4uj
Trigo Pan Biointa 2008 1 Fecha de Adquisicién 2022-10-22 INTA [E4u)
Soja Syngenta S40-A5 19 dd/mn/yyyy =] 2024-06-03 Syngenta [E4u)
Girasol Paraiso 34 6 2025-0914 AgroSoluciones. “m
Fecha de Expiracién
Trigo Pan Klein Minerva 1 2023-04-27 Klein Semillas “mw
Soja Brasmax 58159 ” dosm/yyyy e 2022.12-05 Brasmax [E4u
Girasol Olisun 360 8 Proveedor 2024-11-30 AgroCentro “w

Cancelar

ILUSTRACION 34. FORMULARIO AGREGAR SEMILLAS. ELABORACION PROPIA

Para editar semillas existentes, debe clicar el botobn /. Se abre una ventana

emergente que solicita los datos a actualizar. Para finalizar la actualizacion, clicar

Guardar, si no Cancelar.

Reportes

Campos

Inventarios

a Expil

i6n Proves Acciones

Inventarios Trigo Pan Baguette Tl 9 Editar Semilla 2022-05-12 Klein Semillas [cqu
Soja DM 40R16 7 Semilla 2023-07-01 DonMario “w
Girasol Advanta 965 6 soja 2022-09-18 Advanta Seeds [Cqu]
Trigo Candeal CIMMYT Duro 2 2024-09-25 AgroNorte [C4u)
Variedad
Soja Pioneer 95Y70 19 20231110 Corteva [C4u)
Girasol ACA 884 7 Syngenta S40-A5 2022-08-07 Asociacién de Cooperativas Argentinas [E4qu)
Trigo P Kiein Le6 1% 20240114 Kiein Semillas 4
figo Pan lein Leon omtiad (E4qu)
Soja Intacta 58i70 6 2025-02-02 Monsanto [C4u]
190
Girasol Olisun 495 ] 20230319 AgroCampo [E4qu)
Trigo Pan Biointa 2008 1 Fecha de Adquisicién 2022-10-22 INTA “m
Soja Syngenta S40-AS 19 03/06/2022 o 2024-06-03 Syngenta [E4u)
Girasol Paraiso 34 6 2025-0914 AgroSoluciones. [C4u]
Fecha de Expiracion
Trigo Pan Klein Minerva 10 2023-04-27 Klein Semillas [E4u)
03/06/2024 o
Soja Brasmax 58159 ” 20221205 Brasmax “w
Girasol Olisun 360 8 Proveedor 2024-11-30 AgroCentro “w
Syngenta
Cancelar

TLusTRACION 35. ForRMULARIO EDITAR SEMILLAS. ELABORACION PROPIA

Para eliminar un registro de semillas, debe clicar el botéon 7. Para eliminar la

semilla, clicar Eliminar, si no Cancelar.



Péagina 59

o

Reportes Inventarios E3 o
Inventarios Trigo Pan Baguette 11 95 2020-05-12 2022-05-12 Klein Semillas 4]
Soja DM 40R16 170 2021-07-01 2023-07-01 DonMario 4]
Girasol Advanta 965 60 2020-03-18 2022-09-18 Advanta Seeds ©vw
Trigo Candeal ~ CIMMYT Duro 120 2022-09-25 2024-09-25 AgroNorte Yo
Soja Pioneer 95Y70 1231110 Corteva 4u}

) Eliminar Semilla o ! . 2
Girasol ACA 884 22-08-07 Asociacion de Cooperativas Argentinas L @

¢Estas seguro de que deseas eliminar esta
Trigo Pan Klein Le6n semilla? 124-01-14 Klein Semillas EAu}
Soja Intacta 58i70 m 25-02-02 Monsanto Cw
Girasol Olisun 495 123-03-19 AgroCampo @ @
Cancelar

Trigo Pan Biointa 2008 12210-22 INTA Au]
Soja Syngenta S40-A5 190 2022-06-03 2024-06-03 Syngenta “vw
Girasol Paraiso 34 65 2023-09-14 2025-09-14 AgroSoluciones “w
Trigo Pan Klein Minerva 100 2021-04-27 2023-04-27 Klein Semillas “w
Soja Brasmax 58159 175 2020-12-05 2022-12-05 Brasmax @ @
Girasol Olisun 360 80 2022-11-30 2024-1-30 AgroCentro @ @

ILUSTRACION 36. ELIMINAR SEMILLAS. ELABORACION PrOPIA

Para consultar la informacion del inventario de granos y agregar nuevos de ser

requerido, el usuario debe clicar el boton Granos.

Reportes Inventa riOS e
Inventarios Trigo Pan Baguette 11 1200 2020-12-05 Silo Al Muy Buena [Au]
Soja DM 40R16 3400 2021-04-15 Galpén Oeste - Seccién 2 Excelente (A
Girasol Advanta 965 890 2020-03-20 Contenedor 5 Buena “w
Maiz DK 72-10 2500 2022-03-10 Silo Norte - Nivel 2 Regular [EAm)
Trigo Candeal CIMMYT Duro 1500 2022-12-02 Almacén Central - Estante 3 Muy Buena m @
Soja Pioneer 95Y70 4100 2023-05-08 Silo B2 Excelente “w
Girasol ACA 884 970 2021-02-17 Galpén Este - Paca 7 Buena @ @
Maiz NK 880 Viptera 2300 2023-03-29 Silo C - Tolval Muy Buena [E4u]
Trigo Pan Klein Leén 1100 2021-12-18 Silo Al - Nivel 1 Buena “w
Soja Intacta 58i70 3600 2024-04-1 Contenedor 12 - Camara 2 Muy Buena “w
Girasol Olisun 495 780 2022-02-22 Silo Norte - Nivel 1 Regular “w
Maiz Syngenta NK 907 2750 2024-03-17 Planta Exterior - Tolva 2 Excelente @ @
Trigo Pan Biointa 2008 1350 2023-11-20 Almacén Central - Estante 1 Muy Buena (A
Soja Brasmax 58159 3900 2025-04-04 Silo B2 - Seccién Superior Excelente [tAu|
Girasol Olisun 360 800 2022-11-30 Galpén 3 - Plataforma Buena (4]
[+

ILUSTRACION 37. INVENTARIO DE GRANOS. ELABORACION PrROPIA

Para agregar nuevos granos, debe clicar el botén +. Se abre una ventana
emergente que solicita los datos de los nuevos granos. Para finalizar la creacion, clicar

Guardar, sino Cancelar.
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Reportes Inventarios e - |
Trigo P Baguette Tl . silo A1 Muy Buena [E4u}
Inventarios rigo Pan ag Registro de Granos y

Soja DM 40R16 Grano Galpén Oeste - Seccién 2 Excelente [E40]
Girasol Advanta 965 Contenedor 5 Buena [Equ
Maiz DK 72-10 Silo Norte - Nivel 2 Regular (A

) Variedad 2
Trigo Candeal CIMMYT Duro Almacén Central - Estante 3 Muy Buena 4}
Soja Pioneer 95Y70 silo B2 Excelente [E4u]
Girasol ACA 884 Galpén Este - Paca 7 Buena (A

Cantidad
Maiz NK 880 Viptera sSiloC-Tolval Muy Buena [EAu)
Trigo Pan Klein Leon Silo Al - Nivel 1 Buena [E4u}
Soja Intacta 58i70 Fecha de Cosecha Contenedor 12 - Camara 2 Muy Buena (4]
Girasol Olisun 495 dd/mn/yyyy =] Silo Norte - Nivel1 Regular [Z4u]
Maiz Syngenta NK 907 Planta Exterior - Tolva 2 Excelente (4]
Lugar de Almacenamiento

Trigo Pan Biointa 2008 Almacén Central - Estante 1 Muy Buena [E4u]
Soja Brasmax 58159 Silo B2 - Seccién Superior Excelente (A
Girasol Olisun 360 Calidad Galpén 3 - Plataforma Buena [Equ

Cancelar

ILusTRACION 38. FORMULARIO AGREGAR GRANOS. ELABORACION PROPIA

Para editar granos existentes, debe clicar el boton /. Se abre una ventana
emergente que solicita los datos a actualizar. Para finalizar la actualizacion, clicar

Guardar, si no Cancelar.

Reportes Inventarios e o |
Inventarios Trigo Pan Baguette Tl Editar Grano silo A1 Muy Buena “u
Soja DM 40R16 Grano Galpén Oeste - Seccién 2 Excelente [E40]
Girasol Advanta 965 Maiz Contenedor 5 Buena [E4u
Maiz DK 7210 Silo Norte - Nivel 2 Regular “w
Variedad »
Trigo Candeal CIMMYT Duro Almacén Central - Estante 3 Muy Buena 4}
Soja Pioneer 95Y70 NK 850 Viptera silo B2 Excelente [E4u]
Girasol ACA 884 Galpén Este - Paca 7 Buena (A
Cantidad
Maiz NK 880 Viptera SiloC-Tolval Muy Buena (4]
2300
Trigo Pan Kiein Leon Silo Al - Nivel 1 Buena [E4u
Soja Intacta 58i70 Fecha de Cosecha Contenedor 12 - Camara 2 Muy Buena (4]
Girasol Olisun 495 29/03/2023 =} silo Norte - Nivel 1 Regular [E40)
Maiz Syngenta NK 907 Planta Exterior - Tolva 2 Excelente (4]
Ubicacién en Almacenamiento
Trigo Pan Biointa 2008 Almacén Central - Estante 1 Muy Buena [E4u}
Silo C - Tolva 1
Soja Brasmax 58159 Silo B2 - Seccién Superior Excelente “m
Girasol Olisun 360 Calidad Galpén 3 - Plataforma Buena [Equ
Muy Buena
Cancelar

ILusTRACION 39. FORMULARIO EDITAR GRANOS. ELABORACION PROPIA

Para eliminar un registro de granos, debe clicar el botén 7. Para eliminar el

grano, clicar Eliminar, si no Cancelar.



Reportes Inventarios
Campos
Inventarios Trigo Pan Baguette 11
Soja DM 40R16
Girasol Advanta 965
Maiz DK 72-10
Trigo Candeal CIMMYT Duro
Soja Pioneer 95Y70
Girasol ACA 884
Maiz NK 880 Viptera
Trigo Pan Klein Leén
Soja Intacta 58i70
Girasol Olisun 495
Maiz Syngenta NK 907
Trigo Pan Biointa 2008
Soja Brasmax 58159
Girasol Olisun 360

1200 2020-12-05 Silo A1

3400 2021-04-15 Galpon Oeste - Seccion 2
890 2020-03-20 Contenedor 5
2500 2022-03-10 Silo Norte - Nivel 2

Almacén Central - Estante 3

Eliminar Grano )
Silo B2

¢ Estas seguro de que deseas eliminar este

grano? Galpon Este - Paca 7
Silo AT - Nivel 1
Cancelar

Contenedor 12 - Camara 2

780 2022-02-22 Silo Norte - Nivel 1
2750 2024-03-17 Planta Exterior - Tolva 2
1350 2023-1-20 Almaceén Central - Estante 1
3900 2025-04-04 Silo B2 - Seccién Superior
800 2022-11-30 Galpdn 3 - Plataforma

ILusTRACION 40. ELIMINAR GRANOS. ELABORACION PrOPIA

Diagrama de Despliegue
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Semilas m

m Cantidad Almacenada Fecha Cosecha Lugar de Almacenamiento Calidad m

Muy Buena “w
Excelente A}
Buena “w
Regular (A
Muy Buena “w
Excelente A}
Buena [E4u]
Muy Buena “w
Buena A}
Muy Buena [tAu|
Regular (AU
Excelente [fAu)
Muy Buena [fAu|
Excelente “m
Buena @ @
L+

A continuacion, se exhibe un Diagrama de Despliegue para representar la

comunicacion entre los componentes de hardware y software.

=<web service==

==gdevice=>
PC

——==ussar interface==—/y

Usuario

<<gxecution environment==>
Windows

<<gpp==>
PC

Servidor HTTP

<<TCP/IP=>—|

F——==<HTTP Rest:>—o| Conirolador

Interfaz MengoDB

il

ILUSTRACION 41. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE. ELABORACION PROPIA

Seguridad

=<=database server=>

Campo

Parcela

InventarioSemilas

InventarioGranos

izl

Las funcionalidades del sistema podran ser accedidas tnicamente por aquellos

usuarios que se encuentren registrados en la base de datos, ingresando con un Unico

e-mail y contrasefia

por usuario.
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e El sistema posee dos tipos de usuario: un usuario estdndar, que puede acceder a
funciones bdsicas como visualizar contenido, generar reportes, gestionar
inventarios y modificar informacién relacionada al estado del suelo, y un
administrador, que puede, ademas, gestionar campos.

e Las contrasefias deben tener una longitud minima de 12 caracteres e incluir al
menos una letra mayuscula, una letra mintscula, un niimero y un caracter
especial.

e Todas las contrasefias se cifran utilizando el algoritmo BCrypt antes de
almacenarse en la base de datos para garantizar su seguridad.

e Ante un ingreso erroneo de contrasefia, el usuario podrd autenticarse
nuevamente. Podré repetir esta accion hasta el quinto intento erréneo. Una vez
llegado a esa instancia, el sistema le notificara el bloqueo temporal de su cuenta

y le enviard un correo electronico para recuperar su contrasefia.

Para asegurar la seguridad e integridad de la informacién, se implementan
planes de respaldo que cubren los datos locales, el cddigo fuente y su documentacion
asociada, asi como un plan de recuperacion y la verificacion periddica de las copias de

seguridad.

El respaldo de la informacion se realiza a nivel local al final de cada jornada
laboral. Las copias de seguridad se ejecutan a las 11:00 p. m., momento en el que se
genera una copia completa de los datos del dia. Estos respaldos se almacenan en el
disco duro de las computadoras utilizadas, por lo que se asegura que cualquier dato

generado durante el dia esté resguardado.

El codigo fuente del sistema, junto con toda la documentacién asociada, se
almacena de manera segura en un repositorio privado de GitHub. Este repositorio
garantiza que el codigo siempre esté actualizado y respaldado. La sincronizacion con

GitHub se realiza semanalmente, cada viernes a las 7:00 p. m.

En caso de pérdida de datos, se podran recuperar desde el respaldo local,
utilizando la copia mas reciente almacenada en los discos duros locales. En caso de que
los datos no puedan ser restaurados por este medio, se utilizara el repositorio privado de

GitHub para recuperar el codigo fuente y la documentacion mas actualizada.
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Ademas, se llevara a cabo una verificacion mensual de las copias de seguridad,
con el fin de asegurar que los respaldos sean completos y funcionales y que los datos

puedan ser recuperados de manera eficiente en caso de ser necesario.

Analisis de Costos

Para representar el aspecto financiero del proyecto, se ofrece una evaluacion de
los costos requeridos para el adecuado desarrollo e implementacion del sistema, que

incluye tanto los recursos humanos como los materiales.

Cabe destacar que los valores presentados estan expresados en pesos argentinos,

correspondientes al mes de octubre de 2024.

Costos de Desarrollo

Se presentan los honorarios correspondientes a los recursos humanos requeridos
para el desarrollo del sistema. Estos valores son los recomendados por el Consejo

Profesional de Ciencias Informéticas de la Provincia de Cérdoba (2024) en su sitio web.

Rol Can.t - de Honorarios Duracion Subtotal
Profesionales Mensuales
Desarrollador I $1985 44537 4 $7 941 781,48
Backend
Desarrollador | $1 883 828,08 4 $7 535 312,32
Frontend
Disenador (UI)
User Interface
| (UX) User 1 $1481 837,93 2 $2 963 675,86
Experience
Analista
Testing de 1 $1 646 481,38 4 $6 585 925,52
Aplicaciones
Costo Total [ $25 026 695,18

TaBLA 16. Costos DE RECURSOS HUMANOS. ELABORACION PROPIA
Es importante sefialar que no es necesario realizar el pago de ninguna licencia

para el desarrollo del sistema.

En cuanto a los costos de hardware, se requieren 4 computadoras. Los precios y

especificaciones fueron obtenidos del sitio web de Lenovo (2024).
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Asimismo, para el respaldo de la informacion, se utiliza un disco duro interno de
2TB. El precio y las caracteristicas de este disco fueron recuperados del sitio web de

Venex (2024).

Recurso | Cantidad | Descripcion Precio Fuente Subtotal

Lenovo
Notebook 4 ThinkPad T14s | o) 135 999,00 | Lenovo | $8 531 996,00
4ta Gen (147,
AMD)
Disco duro
HDD 2TB
4 Seagate $83 999,00 Venex $335 996,00
Barracuda Sata

111

Disco
Duro

Costo Total | $ 8 867 992, 00

TaBLA 17. CosTtoS DE HARDWARE. ELABORACION PROPIA

Costos Totales

Por lo tanto, se requeriran inicialmente $33 894 687,18 para cubrir los costos
relacionados con los recursos humanos y materiales necesarios para el desarrollo del

sistema.

Analisis de Riesgos

Se han identificado los posibles riesgos que podrian surgir durante el desarrollo

del sistema, junto con sus respectivas causas.

Riesgo Tipo Causa
Retrasos en el cronograma Subestimacion del tiempo necesario y
Proyecto .
del proyecto problemas de coordinacion.
Insuficiencia de Provecto Presupuestacion inicial inadecuada y gastos
presupuesto Y imprevistos.

Falta de comunicacion efectiva con las
partes interesadas.
Falta de controles de calidad y revisiones

Requerimientos poco claros | Proyecto

Producto final de baja

. Proyecto
calidad y adecuadas.
Falta de recursos humanos Dificultad para contratar o retener personal
. Proyecto - .
calificados con las habilidades necesarias.
Competencia con sistemas Negocio Aparicion de nuevos competidores con

similares en el mercado productos similares.
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Pérdida de informacion
critica

Técnico

Fallos en los sistemas de respaldo y
recuperacion de datos.

Integracion del sistema

Técnico

Dificultades al integrar el nuevo sistema
con las infraestructuras existentes.

Problemas de
ciberseguridad

Técnico | explotadas por atacantes para comprometer

Vulnerabilidades que pueden ser

el sistema y sus datos asociados.

TaBLa 18. RiEsGos Y Causas. ELABORACION PropiA

Con el fin de poder facilitar el andlisis cuantitativo de los riesgos mencionados,

se ha desarrollado una matriz de riesgo para ponderar las probabilidades de ocurrencia y

los impactos de estos.

IMPACTO
%/I;Z Bajo | Medio Alto lxll:(};
1 2 3 4 5

Muy 19500 | 09 1.8 2.7 3.6 4.5

Alta : : ’ ’ :

Alta [70% | 0,7 1.4 2.1 2.8 35
PROBABILIDAD | Media | 50 % | 0.5 1 1,5 2 2,5

Baja |30% | 03 | 06 0,9 12 1.5

Muy | 00| 01 | 02 | 03 04 | 05

Baja

TaBLA 19. MaTRrIZ DE RIESGO. ELABORACION PrROPIA

A partir de esta matriz, se ha definido el grado de exposicion de cada riesgo.

Riesgo Probabilidad | Impacto | Grado de Exposicion
Retrasos en el cronograma del 70 % 4 2.8
proyecto
Insuficiencia de presupuesto 50 % 5 2,5
Requerimientos poco claros 30 % 3 0,9
Falta de recursos humanos 50 % 3 L5
calificados
Cqmpetenma con sistemas 30 % P 0.6
similares en el mercado
Pérdida de informacion critica 30 % 5 1,5
Producto final de baja calidad 20 % 5 1
Integracion del sistema 30 % 4 1,2
Problemas de ciberseguridad 10 % 5 0,5

TaBLa 20. ANALISIS GRADO DE EXPOSICION DE RIESGOS. ELABORACION PrROPIA

Procedentemente, se ha realizado el andlisis cuantitativo de riesgos,

ordenandolos de mayor a menor exposicion.
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Riesgo

Probabilidad

Impacto

Grado de
Exposicion

Porcentaje

Porcentaje
Acumulado

Retrasos en
el
cronograma
del proyecto

70 %

2,8

22,40 %

22,40 %

Insuficiencia
de
presupuesto

50 %

2,5

20 %

42,40 %

Falta de

recursos

humanos
calificados

50 %

1,5

12 %

54,40 %

Pérdida de
informacion
critica

30 %

1,5

12 %

66,40 %

Integracion
del sistema

30 %

1,2

9,60 %

76 %

Producto
final de baja
calidad

20 %

8 %

84 %

Requerimient
0S poco
claros

30 %

0,9

7,20 %

91,20 %

Competencia

con sistemas
similares en
el mercado

30 %

0,6

4,80 %

96 %

Problemas de
cibersegurida
d

10 %

0,5

4%

100 %

TaBLA 21. ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS. ELABORACION PROPIA

Segun Levine, Krehbiel y Berenson (2014), “una grafica de Pareto tiene la

capacidad de separar a ‘los pocos vitales’ de ‘los muchos triviales’, con lo que permite
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centrar la atencion en las categorias importantes” (p. 42). Siguiendo la regla del puriado
esencial y la multitud trivial, se ha elaborado un diagrama para mostrar la exposicion al
riesgo. Este diagrama se basa en la regla del 80/20, que sugiere que aproximadamente el

80 % de los problemas provienen del 20 % de las causas.

Principio de Pareto de la Exposicién al Riesgo
W Probabilidad de Ocurrencia @ Porcentaje Acumulado

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%

Retrasos en el Insuficiencia de Falta de Pérdida de Integracion del  Requerimientos ~ Competencia ~ Producto final ~ Problemas de
cronograma del  presupuesto recursos informacion sistema pocos claros con sistemas  de baja calidad ciberseguridad
proyecto humanos critica similares en el
calificados mercado

Riesgo

ILUSTRACION 37. PrINCIPIO DE PARETO DE LA EXPOSICION AL RIESGO. ELABORACION PROPIA

Para mitigar estos riesgos identificados con el andlisis de Pareto, se han

elaborado distintos planes de contingencia.

Riesgo Plan de Contingencia

Implementar una planificacion detallada y
realista, incorporando margenes de tiempo para
Retrasos en el cronograma del imprevistos. Si se producen retrasos, las

proyecto acciones correctivas incluyen reasignar recursos
y priorizar tareas criticas para recuperar el
tiempo perdido.

Realizar un analisis detallado de costos y
establecer un fondo de contingencia. Se deben
identificar y eliminar gastos no esenciales,
Insuficiencia de presupuesto buscar fuentes de financiamiento adicionales o
revisar el alcance del proyecto para identificar
posibles reducciones sin comprometer la
calidad.

Falta de recursos humanos Desarrollar plan de contratacion anticipado.
calificados También se puede recurrir a la contratacion de
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personal temporal o freelancers para cubrir
brechas a corto plazo, o bien implementar
programas de capacitacion y desarrollo para el
personal existente.

Activar plan de recuperacion de datos.
Investigar la causa de la pérdida y tomar
Pérdida de informacion critica medidas para evitar futuras incidencias, asi
como comunicarse con las partes interesadas

sobre el impacto y las acciones correctivas.

Realizar pruebas de integracion tempranas para
detectar y solucionar problemas antes de que
sean escalados. Colaborar con equipos técnicos
para ajustar las confl

Integracion del sistema

TABLA 22. ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS. ELABORACION PROPIA

Conclusiones

El desarrollo de este proyecto surgi6 de la necesidad de transformar el sector
agricola mediante la optimizacion y automatizacion de sus procesos que,
tradicionalmente, han carecido de soluciones tecnoldgicas integradas, lo que representa
una oportunidad significativa para contribuir al crecimiento y modernizacion de este

sector.

El sistema desarrollado se centra en proporcionar a los productores
agropecuarios y operarios herramientas que les permitan gestionar sus operaciones de
manera mas eficiente y precisa. Este objetivo se materializo a través de un sistema que
integra funcionalidades esenciales: andlisis de datos para la toma de decisiones
informadas, gestion de campos y seguimiento de inventarios. Estas caracteristicas estan
respaldadas por una interfaz intuitiva y facil de usar, disefiada para facilitar su adopcion

por parte de usuarios con diversos niveles de experiencia en tecnologia.

El enfoque en el desarrollo del sistema no solo persigue mejorar la eficiencia
operativa, sino también fortalecer la capacidad competitiva de las pequefias empresas
familiares. Al proporcionarles herramientas accesibles y adaptadas a sus necesidades, se
busca empoderarlas para competir en un mercado cada vez més tecnologico y exigente.
Este esfuerzo es fundamental para asegurar que estas pequefias entidades no solo

sobrevivan, sino que prosperen en un entorno en constante evolucion.

Desde un punto de vista personal, este proyecto fue una oportunidad invaluable

para profundizar en la comprension de las tecnologias utilizadas y para aumentar mis
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conocimientos sobre un sector de suma importancia para nuestro pais. La experiencia
adquirida no solo mejoré6 mi capacidad técnica, sino que también fortalecié mis

habilidades interpersonales y capacidad para adaptarme a nuevas situaciones.

Con un fuerte deseo de seguir aportando al sector agricola, reconozco la
importancia vital del campo en nuestra economia y sociedad, y estoy comprometida a
continuar desarrollando soluciones tecnologicas que apoyen y fortalezcan a quienes

trabajan en esta area, potenciando la eficiencia y sostenibilidad de sus operaciones.

Espero que los resultados de este trabajo no solo impulsen mejoras tecnologicas,
sino que también generen un impacto positivo en las comunidades que dependen de

estas innovaciones.

Demo

A través del siguiente enlace, se podrd acceder a la demostracion del sistema,
junto con un instructivo detallado para su ejecucidon, asi como a los repositorios
correspondientes del proyecto:
https://drive.google.com/drive/folders/1T mqgyKeLGq-BKUSSL-4IEksFjDIQ2vO?usp

=sharing
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Anexos

Anexo 1: Entrevista Modelo para Productores Agropecuarios

S

10.

(Cuanto tiempo lleva trabajando en el sector agropecuario?

(Cuales son los principales cultivos que maneja en su produccion?

(Qué métodos utiliza actualmente para gestionar sus inventarios?

(Cuadles son los mayores desafios que enfrenta en la gestion de su produccion?
(Coémo realiza el seguimiento de las ventas y entregas de sus productos?

(Qué herramientas tecnoldgicas utiliza, si es que utiliza alguna, en su operacion
diaria?

(Como se comunica y coordina con otros actores del sector, como proveedores y
compradores?

(Qué tipo de apoyo tecnoldgico considera que podria mejorar su eficiencia
operativa?

(Ha considerado implementar un sistema de gestion digital? Si no, ;cual es la
razon?

(Cuales son las expectativas que tiene con respecto a la incorporacion de

tecnologia en sus procesos?
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Anexo 2: Entrevista Modelo para Trabajadores del Rubro Agropecuario en Otros

Sectores

1. (Cudl es su rol dentro del sector agropecuario y cudnto tiempo lleva
desempefiandolo?

2. (Como se relaciona su trabajo con los productores agropecuarios?

3. (Qué desafios observa en la interaccion entre productores y otros sectores del
rubro?

4. ;Qué herramientas utilizan comuinmente para facilitar la comunicacion y el
intercambio de informacion?

5. ¢(Cbémo percibe la adopcion de tecnologia en el sector agropecuario en general?

6. (Qué tipo de mejoras tecnologicas cree que podrian beneficiar al sector en el que
trabaja?

7. (Qué expectativas tiene en cuanto a la digitalizacion y la automatizacion de
procesos en el sector agropecuario?

8. (Qué sugerencias tiene para mejorar la eficiencia y colaboracion entre los

distintos actores del sector agropecuario?
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Anexo 3: Modelo de Encuesta General

1. Califique del 1 al 5 las siguientes necesidades segiin su importancia. En esta
escala, 1 seria Poco importante y 5 seria Muy importante.
e Mejora en la gestion de inventarios.
e Automatizacion de procesos de venta.
e Optimizacion de la logistica y distribucion.
e Incremento de la comunicacion entre productores y otros sectores.
e Implementacion de tecnologia para la toma de decisiones.
2. Indique cualquier otra necesidad tecnoldgica o de proceso que considere

relevante para el sector agropecuario y explique por qué.
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