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Resumen

Se han preguntado ¢cual es el destino de los residuos?, si estos generan algun tipo de
impacto en el medio el cual habitamos, ¢ qué porcentaje de desechos dejan las industrias
para producir todos los bienes que actualmente rodean nuestra existencia, existe alguna

posibilidad de generar nuevos usos a partir de estos residuos/desechos?

Este proyecto se desprende de este Ultimo cuestionamiento, y la respuesta es si, en la
actualidad hay una fuerte corriente sobre disefiar, crear y aplicar nuevos materiales a partir
de residuos organicos y/o inorgéanicos intentando hacer frente a los inconvenientes que nos

han traido y siguen trayendo las anticuadas economias lineales.

Es por esto, que a lo largo de este trabajo se llevara a cabo la revalorizacién del desecho que

nos deja la industria del aceite de oliva desarrollando el disefio de un nuevo material.

Palabras claves

Orujo - Desecho - Economia circular - Nuevo material - Materiales naturales - Revalorizar

Abstract

Have you ever wondered what the destination of the waste is? If this generates some kind
of impact on the environment we inhabit? What percentage of waste is left by industries to
produce all the goods that currently surround our existence? Is there any possibility of

generating new uses from these residues/waste?

This project stems from this last question, and the answer is yes. Nowadays there is a strong
current on designing, creating and applying new materials from organic and/or inorganic
waste, trying to deal with the inconveniences that have brought us and they keep bringing

the old-fashioned linear economies.

This is why, throughout this work, the revaluation of the waste left by the olive oil industry

will be carried out, developing the design of a new material.
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Tema estratégico

Innovacion en disefio y nuevos materiales aplicados a la vida cotidiana.

Problema de diseio
Implementacidn del residuo proveniente de la produccién de aceite de oliva en el disefio de

un nuevo material.

Descomposicion del problema

® Sujeto: Productores de aceite de oliva.
¢Como es el proceso para llevar a cabo el aceite?, ¢ Cudles son los desperdicios que
deja la produccidn de aceite de oliva?, ¢ Utilizan los desechos para alguna aplicacién
en especial?, ¢ Pensaron darle algun tipo de uso?, ¢El amontonamiento de residuos
les produce algun tipo de inconvenientes?, ¢ Como es la temporada de produccién?,

¢Como es llevada a cabo la tarea de recoleccion?, éQuiénes la realizan?

e Entorno: Cordoba - Argentina.
éQué impacto produce el residuo en la fauna/flora del lugar?, ¢La condicidon
climatica altera la composicién/estado de los desechos?, i Ddnde son descartados
estos desechos?, ¢Se realiza algun tipo de tratamiento antes de ser desechados?, ¢Es

compostable?

® Objeto: Desecho de la produccién de aceite de oliva.
¢Cantidad de desperdicio que se descarta?, ¢ Textura, tamano, color y olor del
desperdicio?, é Actualmente donde se guarda?, ¢ Presenta humedad?, {De qué estd

compuesto el residuo de la produccion?, ¢ Presenta algun tipo de toxicidad?



Alcances y objetivos

Alcances
El proyecto estd dirigido al aprovechamiento de los residuos que nos otorga la produccion

de aceite de oliva, haciendo foco principalmente en la provincia de Cérdoba - Argentina.

Como propuesta se busca la puesta en valor del desecho que nos deja la produccién de
aceite de oliva en su ultima fase, para posteriormente poder ser implementado en otras

regiones, localidades, provincias, paises etc.

En el transcurso del proyecto se procedera a comprobar las diferentes propiedades que
presenta el desecho y posteriormente el material entre ellas: propiedades fisicas, quimicas y

ecoldgicas.

Objetivo general

Llevar a cabo desde el disefio la puesta en valor de un desecho industrial, en este caso el
descarte de la produccion de aceite de oliva, logrando asi un nuevo material y aportando

una posible solucion a la gran cantidad de desechos organicos que nos deja esta industria.

Objetivos especificos:

- Investigar y analizar el proceso productivo de la oliva y el aceite de oliva.

- Indagar sobre los diferentes actores que se encuentran involucrados en la
produccién.

- Detectar los artefactos utilizados en la produccién.

- Sondear el impacto ecolégico producido en la industria del aceite de oliva.

- Describir las cantidades de desechos que nos deja la produccion en cuestion.

- Analizar los desechos desde un enfoque de propiedades fisicas, quimicas.



- Clasificar los tipos de desechos con sus respectivas cualidades.
- Experimentar con el descarte.

- Realizar diferentes composiciones con el desecho.

- Analizar diferentes composiciones con el residuo.

- Establecer aspiraciones del material a configurar.

- Evaluar y comparar caracteristicas fisicoquimicas del material estudiado.

Hipétesis

La investigacion de los desechos en la produccién del aceite de oliva y el desarrollo de un
nuevo material a partir de este residuo nos podria brindar una nueva solucién a la gran

cantidad de desperdicios generados en la industria del aceite de oliva.

Justificacion

En la actualidad Espafa encabeza la produccién mundial de aceite de oliva, abarcando el
45% de ella (Agronews Castilla y Ledn, 2022). En los ultimos afios la produccion de aceite de
oliva en Argentina ha tomado relevancia a nivel mundial, posicionandose entre los
principales productores fuera del mediterraneo, quedando en primer lugar como productor
y exportador de productos provenientes del olivo en América Latina. (“Evolucion de la

produccién olivicola en Argentina”, 2022).

Se sabe que toda industria produce desechos, los cuales en su mayoria generan algun tipo
de impacto en el medio, la produccion de aceite de oliva no esta exenta de esta

problematica.

Segun un informe elaborado por el Ministerio de Agroindustria de la Argentina,
dependiendo del método de extraccidn, la produccidn de aceite de oliva puede generar por

cada 1000 kg de aceitunas entre 850 kg y 550 kg de desperdicio. (Reutilizacion de residuos



sélidos y semisodlidos del proceso de extraccién de aceite de oliva como enmienda organica

de suelos, 2017).

Con respecto a estos desechos, existen diferentes tipos de dificultades para su manejo, tales
como la generacién de grandes volumenes de descarte en cortos periodos de tiempo, pocas
alternativas de uso, costos de transporte para tales desechos, contaminacién de suelos y

aguas, emanacion de olores, entre otros. (Reutilizacidn de residuos sdélidos y semisdlidos del

proceso de extraccion de aceite de oliva como enmienda organica de suelos, 2017).

Marco Tedrico

A continuacidn, desarrollaremos 3 ejes generales para abordar la tematica elegida.

1. Elolivo: ¢Qué es el olivo?, éddnde crece?, épara qué sirve el olivo?, ¢Cémo se

cosecha el olivo?, El olivo en Argentina.

2. Aceite de oliva: ¢Qué es?, éComo se elabora?, ¢Qué tipos de aceites existen?

¢Existen normas reguladoras?

3. Desechos en la produccion del Aceite De Oliva: ¢De qué esta compuesto?, ¢Qué

caracteristicas tienen?, éExisten antecedentes de aprovechamiento?



El olivo

El olivo es un arbol frutal perteneciente a la familia de las oleaceas (familia de plantas), si
bien, se encuentra disperso por todo el mundo, originariamente es oriundo de la zona sur
del Caucaso. En la actualidad podemos observar una gran densidad de cultivos de olivar en
las regiones Mediterraneas de Europa, en donde paises como Espafiia, Italia, Grecia, Turquia,
Portugal y Siria representan aproximadamente el 80% de la produccién mundial de cultivos.
Clara Garcia Cebrian. (2014). (Analisis de los principales paises exportadores de Aceite de

Oliva en la Unién Europea).

El cultivo de este tipo de plantas se lleva a cabo principalmente para la obtencién de su
fruto denominado “aceituna”, del cual obtenemos dos productos, por un lado, las aceitunas
de mesay por el otro el aceite de oliva. Segun datos obtenidos del Consejo Oleicola
Internacional, el olivar mundial cuenta con 850 millones de arboles, ocupando un total de
8.7 millones de hectareas. Con respecto a la produccién mundial solamente el 10% se
destina al consumo de aceitunas de mesa y el 90% a la produccidn de aceite de oliva. Siendo
este ultimo, el foco de este proyecto. Barranco, D., Cimanto, A., Fiorino, P., Romero, L.,
Touzani, A,. Castafieda, C., Serafini, F., Navas, I. (2000). Catalogo mundial de variedades de

olivos.

Aceitunas de mesa

imagen 1: Aceitunas de mesa. Fuente: La milagrosa, 2019, https://urlshortner.org/jLsBy

Aceite de oliva

imagen 2: Aceite de oliva. Fuente: El correo, 2022, https://urlshortner.org/MKggS



https://urlshortner.org/jLsBy
https://urlshortner.org/MKgqS

Como dijimos anteriormente, el fruto que nos otorga esta planta es el principal motivo de
cultivo, por ende, La Enciclopedia Mundial Del Olivo nos especifica que la recoleccién de la
aceituna es una de las operaciones mas importantes del proceso, es de vital importancia
respetar los tiempos de maduracion propia de la planta, tanto para aceitunas de mesa como
para la produccion de aceite. También la misma enciclopedia nos detalla métodos de
recoleccidn, que como en muchas actividades agropecuarias, en la antigiiedad era llevadas a
cabo de manera manual sin la intervencién de maquinarias, pero con el correr del tiempo, el
desarrollo tecnolégico y el aumento en la demanda de aceitunas los métodos de recolecciéon
manual han disminuido a gran escala.

Para ampliar sobre recoleccidn de aceitunas y métodos de recoleccion: Ver Anexo 1

En Argentina la olivicultura (todo lo referido al cultivo del olivo) se desarrolla principalmente
en las provincias de Catamarca, Cérdoba, La Rioja, Mendoza, San Juan y en menor medida
Buenos Aires. Segun datos obtenidos del INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria - Argentina), la extensién total de hectdreas ocupadas por plantaciones de
olivos alcanza las 90 mil hectdreas, en donde un 40% esta destinado a la produccidn de
aceitunas de mesa y un 60% a la extraccion de aceite de oliva.

Con respecto a la cosecha en Argentina comienza a fines de enero y se prolonga hasta el

mes de Mayo/Junio. Mundo oliva. (2007). Regiones Olivicolas Argentinas.

Aceite de oliva
El Consejo Oleicola Internacional nos brinda la siguiente definicidn acerca del aceite de

oliva:

Los aceites de oliva virgenes son aquellos que se obtienen a partir del fruto del
olivo (Olea europea L.) Unicamente por procedimientos mecdanicos o por otros
medios fisicos en unas condiciones, especialmente térmicas, que no provoquen
alteraciones en el aceite, y que no han tenido mas tratamiento que el lavado, la
decantaciodn, la centrifugacién y el filtrado. DENOMINACIONES Y DEFINICIONES
DE LOS ACEITES DE OLIVA. (s.f.). Consejo Oleicola Internacional.

https://urlshortner.org/vjFft.
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Es muy importante esta definicion, ya que podemos observar que El Consejo hace una clara
divisién entre los aceites producidos por medio de ciertas técnicas mecdnicas y fisicas las
cuales, nos ofrece el tipo de aceite virgen/extra virgen y por otro lado aceites producidos a
través de refinerias que nos otorgan el aceite de oliva comun, mezcla, y de orujo.

En el siguiente pdarrafo desarrollaremos los pasos para llevar a cabo los tipos de aceites

mencionados por el COI (Consejo Oleicola Internacional).

Produccién del aceite

La produccién de aceite de oliva se lleva a cabo a través de una serie de pasos, los cuales,
como nos explica “La Enciclopedia Mundial Del Olivo” estan directamente relacionados con
la calidad de aceite que queremos obtener, desde la recogida de aceitunas hasta el
embotellado del producto, todos suman o restan calidad a nuestro aceite. A continuacién,

enumeramos y desarrollaremos brevemente los pasos productivos.

1. Recogida: La recogida de la aceituna se puede realizar de manera mecanica y de
ordefio. La forma mecdnica generalmente se lleva a cabo a través de mecanismos
que hacen vibrar los olivos haciendo que el fruto se desprenda y caiga en una red. La
forma de ordefio (técnica mas antigua), se lleva a cabo mediante la caida del fruto
por cuestiones naturales (maduracién) o mediante la implementacion de
instrumentos manuales.

2. Transporte de la aceituna: en esta etapa del proceso es importante remarcar el
cuidado del fruto, evitando tanto el transporte a granel como las compresiones en la
aceituna.

3. Conservacién: es importante no conservarlas en montones, si no, ubicarlas en
contenedores ventilados.

4. lavado: el lavado de la cosecha se implementa para eliminar resto de hojas, tierra,
insectos, etc. La calidad del agua a utilizar es a considerar.

5. Triturado: en esta parte del proceso se procede a triturar el fruto hasta lograr una

pasta homogénea compuesta por pulpa, hueso y piel.
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O ESCUELA EUROPEA DE CATA

Imagen 3: Partes de una aceituna. Fuente: Escuela Europea de Cata, 2020, https://urlshortner.org/zgvPG

6. Extraccion del aceite: la extraccion del aceite de oliva es llevada a cabo a través de 2
métodos, uno es mediante presion y el otro por centrifugado. Es importante aclarar
gue mediante estos 2 métodos esta pasta de aceituna se va a separar en 3 partes:
Aceite, Orujo (mezcla de sélidos y un porcentaje de aceite) y Alpechin (agua de
vegetacion).

Para ampliar sobre los métodos mencionados: Ver Anexo 2

Habiendo desarrollado la serie de pasos para llevar a cabo la produccidn de aceite de oliva,

estamos en condiciones de comprender los tipos de aceite que existen en el mercado.

Grafico tipos de aceites de oliva

S
~ ‘®”

|

Qo

Extra virgen  Virgen Lampante I

i £

— Qo
l Refinado l
Aceite Aceite
de de
oliva orujo

Figura 1: Grdfico de diferentes tipos de aceites. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Como podemos observar en el gréfico, a partir del olivo podemos obtener varios tipos de
aceite:

El aceite de oliva extra virgen: se extrae exclusivamente mediante procedimientos
mecdanicos con un grado de acidez maximo del 0,8% (a menor acidez, mayor es la calidad del
aceite)

El aceite de oliva virgen: se extrae de la misma forma que el extra virgen, con la diferencia
de que su grado de acidez suele estar por encima del 0,8%.

El lampante es el zumo resultante de las aceitunas de peor calidad, normalmente de las
ultimas aceitunas de la campafia, no apto para el consumo humano, pero si para otras
aplicaciones.

El aceite de oliva mezcla de aceites de oliva virgenes con aceites refinados obtenidos a
partir de aceites defectuosos (lampantes) mediante procesos quimicos o térmicos.

El aceite de orujo contiene mezcla de aceites de oliva virgen y aceites obtenidos mediante
procesos quimicos a partir del residuo sdélido de la aceituna, denominado orujo.

Los tipos de aceite de oliva. Directo del olivar. https://urlshortner.orqg/qDHOD

Clasificacion Segun Norma

Dentro de la pagina del Consejo Internacional Del Olivo podemos encontrar diversas
normas, métodos y guias de mejoras para llevar a cabo la produccién de aceite de oliva 'y
aceitunas. Dentro de este conjunto de normas podemos destacar la COI/T.15/NC No 3/
Rev.17/2021 la cual muy detalladamente nos aclara las especificaciones que debe tener un
aceite para ser clasificado. International Olive Council. (2021). TRADE STANDARD APPLYING
TO OLIVE OILS AND OLIVE POMACE OILS (Norma num. 3). https://urlshortner.org/uTrvT
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Desechos en la produccion del Aceite De Oliva

Como mencionamos anteriormente, la extraccidon de aceite de oliva puede llevarse a cabo

mediante el sistema de prensado, o bien, mediante centrifugacion (de dos o tres fases).

e Prensado y centrifugado (de tres fases): se obtiene ademas del aceite, un residuo
liguido denominado alpechin y un residuo sélido denominado orujo.
e Centrifugado de dos fases: se obtiene Unicamente un residuo semisélido

denominado alperujo.

Todos estos residuos estdn constituidos por restos de carozo, pulpa y agua de vegetacion de
aceitunas. Dado que son generados exclusivamente por procesos mecanicos pueden ser
considerados como productos naturales derivados de la aceituna. (Reutilizacién de residuos
solidos y semisélidos del proceso de extraccidn de aceite de oliva como enmienda organica

de suelos, 2017).

Los tres residuos de la produccién: Alperujo, Orujo y Alpechin

El Alperujo: se compone de una parte de restos de aceituna y un alto porcentaje de aceite
de oliva. Como anteriormente mencionamos, algunos productores a partir de este desecho
extraen el aceite de orujo. El alperujo puede servir para el alimento animal, biomasa y para

fertilizante agricola.

El Alpechin: es un liquido oscuro compuesto por aguas utilizadas para la limpieza de las
aceitunas y los mismos liquidos de la aceituna.
Entre los usos mas frecuentes nos encontramos para la obtencién de biomasa,

biocombustible, fertilizante y regadios.

Orujo: una vez que a la aceituna se le extrae todo el aceite, quedard en forma de pasta.

Dicha pasta se encuentra compuesta por el resto de pulpa y hueso.
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Dentro de los usos del orujo podemos destacar la elaboracion de jabones, abono y como
combustible para quema. Cinco olivas. (2018). El alpechin, el orujo y el alperujo. URL:

https://urlshortner.org/PCkrg

Como sefialamos anteriormente se sabe que toda industria genera algun tipo de residuo y/o
impacto en el medio ambiente, por lo que la industria del aceite de oliva no esta exenta de
esta problematica. En la actualidad, cada dia toma mas relevancia la idea de abandonar el
tipo tradicional de “Economia Lineal” que nos trajo tantos problemas y pasar a un nuevo
paradigma denominado “Economia Circular” el cual nos “invita a repensar procesos
productivos, para incorporar materiales de desecho y reciclados como insumos para nuevos

productos” (Daniel Stagno, 2020, https://urlshortner.org/UhoUk).

Para ampliar sobre “Economia Circular”: Ver Anexo 3

Como Disefiadores Industriales, no podemos dejar de lado la mirada ecolégica en nuestras
soluciones, tenemos que ser consciente que la inmensa cantidad de desechos que la
industria produce, pueden ser revalorizados para nuevas aplicaciones.

Existen numerosos profesionales y estudiantes del disefio que actualmente se encuentran
inmersos en esta tematica. tales como: Charlotte Kidger, una disefiadora proveniente de
Inglaterra que realiza mobiliario a través de un material compuesto por polvo de
poliuretano residual y resina. (Kristin Hohenadel, 2020). Kosuke Araki, disefiador
proveniente de Japdn que presentd un proyecto de contenedores de alimentos
materializados a través de desechos de comidas (Gabriela Lopez, 2018). Estudiantes de la
Universidad Nacional de Jujuy - Argentina, presentaron un proyecto para llevar a cabo
ladrillos encastrables usando como materia prima plasticos utilizados como proteccién de

cultivos de frutillas (Maria Gabriela Ensinck, 2021).

A partir de esto, el fin de este trabajo es llevar a cabo el desarrollo y disefio de un nuevo
material a partir de la revalorizacién de un desecho industrial, en este caso el descarte de la
produccidn de aceite de oliva, y de esta forma contribuir al crecimiento de esta nueva

“Economia Circular”.
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Metodologia de investigacion

Alcance Descriptivo

Enfoque Cualitativo y cuantitativo
Diseiio Pre-experimental

Poblacién Productores de aceite de oliva

Muestra representativa Propietarios de empresas productoras de aceites de oliva.

Muestreo Probabilistico, aleatorio simple
Recoleccion de datos Virtual y presencial

Técnica Encuesta/entrevista virtual y presencial
Instrumento Cuestionario y observaciones

Anadlisis de datos Graficos/descriptiva

Figura 2: Metodologia de investigacion. Fuente: elaboracién propia, 2022

El siguiente trabajo se desarrolla bajo la metodologia de investigacidn descriptiva de alcance
exploratorio. Se procedera a recolectar datos cuantitativos y cualitativos para dar respaldo a
nuestra problematica.

En relacién al disefio de la metodologia de investigacién sera de tipo pre-experimental.

Con respecto a la poblacidn, se solicitara la colaboracion de productores de aceite de oliva
de Cérdoba - Argentina.

El tipo de muestreo que se utilizara es probabilistico, aleatorio simple.
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En relacién a cdmo se llevara a cabo la recoleccién de datos, en una primera instancia se
procedera de manera presencial para lograr mayor acercamiento a la problematica y
posteriormente de manera virtual haciendo uso de encuestas online.

Por ultimo, el andlisis de datos, se llevarad a cabo de manera grafica/descriptiva.

Definicién de Instrumento de Investigacion

Para llevar a cabo la recopilacion de datos, se desarrollé una encuesta, esta misma fue
enviada a productores de aceite de oliva de la provincia de Cérdoba - Argentina. El objetivo
de esta encuesta fue la obtencidn de datos cualitativos y cuantitativos con respecto a la
produccién de aceite de oliva y el desperdicio (orujo) de esta actividad.

La herramienta utilizada para compartir esta encuesta fue la aplicacién Google Forms.

A continuacidn, se transcribe la encuesta realizada a los productores.

Encuesta a productores de aceite de oliva.

iHola! Mi nombre es Mauricio Tachdjian y soy estudiante de la carrera Disefio Industrial de
la Universidad Siglo 21.

La siguiente encuesta tiene como objetivo ayudar en la recopilacion de datos para
complementar la investigacién sobre el residuo que nos deja la produccion de aceite de

oliva. jDesde ya, muchas gracias!

1. ¢En qué momento del afio se lleva a cabo la etapa de cosecha y produccién de aceite
de oliva?

¢Qué periodo de tiempo dura esta etapa de cosecha y produccion?

¢Qué cantidad de aceitunas procesan en ese periodo?

¢Qué cantidad de aceite de oliva producen?

ook W N

A partir de la extraccidn del aceite de oliva, aproximadamente ¢ Qué cantidad de
orujo obtienen?

Actualmente ¢Le dan algun tipo de uso al orujo? ¢Cual?

7. En el caso que no, ¢Pensaron o les ofrecieron darle algun tipo de uso?

8. ¢les genera algln tipo de inconveniente este orujo? ¢Cudles?
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Link de la encuesta: https://forms.gle/uY843QAajkYCKA4tj8

Analisis de los resultados de la investigacion

Es importante antes de proceder con el analisis de |la encuesta aclarar algunas cuestiones.
En primer lugar, la encuesta fue enviada a un total de 13 productores, todos establecidos en
la provincia de Cérdoba - Argentina, dentro de este numero, 5 mostraron cierto interés en el
tema y procedieron a responder la encuesta.

En segundo lugar, se decidid que los productores respondan la encuesta desde el anonimato
y de esta forma sintieran total libertad de expresar datos reales, es por esto que nos

referimos a cada productor como productor 1, 2, 3 etc.

A partir de las 5 respuestas obtenidas se concluye.

En primer lugar, es importante aclarar las dimensiones productivas de cada encuestado,

este es un punto a favor en la encuesta, ya que se obtuvo respuestas muy variadas. A través

del siguiente grafico podremos visualizar la cantidad maxima de aceitunas procesadas

anualmente por cada uno.
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500,000 kg

400,000 kg

300,000 kg

200,000 kg

100,000 kg

Figura 3: Grdfico acerca de los kg de aceitunas procesadas anualmente. Fuente: elaboracién propia, 2022

Esta informacidn posibilita indagar y analizar productores pequefios/medianos (productor 1,

2y 3) y productores con una capacidad de elaboracidn bastante superior (productor 4 y 5).

Con respecto a la época de cosecha y produccién del aceite de oliva, podemos observar que
los 5 encuestados llevan a cabo tales actividades entre las temporadas de otofio y principio

de invierno.

Junio Marzo
11.1% 11.1%

Abril
22.2%

Mayo
55.6%

Figura 4: Grdfico meses de cosecha y produccion aceite de oliva. Fuente: elaboracién propia, 2022
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A través de esta informacién podemos observar cémo toda la cosecha y produccion esta
encasillada en los meses de marzo, abril, mayo y junio; de esta forma reafirmamos que esta
actividad genera grandes volumenes de desechos en cortos periodos de tiempos
(Reutilizacion de residuos sélidos y semisolidos del proceso de extraccidn de aceite de oliva

como enmienda orgdnica de suelos, 2017).

Entonces, ¢ Qué cantidad de desecho deja la industria de aceite de oliva? Obviamente la
cantidad de desechos esta directamente relacionada con la magnitud de la produccién de
aceite. Sin embargo, los 5 productores afirman que del total de aceitunas procesadas entre
un 80% y un 90% corresponde a desperdicio (orujo). En definitiva, podemos corroborar que

la dimensidn de descarte que tiene la industria del aceite de oliva es importante.
Con respecto al desecho (orujo), se preguntd a los productores si en la actualidad llevan a
cabo algun tipo de aprovechamiento, en resumen, las respuestas fueron que no, la mayoria

descartan el orujo para abono.

Como ultima pregunta se consulté si presentaban algun tipo de inconveniente con el orujo,

las respuestas fueron que no, mientras tanto tuvieras lugar para descartar.
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Infografia a partir del analisis de la encuesta

N\ 2

~

% &
Yo mase

Figura 5: Infografia sobre la encuesta a productores. Fuente: elaboracion propia, 2022

Analisis de antecedentes

En relacién a la investigacion llevada a cabo sobre posibles antecedentes, se hizo hincapié
sobre tres propuestas de nuevos materiales/productos a partir de residuos organicos
industriales. Las tres propuestas seleccionadas comparten puntos en comun, como la
preocupacion por los residuos industriales, la busqueda de materiales mas sustentables
para el medio, la nueva economia circular, entre otros.
Los tres antecedentes elegidos seran analizados bajo seis conceptos:
e Complejidad productiva: cantidad de materiales, procesos, energias a contemplar
para llevar a cabo la propuesta.
e Cantidad de desecho utilizado: cantidad del desecho organico que interviene para
llevar a cabo la propuesta.

e Reutilizacion: posibilidad de reutilizar el material desarrollado en la propuesta.
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e Economia circular: la propuesta se desarrolla paralelamente o puede verse
involucrada bajo el lema de economia circular. Para ampliar sobre “Economia
Circular”: Ver Anexo 3

e |nnovador: es una propuesta realmente creativa, una solucién a un problema nunca
antes vista.

e Versatilidad: posibilidad de aplicar la propuesta a diferentes problemas/desafios.

Antecedente n° 1: Project Pomace

Project Pomace. Aprendiendo la circularidad del olivo. URL: https://pomace.nl/

Imagen 4: Disefio Conceptuales. Fuente: Proyecto orujo, https://onx.la/ce39d

Como primer antecedente a analizar se tomé el Project Pomace (proyecto orujo). Se trata
de un trabajo de investigacion y experimentacién llevado a cabo por estudiantes de disefo
en conjunto con productores de aceite de oliva de la ciudad de Karaburun - Turquia.

Tal proyecto consiste en el aprovechamiento del desecho que nos otorga la produccién de
aceite de oliva (orujo) para el desarrollo de un nuevo material denominado “Pomastic”.

Es importante remarcar que dentro del proyecto se hace especial mencién al lema de
Economia Circular, explicando muy detalladamente la importancia de la implementacién de
tal economia.

Con respecto al material desarrollado, los ingredientes utilizados para tal configuracion son:
orujo de aceitunas, alginato de sodio, glicerina, agua y fibras de celulosa. Con respecto a los

procesos de composicion utilizan: Prensado, mezcla de materiales en frio/caliente y
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extrusion mediante impresoras 3D. Cabe mencionar que tanto los materiales como los
procesos varian segun la configuracion y aplicacion requerida.
Dentro de los productos concebidos a través de este material podemos observar distintos

tipos de mobiliarios, textiles y facilidades para la industria del olivo.

Ventajas: dentro de las ventajas del proyecto orujo podemos observar la utilizacién de
ingrediente naturales para llevar a cabo las propuestas de materialidad, el compromiso que
asumen con el lema de economia circular y la versatilidad de las composiciones para

diferentes aplicaciones.

Desventajas: con respecto a las desventajas no se menciona o no se ha experimentado el

reciclado del material. Por otro lado, el proceso productivo actualmente no tiene una gran

escala industrial.

Antecedente n° 2: REOLIVAR

REOLIVAR. Nuestro primer Biocomposite. URL: https://naifactorylab.com/

P‘" I

Imagen 5: Nuevo material REOLIVAR. Fuente: Naif Factory Lab, https://onx.la/00f01

Como segundo antecedente, traemos a este trabajo el proyecto desarrollado por el estudio
de disefio Naif Factory Lab en Espafia denominado REOLIVAR. El proyecto consta de una

linea de productos llevados a cabo a través de la experimentacion de un nuevo material que

23


https://naifactorylab.com/
https://onx.la/00f01

utiliza el hueso de la aceituna como base. Este estudio de disefio afirma que actualmente en
su mayoria el hueso de la aceituna es utilizado para quema de biomasa produciendo un
serio impacto negativo al medio ambiente. (Paloma Cortina, 2021).

Con respecto a la composicidon del material es completamente natural, permitiendo ser
compostable, ademas, agregan semillas ayudando a la degradacién del mismo (Cristina
Revenga Palacios, 2020). También permite ser moldeable, mecanizable, fundible y asi ser
moldeado nuevamente.

En la actualidad, a partir de este biomaterial, desarrollan principalmente disefo de

luminaria y mobiliario.

Ventajas: podemos remarcar por encima de todo la mirada ecoldgica en este nuevo
material, la posibilidad de ser compostable y la suma de semillas para su degradacion.

También es destacable las posibilidades de mecanizado que soporta.

Desventajas: Como desventajas podemos nombrar la complejidad de implementar un
proceso productivo a gran escala en otro pais que no sea Espafia, ya que como sabemos
encabeza el 45% de la produccidn mundial de todo lo referido al olivo, por ende, es el Unico

lugar en donde se puede conseguir tanta cantidad de huesos de aceitunas.

Antecedente n° 3: Tresta

Tresta. Luminaria a partir de orujo de uva. URL: https://tresta-design.de/

Imagen 6: Imagenes recuperadas de los productos de Tresta. Fuente: Tresta, https://tresta-

design.de/#produkte
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El tercer y ultimo antecedente a analizar es la marca alemana Tresta. Este proyecto tiene
una relacién especial con el orujo de la aceituna, ya que las ldmparas de la marca se
desarrollan a partir del orujo de la Vid. Este proyecto parte de una problematica muy similar
al de los desechos de las aceitunas, en este caso aplicado a los desechos que se obtienen en
la produccién del vino.

El material utilizado para la fabricacidn de estas luminarias es a partir de orujo de uvay
distintos tipos de aglutinantes naturales como la cera de abeja y carnauba. También es
importante aclarar que este proyecto sienta bases en el concepto denominado “de la cuna a
la cuna” el cual tiene estrecha relacidn con el lema de Economia Circular. Licht. (2021). De

la uva a la fuente de luz. URL: https://onx.la/501f5

La disefiadora Katharina Holz creadora del concepto Tresta comenta que todos los disefios
pertenecientes a su marca presentan multiples texturas y olores, que suman valor a los

productos.
Ventajas: dentro de las ventajas de la marca podemos remarcar la utilizacién de elementos
completamente naturales y la audacia de sefialar las variaciones de texturas y el olor del

material como atributo positivo de los productos.

Desventaja: como desventaja al proyecto Tresta podemos nombrar la ausencia de pruebas

de mecanizacion en el material.
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Habiendo desarrollado y analizado los antecedentes, se procede a evaluarlos bajo seis

conceptos claves.

Antecedente n° 1: Project Pomace

Complejidad productiva
Cant. desechos utilizados
Reutilizacidn

Economia circular
Innovador

Versatilidad

Figura 6: Evaluacidon de antecedentes Proyect Pomace. Fuente: elaboracion propia, 2022

Antecedente n° 2: REOLIVAR

Complejidad productiva
Cant. desechos utilizados
Reutilizacion

Economia circular
Innovador

Versatilidad

Figura 7: Evaluacidn de antecedentes REOLIVAR. Fuente: elaboracidn propia, 2022

Antecedente n° 3: Tresta

Complejidad productiva
Cant. desechos utilizados
Reutilizacién

Economia circular
Innovador

Versatilidad

Figura 8: Evaluacion de antecedentes Tresta. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Conclusion sobre los antecedentes

A modo de conclusion, en primer lugar, cabe destacar la importancia que las propuestas
otorgan a cuestiones ambientales, cada uno de los proyectos se encuentran fuertemente
involucrados con el entorno y presentan soluciones reales a los inconvenientes que surgen a
partir de los desechos de las industrias alimenticias.

Con respecto a la configuracion material de Proyect Pomace, Reolivar y Tresta, por un lado,
se observa el agregado de ingredientes completamente naturales y se visualiza en los tres
proyectos la utilizacion de diferentes tipos de aglutinantes (glicerina natural, cera de abeja,
carnauba, entre otros) para lograr la homogeneizacién de los materiales.

En relacién a la produccidn de los materiales, en los tres casos se procede a triturar el
desecho permitiendo lograr un material mas homogéneo y compacto, ademas en los
proyectos de orujos (Proyect Pomace y Tresta) se suma el secado del residuo.

Con respecto a la mecanizacion, el proyecto REOLIVAR se destaca; es sumamente
interesante la gran variedad de procesos productivos que el material soporta.

En la industrializacion de los mismos aparecen puntos desfavorables en 2 propuestas, tanto
el Proyecto Orujo como REOLIVAR presentan cierta imposibilidad o dificultad de ser
replicados a gran escala.

A modo de cierre, las tres propuestas analizadas presentan puntos interesantes a tener en
cuenta, son proyectos relativamente nuevos y mayormente se encuentran en fase de

experimentacion, pero logran dar respuesta a la problematica que plantean.

27



Plan de Trabajo
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Figura 9: Plan de trabajo, Gantt. Fuente: elaboracién propia, 2022

Programa de disefio

A continuacién, se presenta el siguiente cuadro correspondiente al programa de disefio
configurado para detallar especificamente todos los condicionantes/requerimientos de este

proyecto.

28



Tecnoldgico/

productivo

Desecho (orujo)

Cantidad utilizada del Se utilizara un minimo de 50%

desecho. del desecho (orujo).

El material estara
conformado por orujo y otros
agregados naturales tales
como resina de pino, cera de
abeja, alginato de sodio, agar
agar, almidén de maiz,

glicerina vegetal etc.

Configuracién del desecho. Debera presentar cierta
reduccién en liquidos. 50%

total de su peso.

Se secara al sol por un lapso
de tiempo de 7 dias sobre
una placa de acero (al

carbono).

El orujo una vez seco debera
ser triturado hasta

convertirse en polvo.

Se emplea un molino
pulverizador de cardcter

industrial.

Componentes/

agregados

Existencia de los Los componentes agregados

componentes. actualmente deben existir.

Se empleardn componentes
naturales que existan y se
comercialicen en la regidn de
Cérdoba - Argentina, tales
como resinas naturales,

aglutinantes naturales, etc.

Produccién

Modo de produccidn. El proceso productivo debe

ser industrialmente escalable.

Tanto los procesos como las
magquinarias deben poder ser
aplicados desde una
perspectiva industrial, no

artesanal.

Pasos de produccién. Reducido nimero de pasos. No se deben superar los 5
pasos productivos.
Tecnologias Existencia Existencia de tecnologias. Se utilizaran Unicamente
tecnologias existentes
actualmente
Regionalidad Tecnologias de facil y rapido Se utilizaran Unicamente
alcance. tecnologias existentes en

Argentina.

29




Ubicacion Lugar de produccién Se reducida al minimo las La produccion del material
distancias de traslado del estara dentro de las
desecho instalaciones de la

produccion de aceite, el
traslado del desecho no
superara los 70 metros.
Funcion Manufactura Procesos productivos El material soportara Se podra aplicar procesos
procesos basicos de como: lija, cng, fresa, sierra,
manufactura etc.
Ecoldgicos Componentes/ Toxicidad en los agregados Todos los agregados al Se utilizaran aglutinantes,
agregados material base (orujo) no serdn | resinas, ceras, gelificantes

toxicos

naturales.

Tecnologias

Toxicidad de las tecnologias

Las tecnologias aplicadas
seran de bajo impacto

ambiental

La seleccién de tecnologias
utilizadas en el proceso sera

bajo criterios ambientales.

Morfoldgico/

Forma

Forma final del material

Configuracion tipo

Dimensiones estandarizadas.

Formales tablén/liston Ancho minimo 50 mm, largo
minimo 200 mm, espesor
minimo 5 mm.
Estilo Representar la naturalidad de | Se utilizaran las tonalidades,
la materia texturas, olores, brillos,
terminaciones, del orujo en si
y sus agregados
Terminacion La terminacién va a Se respetara las texturas,
corresponder con la colores, terminacion de los
naturalidad de los elementos. | materiales involucrados.
Superficie El tabldn o listén presenta A través de los procesos
una superficie pareja productivo y aglutinantes se
lograra una superficie pareja
Legal Comercializaciéon | Regional Se podrd comercializar por el | Cumplira todas las normas

pais de Argentina

correspondientes para poder
ser comercializado en

argentina

Figura 10: Programa de disefio. Fuente: elaboracién propia, 2022




Concepto de diseiio

Los disefiadores Paul Rodgers y Alex Milton afirman que el concepto en el disefio es una
forma de acercarse a los detalles tecnoldgicos, funcionales y estéticos del producto (Paul
Rodgers y Alex Milton, 2011).

En este trabajo se seleccionaron 2 métodos para poder alcanzar esta idealizacion de
concepto, es una primera parte a través de una lista de atributos fueron seleccionadas
ciertas palabras claves y se configuré un mapa de palabras, el cual se puede observar a

continuacion.

Circulo

S ORUJO =3

TIE DISENO TILIZAR
RRAC ciclos

Tecnolog|a=

VIIG

Figura 11: Mapa de palabras. Concepto. Fuente: elaboracion propia, 2022

Luego de la confeccidon del mapa de palabras, se decidio llevar a cabo un moodboard en

donde se intentd resumir toda la etapa de investigacion y propositiva del proyecto.
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Cerr

CONCEPTO

Figura 12: Moodboard. Concepto. Fuente: elaboracidn propia, 2022

¢Por qué Cerrando Circulos?

En definitiva, esta frase representa la esencia general del proyecto y la primera intencién.
Durante toda la etapa de investigacion y proposicién se hizo especial mencién a cuestiones
ambientales, remarcando la importancia de valorizar los residuos que las industrias generan
y buscando nuevas alternativas a los tipos de economia lineal que tantos inconvenientes nos
han traido en la actualidad. Es por esto, que desde este proyecto se busca cerrar el circulo
de la industria del aceite de oliva, revalorizando el residuo que esta genera para incluirlo en
el disefo de un nuevo material a partir de distintos tipos de combinaciones con ingredientes

naturales/no toxicos.
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Generacion de propuestas

Preparacion del orujo

Figura 13: Estados del orujo. Fuente: elaboracion propia, 2022

Secado del orujo

Como se desarrollé anteriormente, el residuo que se utiliza en este proyecto presenta un
elevado porcentaje de liquidos, por esta razén antes de llevar a cabo las diferentes pruebas
se decidid buscar alternativas para extraer parte de estos liquidos, esto no significa que el
orujo en “estado natural” no pueda ser aprovechado, solamente se considera mas acorde el
uso del material de esta forma.

Para llevar a cabo la reduccién de liquidos se implementaron dos propuestas diferentes:

1. Secado en horno: como herramienta de secado se utilizé un horno eléctrico estilo
convector a 180° por 25 minutos. Empleado este proceso el peso total del residuo se
redujo un %30

2. Secado al sol: como segundo proceso de secado se colocé el orujo en una bandeja de
acero y se dejé por 7 dias a la intemperie. Cabe aclarar que durante esos dias no se
presentaron precipitaciones y la temperatura rondé los 7° de minima y 20° de

maxima. Empleado este proceso el peso total del residuo se redujo un %40
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A continuacién, podemos observar una imagen comparativa del orujo expuesto a los dos

procesos de secado.

Figura 14: Orujo al sol y al horno. Fuente: elaboracién propia, 2022

A modo de conclusion, los dos procesos cumplieron con su cometido, las Unicas diferencias
gue se pueden visualizar son una variacién del color en relacién a los dos procesos y el
tamanio final del orujo en donde en el secado al sol presenta una forma mas aglutinada que

en el secado al horno.

Triturado del orujo

Otros de los procesos que se decidié incluir fue el proceso de triturado, esta decisién se
tomad ya que se considera mas beneficioso para el aglutinamiento y la homogeneizacién del
material que el orujo se encuentre en estado casi polvo. Para llevar a cabo tal triturado se
implemento una licuadora hogarefia.

Por ultimo, se procedio a triturar los dos orujos resultantes de los procesos de secado para

concluir con la eleccion del tipo de secado a utilizar.

_ ALHORNO

52

’ wr

Figura 15: Orujo al sol y al horno triturado. Fuente: elaboracién propia, 2022
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A modo de conclusion final no se encontraron grandes diferencias entre los dos orujos mas
gue la tonalidad como ya se menciond anteriormente. Este es un punto muy favorable ya
gue podemos concluir que es posible realizar el proceso de secado con la energia libre y

natural que nos brinda el sol.

Propuestas

Luego de la experimentacion con el secado del orujo se procedio a elaborar las distintas
propuestas. Cabe remarcar la gran ayuda que proporciond a esta etapa del proyecto la

biblioteca virtual de materiales Materium (https://materiom.org/about), la cual, se

especializa en difundir diferentes tipos de configuraciones de materiales con sus respectivos
ingredientes, procedimientos, imagenes, etc.

Para llevar a cabo esta etapa se emplearon distintos tipos de elementos tales como:

Objetos:

e Envases de plastico: se empled distintos tipos de envases para la preparacién de
aglutinantes, gelificantes y mezclado de estos con el orujo.

® Cucharas de acero: facilidad para manejar los diferentes tipos de mezclas.

e Anafe a gas envasado: empleado para derretir resina, cera y elaborar preparaciones.

e Balanza digital de cocina: utilizada para pesar los distintos tipos de elementos.

e Contenedor metdlico: empleado para calentar/derretir los elementos.

e Molde de mdf: para contener y moldear el material (100 mm de didmetro con 10
mm de espesor)

e Desmoldante: para evitar la adherencia del material al molde

e Horno/deshidratador: algunas configuraciones lo precisan.

e Papel film: para facilitar la separacion del molde y del material.
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Ingredientes:
e Orujo: secado al sol y triturado
e Resina de pino: utilizado como compuesto aglutinante
e Cera de abeja: utilizado como compuesto aglutinante
e Agar Agar: empleado como compuesto gelificante
e Alginato de sodio: empleado como compuesto gelificante
e Glicerina: agregar humedad y aglutinar los compuestos
® Yeso paris: como compuesto aglutinante

e Resina acrilica al agua: como compuesto aglutinante

Sumado al desarrollo de cada propuesta se podra visualizar un grafico en donde se evaluara

cada propuesta bajo 6 conceptos generales.

@ Tiempo de produccion: @ '

0 0
@ Tiempo de solidificacion del material @ e
o 0
MM® Cantidad de ingredientes empleados e
- -

Costo estimativo en relacion a los ingredientes actuantes o e Tl

l“\_g Posibilidad de soportar actividades manufactureras &ﬂu

«8%%. Cantidad de residuo empleado en la propuesta iR, CO W S —

J

Figura 16: Evaluacion de las propuestas. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Propuesta n® 1 - Resin ORUJ

Materiales utilizados

f\ »
S
2

¥ 9

Resina de Orujo de
pino - 40gr aceituna - 60gr

Procedimiento de preparacion

1- Calentar a fuego minimo la resina por 10 min hasta el punto de fusién
2- Retirar del fuego y agregar el orujo de aceituna

3 - Remover hasta homogenizar todo el compuesto

4 - Verter en el molde previamente con desmoldante

5 - Con un cuchara esparcir el compuestos por el molde

Observacion

El orujo al entrar en contacto con la resina hizo una especie de obullicion
Los dos materiales se mezclaron sin inconveniente

La solidificacion total del material se dio en 1:30 hs

El compuesto se pego6 al molde y costo retirarlo

§
Susfz

=5 Conclusioén

A modo de conclusién es interesante lo facil que los dos materiales se aglutinan, la
solidificacion se da de forma rédpida, pero se pueden observar ciertas deficiencias
en la homogenizacion del material, se observan muchos espacios con falta de
materia en donde una posible solucién seria agregar mas resina, pero nos
estariamos desviando de nuestras intenciones de disefio. Es un material compacto,
es un ambiente medianamente calido (23° a 25°) el compuesto se vuelve maleable.

A, G —

Figura 17: Propuesta Resin ORUJ. Fuente: elaboracidn propia, 2022

Propuesta n® 2 - Rece ORUJ

Y G

Resina de Cera de Orujo de
pino - 20gr abeja - 20gr aceituna - 60gr

Procedimiento de preparacion

1- Calentar a fuego minimo la resina y la cera por 10 min hasta lograr fusién
2- Retirar del fuego y agregar el orujo

3 - Remover hasta homogenizar todo el compuesto

4 - Verter en el molde previamente con desmoldante y papel film

5 - Con la cuchara esparcir el compuesto cubriendo el molde

Observacion

Los dos materiales se mezclaron sin inconveniente.

La solidificacién total del material se dio en 2:30 hs.

El desmoldante y el papel film ayudo en la extraccion del material

La mezcla de ingredientes con el orujo no provoco ebullicién como en Resin ORUJ

Conclusién

A diferencia de resin-oruj presenta una mejora en la homogenizacién del material,
disminuyeron los espacios con falta de materia. El agregado de cera ayudo al
emparejamiento de la superficie. El compuesto fue expuesto a diferentes tempera-
turas ambientes y no mostro cambios en su estructura.

Figura 18: Propuesta Rece ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Propuesta n°® 3 - Algi ORUJ

Materiales utilizados

ﬂ £ - g | 3
& ] % |
: L ‘4 — |

Orujo de Agar Agar - Alginato de Glicerna - Agua -
aceituna - 60gr 15gr sodio - 5gr 10gr 250gr

Procedimiento de preparacion

1- Agrupar todos los elementos en un recipiente y remover hasta homogenizar
2- Colocar la mezcla a fuego bajo e ir removiendo por 10 min.

3 - Verter en el molde previamente con desmoldante y papel film

4 - Enviar a horno convector/deshidratador a 35° por 30 min.

5 - Retirar del horno y dejar enfriar a temperatura ambiente.

Observacion

El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
Es un compuesto con un alto grado de flexibilidad

Presenta gran rechazo a solidificar

Conclusion

Pasados los 7 dias de haber realizado la prueba, el material sigue sin poder
solidificar completamente, es posible que |a gran cantidad de materiales gelatini-
zantes sea los causantes. También han ido apareciendo grietas en la superficie. Es
un material muy blando y frexible

Figura 19: Propuesta Algi ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
Propuesta n° 4 - Al ORUJ

Materiales utilizados

Qrujo de Alginato de Agua -
aceituna - 60gr  sodio - 5gr 200gr

Procedimiento de preparacion
1- Mezclar el Alginato con agua y dejar reposar por 20hs
2- Combinar el orujo con la mezcla de Agua y alginato.

@ — 3 - Verter en el molde previamente con desmoldante y papel film
4 - Enviar a horno convector/deshidratador a 35° por 25 minutos.

m 2l 5 - Retirar del horno y dejar enfriar a temperatura ambiente.

)

Observacion
) i El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
w = i No es un material completamente rigido
Pasados 7 dias de la prueba, el material sigue sin solidificar por completo
—e== Presenta pequefias rajaduras en la superficie

:q"'i’ ‘ : Conclusién

A comparacion de la propuesta Algi-Oruj presenta una homogenizacion y solidifica-
cién superior. Si bien la probeta estuvo al horno unos minutos no logro la solidifi-
car por completo, por lo cual, al aplicarle algtin tipo de fuerza (torcién, compre-
sion) el material tienen a agrietarse. Sin embargo es interesante la propuesta, ya
que con pocos ingredientes se logra un material muchos mas compacto que en la
propuesta Algi ORUJ.

.

Figura 20: Propuesta Al ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Propuestan®5 - Yeso ORUJ

Yeso ORUJ

Propuesta 5

Materiales utilizados

Orujo de Yeso paris
aceituna - 40gr -125gr 60gr
Procedimiento de preparacion
1- Combinar el yeso con el agua y formar una pasta
y 2- Agregar el orujo
3 - Verter en el molde previamente con desmoldante y papel film
4 - Extraer la muestra del molde a los 15 min.
5 - Dejar secar a temperatura ambiente

Observacion

El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
Es un material con alto grando de rigidez

La solidificacion se dio a las 72hs a temperatura ambiente.
Se puede observar espacios con falta de material.

Acepta procesos de lijay corte.

Conclusién

En primer lugar, hay que aclarar que la propuesta no sigue mucho las expectativas
del programa, ya que el porcentaje de orujo es bajo. Es un material compacto y
debido a su alto nivel de dureza es fragil a los golpes. Posiblemente con la
aplicacion de otros tipos de aglutinantes o gelificantes se podra solucionar el
problema de espacios con falta de material y adquirir un aumento de elasticidad.

Figura 21: Propuesta Yeso ORUJ. Fuente: elaboracion propia, 2022

Propuesta n® 6 - Yeal ORUJ

Yeal ORUJ

Propuesta 6

Materiales utilizados

Orujo de Yeso paris Alginato de Agua -
aceituna-100gr - 100gr sodio - 5gr 50gr
Procedimiento de preparacion
1- Combinar yeso, alginato de sodio, orujo y remover hasta homogenizar
2- Agregar el agua y amasar

@ e =) 3 - Colocar la pasta a un molde previamepte con desmolde y pfapel film
4 - Compactar la mezcla con una superficie plana para emparejar
A 5 - Extraer la muestra a los 15 min
o - — 6 - Dejar secar a temperatura ambiente
Observacién
w === El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
El compuesto es una pasta espesa
G Es un'm_a_terigl con al_to grado dfa rigidez )
La solidificacion se dio a los 5 dias a temperatura ambiente.
ﬁ P - Acepta procesos de lija y corte.
Conclusion
i, R —— En esta propuesta se logra revertir los inconvenientes de la propuesta Yeso ORUJ,

el agregado de alginato de sodio definitivamente logra homogenizar el compuesto
y agregar elasticidad. Otro factor positivo es el porcentaje de orujo.

Figura 22: Propuesta Yeal ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Propuesta n® 7 - Almi ORUJ

Materiales utilizados

/l‘,u < -
?’ sy
Orujo de Yeso paris Almidon de Agua - Glicerna -
aceituna - 80gr - 50gr maiz - 30gr 90gr Sgr

Procedimiento de preparacion

1- Combinar almidon, glicerina, agua (60gr) y remover

2- Colocar la mezcla en un recipiente metalico a fuego bajo

3 - Cocinar hasta lograr una sustancia gelificada muy espesa

4 - Combinar la mezcla de almiddn con yeso, agua (30gr) y orujo

5 - Colocar la pasta a un molde previamente con desmolde y papel film
6 - Compactar la mezcla con una superficie plana para emparejar

7 - Extraer la muestra a los 15 min

8 - Dejar secar a temperatura ambiente

Observacion

El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
El compuesto es una pasta espesa

Es un material con bajo grado de rigidez

Mientras solidificaba se fue rasgando

La solidificacion se dio a las 6 dias a temperatura ambiente.
Acepta procesos de lija

Conclusién

A modo de conclusidn es interesante el resultado final con respecto a la textura y
terminacion del compuesto, también la cantidad de orujo es a destacar. Como
unico inconveniente se pueden observar grandes grietas en el material, donde la
rapida extraccion del molde (10min) o fallas en la combinacion de materiales
posiblemente fueron los causantes.

Figura 23: Propuesta Almi ORUJ. Fuente: elaboracidén propia, 2022
Propuesta n°® 8 - Acril ORUJ

h’g' LU

P N

Materiales utilizados

&
Orujo de Resina acrilica -
aceituna - 40gr 140gr
Procedimiento de preparacion
1- Preparar resina acrilica en un recipiente (100gr polvo mineral + 40gr liquido)
2- Remover hasta lograr una mezcla homogénea
3 - Agregar el orujo a la resina acrilica
4 - Mezclar hasta homogenizar los dos complementos
5 - Colocar la pasta a un molde previamente con desmolde y papel film
6 - Compactar la mezcla con una superficie plana para emparejar

7 - Extraer la muestra a los 15 min
8 - Dejar secar a temperatura ambiente

Observacion

Costo lograr el aglutinamiento de los componentes

El compuesto es una pasta muy espesa

Se dificulta el manejo de la preparacion

La solidificacion se dio a las 24hs a temperatura ambiente.
Acepta procesos de lija y corte.

Observacion

En primer lugar, la resina acrilica soporta un bajo contenido de orujo, a medida
que se superaba los 40gr de orujo el compuesto se tornaba imposible de homoge-
nizar. La superficie de la muestra es muy dispareja y presenta grandes espacios con
falta de material.

Figura 24: Propuesta Almi ORUJ. Fuente: elaboracioén propia, 2022
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Propuesta n® 9 - Acriam ORUJ

Materiales utilizados

® i J
=

Orujo de Resina acrilica - Almidon de Glicerna -
aceituna - 80gr 110gr maiz - 20gr Sgr

Procedimiento de preparacion
1 - Combinar almidén, glicerina, agua (60gr) y remover
2 - Colocar la mezcla en un recipiente metalico a fuego bajo
3 - Cocinar hasta lograr una sustancia gelificada muy espesa
4 - Preparar resina acrilica en un recipiente (70gr polvo mineral + 40gr liquido)
0/\o 5 - Remover hasta lograr una mezcla homogénea
6
7
8

- Juntar los dos componentes con el orujo

- Amasar hasta lograr una mezcla homogénea

- Colocar la pasta a un molde previamente con desmolde y papel film
9 - Compactar la mezcla con una superficie plana para emparejar
) 10 - Extraer la muestra a las 3hs

O % g
11 - Dejar secar a temperatura ambiente
b,_éi - Observacion
El aglutinamiento de los componentes se dio correctamente
- Nl El compuesto es una pasta espesa

El compuesto se deja manejar con facilidad

La solidificacién se dio a los 5 dias a temperatura ambiente.
Se observa la presencia de grietas en la superficie

Acepta procesos de lija

Observaciéon

Con este compuesto logramos una gran mejora en relacion a los inconvenientes de
la propuesta Acril Oruj, el material se dejé aglutinar con gran facilidad y desapare-
cieron las partes con faltantes de material, se puede observar un compuesto mas
compacto. Pero negativamente el compuesto tarda mucho en secar sumando a la
aparicion de grietas en la superficie.

Figura 25: Propuesta Almi ORUJ. Fuente: elaboracidén propia, 2022

Conclusién de las propuestas

El primer elemento empleado en esta seguidilla de propuestas fue la resina de pino (Resin
ORUJ), la cual logro un buen aglutinamiento, pero se visualizé como negativo grandes
irregularidades en la superficie de la muestra, ademas el material al ser expuesto a
temperaturas medias de un hogar tiende a volverse maleable, por ende, queda descartado.
A la resina de pino se le sumo la cera de abeja (Rece ORUJ), en donde logro una superficie
mucho mas pareja que en Resin ORUJ, pero se corroboro que al tacto el compuesto va
desprendiendo material, sumado a la imposibilidad de mejorar su superficie ya que no

acepta procesos de lijado, pero ende queda excluida.

Como tercera propuesta (Algi ORUJ), se emplearon diferentes tipos de gelificantes
naturales, en donde los resultados fueron negativos, ya que el compuesto resultd un

material muy eldstico y nunca logré solidificar por completo. La cuarta propuesta
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denominada Al ORUJ, también incluyé un gelificante denominado alginato de sodio, en
donde se obtuvo resultados mas positivos, tales como una superficie pareja, un compuesto
relativamente compacto y homogéneo, pero negativamente, aunque pasé unos minutos por

horno tardé muchos dias en solidificar por completo.

En las siguientes tres propuestas se utilizé como elemento comun, el yeso paris. Un
combinado de yeso, alginato de sodio y glicerina otorgo la propuesta nimero 6 denominada
Yeal ORUJ, la cual presenté un aglutinamiento parejo y homogéneo sumado a una
solidificacion superior con respecto a las propuestas anteriores. Como propuesta nimero 7
(Almi ORUJ) se incluyd el uso de almiddn de maiz, este compuesto presentd una
homogeneizacién y aglutinamiento destacable, pero negativamente tardé mucho en
solidificar sumado a la presencia de grandes grietas en su superficie. Cabe destacar que

tanto el material nimero 6 como 7 no presentaron inconvenientes para lijar y cortar.

En las ultimas 2 propuestas llevadas a cabo, se utiliz6 una resina acrilica al agua no téxica
como aglutinante, la configuracién nimero 8 (Acril ORUJ), logro una homogenizacién y
aglutinamiento correcto, sumado a una solidificacion rapida, pero queda totalmente
descartada debido al bajo contenido de orujo que soporta. Como propuesta nimero 9 a la
resina acrilica se le sumé almiddn de maiz y glicerina, de esta forma se logré aumentar la
carga de orujo al compuesto y de igual forma que el Acril ORUJ la homogeneizacién, el
aglutinamiento fueron bastante positivos, la Unica desventaja a observar es el tiempo de
solidificacion. Cabe remarcar el elevado costo de la resina acrilica con respecto a los otros

complementos empleados.

Para finalizar esta conclusién, debemos hacer especial mencidn al tiempo de solidificacion
de los componentes, se observd que en todas las propuestas en donde el componente orujo
predomina, el tiempo total de secado al aire libre es de 5 dias minimo, esto se debe a dos
factores, por un lado, si bien se procedié a secar el orujo evidentemente continla con cierta
carga de liquidos, también el agregado de agua en la mayoria de las propuestas interfieren
en la solidificacion de los materiales, por esta razéon y sumado el acotado tiempo de este
proyecto se empled un horno eléctrico convector para acelerar el tiempo de solidificaciéon

de algunas muestras, cabe aclarar que las muestras llevadas a horno fueron expuestas a una
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misma temperatura (30°) por igual. Otros items a considerar es la presencia de grietas en la
superficie de los materiales, las cuales predominan en muchas de las propuestas, esto
puede ser causado por fallas en las proporciones de aglutinantes y por la rapidez en retirar

el material del molde.

Finalmente, luego de esta seguidilla de propuestas se concluye que las configuraciones Yeal
ORUJ (propuesta n°6) y Almi ORUJ (propuesta n°7) presentan mayor potencial, se constaté
gue los dos materiales lograron una homogeneizacion y aglutinamiento superior, presentan
una carga de orujo interesante y la solidifican se dio correctamente. Es por esto que estas

dos propuestas son elegidas para la siguiente etapa.

Desarrollo de las alternativas
En esta etapa del proyecto lo que se busca es corregir y potenciar ciertos puntos débiles

observados en los materiales al momento de configurarlos. Se procedera a realizar una

alternativa para cada material seleccionado.
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Alternativas Almi2 ORUIJ y Alvinic ORUJ

En la etapa de propuesta Almi ORUJ presento puntos en contra
con respecto a la solicitacion, ya que, mientras el material se iba
secando comenzaron a emerger grietas por todo el compuesto,
por esta razon en esta alternativa se disminuyo el uso de yeso y
se aumento el tiempo de compactacion a 3 horas.

Materiales utilizados

PN =
&
(?rujo de Yeso paris Almidén de Agua - Glicerna -
aceituna - 80gr - 20gr maiz - 30gr 90gr 5gr

Con respecto al procedimiento de preparacion de esta
alternativa no hubo variantes a la propuesta, salvo la
disminucion de yeso nombrada anteriormente y el secado se
realizo en horno eléctrico convetor a 30°

Conclusién final de la alternativa

En conclusién como se puede observar en la imagen de Almi2 ORUJ, se logré disminuir de gran
manera el agrietamiento del en la superficie, la disminucidn de yeso no altero las propiedades
originales del material y el secado fue llevado a cabo a través de un horno eléctrico convector a
30° por 3 horas.

En la etapa de propuesta Yeal ORUJ también presento puntos en
contra con respecto a la solicitacion, no por problemas de
agrietamiento, si no que el material presentaba un alto grado de
rigidez lo cual lo convertia en un material muy fragil. Para dar
respuesta a este problema se disminuyd consideradamente la
carga de yeso y se agrego adhesivo vinilico para mejorar el
aglutinamiento.

Materiales utilizados

o |
Orujo de Yeso paris Alginato de Agua - Adhesivo
aceituna - 80gr - 10gr sodio - 6gr 30gr vinilico - 15gr

Con respecto al procedimiento de preparacion de esta alterna-
tiva no hubo variantes a la propuesta, salvo la disminucién de
yeso nombrada anteriormente, el agregado del adhesivo
vinilico y el secado se realizé en horno eléctrico convetor a 30°

Conclusion final de la alternativa
En conclusion, positivamente se logré revertir el inconveniente de fragilidad del material, clara-
mente la disminucion del porcentaje de yeso logro resolver el problema. También cabe destacar

la cantidad de orujo que soporta esta alternativa. Con respecto a la solidificacion del material se
realizé a través de un horno eléctrico convector a 30° por 1 hora.

Figura 26: Alternativas Almi2 ORUJ Y Alvinic . Fuente: elaboracion propia, 2022
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Conclusion y seleccion de Alternativa de material

Finalmente, y a modo de cierre de esta etapa propositiva y configurativa del material se
selecciona la propuesta/alternativa Alvinic ORUIJ. En esta propuesta encontramos mejor
respuesta ante los objetivos planteados en el programa de disefio, con respecto a la carga
de orujo presenta un nivel mdas que satisfactorio (en el programa se plantea un 50% minimo,
acd fue superado), también el nivel de aglutinante logro una homogenizacion correcta 'y
esto desprenden dos caracteristicas muy importantes, por un lado, no se visualizan grietas y
por otro lado una superficie lisa y pareja. Otros de los puntos importantes en esta propuesta
es el tiempo de secado, en donde la alternativa Almi2 ORUJ tuvo que permanecer 3 horas
en horno, la alternativa seleccionada Alvinic ORUJ permanecioé 1 hora, por ultimo, pero no
menos importante el nimero de ingredientes y procesos en Almi2 ORUJ es mayor que en

Alvinic ORUJ. Por estas razones queda seleccionada la alternativa Alvinic ORUJ.

A continuacién, podemos observar el material elegido (Alvinic ORUJ) en otra dimensién, un
tablon de 170 mm por 300 mm con un espesor de 10 mm, este dimensionamiento se llevd a
cabo con la ayuda de la técnica encofrado mediante placas de melanina de 18mm de
espesor.

Proceso de encofrado

Material humedo

Figura 27: Proceso de encofrado Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Pruebas de actividades manufactureras

Continuado con las comprobaciones del material se procedid a aplicar los procesos de lijado,

perforado y calado.

Lijado

El lijado se llevd a cabo con una lijadora manual orbital con una lija grano 240.

Imagen 7: Proceso de lijado Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022

Calado

El calado del material se llevd a cabo con una sierra caladora manual.

Imagen 8: Proceso de calado Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Perforado

La perforacidn tipo pasante en el material se llevd a cabo con una perforadora eléctrica

manual y se usé una mecha para madera de 10mm.

Imagen 9: Proceso de perforado Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022

Ponderacién de procesos

Comportamiento del material

e I V1 B I —— Excelente
[ ==_~]

f:% Malo | cE . D Excelente
E:HI Malo | o S S Excelente

Figura 28: Comportamiento del material Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracion propia, 2022

Conclusiones sobre los procesos

e Lijado: el material se comporta correctamente, la superficie mejora notablemente al

aplicar el proceso, se puede observar cémo adquiere brillo y suavidad. Dos puntos

desfavorables es la presencia de cierto nivel de dificultad para lijar y el rapido

empaste de la lija.

e Calado: el corte se lleva a cabo con gran facilidad y rapidez. El punto desfavorable es

la presencia de cierto desprendimiento del material al borde del calado mientras se

realiza el corte.
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e Perforado: al igual que en el calado, el proceso se lleva a cabo con gran facilidad y
rapidez, pero de la misma forma que en el proceso anterior hay presencia de cierto

nivel de desprendimiento de material al borde de la perforacidn.

Aplicacion del material en un producto

Merchandising del fabricante

Durante todo el desarrollo de este proyecto se hizo especial mencién a los nuevos tipos de
economias no lineales, a la importancia de tener en cuenta todos los aspectos en la
produccién de algin producto o servicio y a revalorizar los desechos que las industrias
generan, siendo este ultimo un tema fundamental en el actuar de cualquier disefador
industrial en la actualidad, es por todo esto sumado al concepto de este proyecto “Cerrando
Circulos” se considera muy valioso que los productos disefados con este material
mantengan una relacién directa con la industria del aceite de oliva en si. Por esta razén, se
desarrollé un conjunto de elementos que acompafian la comercializacién del aceite de oliva.
La intencién de este conjunto de propuestas es poner al usuario en contacto y dar a conocer
como el descarte resultante de la produccién del aceite de oliva fueron revalorizados para el
desarrollo de productos que en la actualidad acompanan la comercializacion de tales
aceites.
Cabe aclarar que para el desarrollo de esta alternativa y a modo de seguir experimentado
con el material se utilizd la técnica de moldeado, empleando moldes de mdf cortados a
laser.
Las propuestas desarrolladas fueron las siguientes:

1- Portalogo

2- Base para botellas de aceite de oliva

3- Estante para comercializar aceites de oliva
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Desarrollando las propuestas

Imagen 10: Ingredientes, moldes y pieza. Fuente: elaboracion propia, 2022

Propuestas

Imagen 11: Propuestas de disefio en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Imagen 12: Propuestas de disefio en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022

Imagen 13: Propuestas de disefio en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Imagen 14: Propuestas de disefio en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022

—a

Imagen 15: Propuestas de disefio en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
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Porta logo

Imagen 16: Porta logo en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracidn propia, 2022

Porta logo es una circunferencia de 65mm desarrollada con el material Alvinic Oruj con un
espesor de 9mm. Ha sido pensada para portar el logo, informacidn, etc sobre la marca del

aceite (en este caso se colocé el logo perteneciente al concepto de este trabajo).

Base para botellas de aceite de oliva

Imagen 17: Base para botellas en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracion propia, 2022

Propuesta con la capacidad de servir de base para 2 botellas de aceite, la idea fue pensada
para contener los derrames de aceite. El disefio presenta una perforacién pasante en la

parte superior que permite colgar la pieza.
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Estante para comercializar aceite de oliva

Imagen 18: Estantes para botellas en Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022
La tercer y ultima propuesta de aplicacién de Alvinic ORUJ corresponde a un rectangulo de
230mm x 80mm con un espesor de 9mm. Tal propuesta estd pensada para almacenar

botellas de aceite de oliva en un contexto de comercializacion de las mismas.

Dimensionamiento final del material

Con respecto al dimensionamiento final del material se considera que podria encontrarse
tanto en el formato listdn como tablén, como anteriormente mencionamos en nuestro
programa de disefio, pero para continuar con el desarrollo de la ficha técnicay
posteriormente analisis de costos optamos por el tipo tablén con una dimensidn final de
200 milimetros por 600 milimetros con un espesor de 10 milimetros. Esta configuracién
permite por un lado posicionar a Alvinic ORUJ con los diferentes tipos de materiales, sobre
todo maderas que se encuentran disponibles en este tipo de dimensionamiento y por otro

lado es una configuracion que permite optimizar la distribucién de cortes.
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Alvinic ORUJ

PROPUESTA FINAL

Dimensionamiento del material

600 10

Ingredientes del material
Ingredientes empleados para el desarrollo de una tablén de 600 mm x 200 mm x 10 mm
& '
Orujo de Yeso paris Alginato de Adhesivo
aceituna - 576gr -72gr sodio - 43gr vinilico - 144gr
Consideraciones del material
[ @ Tiempo de produccion: 15 minutos
2@8 Tiempo de solidificacion del material 6 dias (temp. Ambiente)
w Cantidad de ingredientes empleados 5 elementos
@ Posibilidad de soportar actividades manufactureras Corte, perforacion y lijado
«%%. Cantidad de residuo empleado en la propuesta 68,57 %
Caracteristicas morfoldgicas
Rugoso | E—— — [ Liso
Brillante G N N D Mate
Rigido [ ) Blando
Himedo 1| |- |="| Seco
Transparente G S S S B | Opaco

Proceso productivo

Combinar todos
los ingredientes y
amasar

Desmoldar y

Secar el orujo al
dejar secar

sol o en horno

TRITURAR MOLDEAR

02

Triturar el orujo Colocar el
hasta casi polvo compuesto en un
molde

Figura 29: Ficha técnica Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracidn propia, 2022
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Desarrollo de las etapas del proceso productivo

1)

2)

3)

4)

5)

Secar: el primer paso de este proceso productivo corresponde con secar el orujo,
como ya desarrollamos anteriormente este puede llevarse a cabo a través de horno
o al sol, con la diferencia que mediante horno el proceso se acelera.

Triturar: luego de tener nuestro orujo seco procedemos a triturarlo. En esta etapa de
experimento y comprobacion se utilizé una procesadora de tipo hogareia, ahora
bien, pensado en una produccidén a mayor escala se propone un molino pulverizador

industrial utilizado para la molienda de granos secos, con una capacidad para 8kg.

imagen 19: Pulverizadora eléctrica. Fuente:Cibart, 2022, https://011.me/Tt9pl

Combinar: con respecto a esta etapa del proceso se refiere a juntar todos los
elementos que conforman al material. Una vez combinados se deben amasar hasta
lograr una mezcla homogénea.

Moldear: Una vez lograda la mezcla homogénea se debe pasar a un molde para
lograr la dimensién requerida. En esta etapa de experimentacion se implementé la
técnica encofrada a través de tablas de melanina como podemos observar en las
imagenes expuestas anteriormente, ahora bien, pensado en una produccién a mayor
escala tendriamos que recurrir a moldes de otro material como acero, aluminio, etc
gue nos permitan realizar mas piezas sin estropearse el molde.

Una vez colocado el material en el molde es necesario prensar el mismo contra el
molde para lograr, por un lado, la distribucién pareja del material por todo el molde
y por otro lado para compactar el material.

Secado: luego de 15 minutos de haber prensado el material en el molde, se retiray

se pone a secar, con respecto a esta parte del proceso cabe aclarar que se puede
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realizar de manera natural, dejando el material a la intemperie, o se puede acelerar

el proceso colocando el material en un horno a 30° por un lapso de una hora.

Desarrollo y analisis de costos

Con respecto al desarrollo y andlisis de los costos se tomara como referencia la dimensién
del material detallada en la ficha técnica: 600x200x10 (mm).

En la siguiente tabla se visualiza precios mayoristas de las diferentes materias primas
involucradas en el proceso. Con respecto a los servicios y/o impuestos tales como alquiler,
luz, seguros, agua etc no seran incluidos ya que la produccién de este producto compartira
las instalaciones con la planta productora de aceite de oliva. Por ultimo, con respecto a los
costos de mano de obra se utilizé como referencia el monto de un operario perteneciente a

la produccién de aceite de oliva.

COSTOS ALVINIC ORUJ
Costos dimensionamiento 600x200x10 (mm)
Precios de los ingredientes actuantes (materia prima) Producto Unidad | Cant Precio
- - Orujo de aceituna gr 576| $ -
Producto Unidad Cant Precio Veso paris ar 725 10,80
Orujo de aceituna er 100] $ Alginato de sodio gr 43 s 294,00
Yeso paris gr 100] $ 15,00 | [agua ar 80| $
Alginato de sodio gr 100( $ 1.024,00 | Jadhesivo vinilico ar 144] $ 13,68
Agua gr 100( $ -
Adhesivo vinilico gr 100] 5 9,50 Proceso productivo (mano de obra)
Producto Unidad Cant Precio
Proceso productivo (mano de obra) Operario hora 74| 170.00
Producto Unidad Cant Precio
Operario hora 1l 8 680,00 COSTO TOTAL
Producto Cant TOTAL|
Tablon 600x200x10 mm 1 S 489,48

Figura 30: Desarrollo de costos de Alvinic ORUJ. Fuente: elaboracién propia, 2022

El costo total nos arroja un total de $489,48 por un tablén de 600x200x10 (mm).
Para poder hacer una comparacion con antecedentes que se encuentran en la actualidad en
el mercado se calculd el precio por metro cuadrado, $4.079 el metro cuadrado de Alvinic

Oruj.
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Comparacion con antecedentes comerciales

Tablero alistonado de pino: $2.551 el metro cuadrado

Imagen 20: Tablero de pino. Fuente: Mercadolibre, https://acortar.link/DOZ99w

Tablero alistonado Eucalipto Gradis: $6.955 el metro cuadrado

Imagen 21: Tablero de eucalipto. Fuente: Mercadolibre, https://acortar.link/BfHKIJ

Conclusion

Luego de investigar los precios de los tableros comerciales existentes en el mercado, en este

caso el tablero alistonado de pino (52.551 m?) y el tablero alistonado de eucalipto($6.955

m2) podemos observar que el metro cuadrado de Alvinic Oruj ($4.079 m?) nos arroja un dato

alentador, si bien, se comprende que el precio fijado para Alvinic es un costo y en relacién a

los otros tableros faltaria sumarle algunos items para lograr el precio final de venta al

publico, hay que destacar que el costo de mano de obra se dividié en una sola pieza, por

ende si se llevan a cabo mas piezas el costo final va a disminuir. En conclusidn, el precio de

$4.079 por metro cuadrado se encuentra bastante aceptable y competitivo frente a los

antecedentes del mercado.
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Evaluacidn y conclusion

Este proyecto nace de un objetivo general, poder desarrollar un nuevo material a partir de
residuo/scrap producido por las industrias. A raiz de esto, fue seleccionada la industria del

aceite de oliva como modelo a investigar y analizar.

En la primera etapa de este proyecto de fin de grado, surge la necesidad de entrar en
contacto con este tipo de industria, el cual, hasta el momento desconocia en su totalidad.
Para tal cometido se recurre a fuentes informativas tales como revistas, libros, manuales,
tesis, todo relacionado con la produccion de la aceituna, en donde cabe destacar el gran
aporte por parte del Consejo Oleicola Internacional, el cual en su pagina web brinda
multiples documentos relacionados con la industria de la aceituna. Llevando a cabo el
analisis de toda la informacién recabada, se logré diferenciar los dos productos que
encabezan esta industria, las aceitunas de mesa y el aceite de oliva, siendo este ultimo el

producto elegido para analizar en profundidad.

Con respecto a la produccién de aceite de oliva, luego de investigar y analizar
detalladamente el proceso de produccion llamd la atencién el porcentaje de residuo que
esta industria deja, las fuentes consultadas y conversaciones informales establecidas con los
productores indicaron que el porcentaje de residuo en relacién al peso total alcanza el 90%,

siendo esta una cifra que realmente me impacto.

A modo de seguir investigando y conociendo el contexto provincial de la actividad
productiva, se llevd a cabo una encuesta destinada a productores de aceite de oliva
oriundos de la provincia de Cérdoba - Argentina. Si bien, el nimero de respuesta no fue
alentador, si lo fue la calidad, ya que se obtuvo informacidn de productores de dimensiones
medianas y grandes. Esta encuesta sirvid para remarcar dos temas importantes, por un lado,
corroborar el porcentaje de residuos que la investigacion nos habia arrojado y por otro lado
conocer qué estaban haciendo las industrias con este residuo. En relacién a este ultimo
interrogante, las industrias no le dan ningun tipo de aprovechamiento, Unicamente lo
descartan como abono. A raiz de esta encuesta, se pudo visualizar las proporciones del

descarte y el valor que se puede obtener de esa accién.
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Posterior a la encuesta realizada, se llevd a cabo la busqueda y analisis de antecedentes,
esta etapa no fue realizada de manera azarosa, ya que fueron seleccionados antecedentes
gue estén desarrollados en base a residuos organicos y que Unicamente utilicen
ingredientes no toxicos/naturales. En relacidn a lo recabado en esta etapa del proyecto,
resulté de mucha utilidad ya que se pudo observar procesos productivos utilizados en la
creacion de dichos materiales, diferentes tipos de materiales naturales actuantes y por
ultimo una fuerte intencion de afianzar lazos con conceptos como sustentabilidad, eco

friendly, economia circular, entre otros.

Para concluir toda esta etapa de investigacidn y analisis se llevd a cabo el programa y el
concepto de disefio donde quedaron plasmados los condicionantes y las intenciones de este

proyecto. Como concepto quedd seleccionada la fase “Cerrando Circulos” ya que:

Desde este proyecto se busca cerrar el circulo de la industria del aceite de
oliva, revalorizando el residuo que esta genera para incluirlo en el disefo de un
nuevo material a partir de distintos tipos de combinaciones con ingredientes

naturales/no tdxicos. (Mauricio Tachdjian, 2022. Pag: 32)

Posteriormente comenzé la etapa de generacion de propuestas, tanto los procesos como los
ingredientes actuantes respondieron directamente al programa de disefio y al concepto
elaborado con anterioridad. Uno de los primeros items a tener en cuenta en este proceso de
alternativas fue la obtencion y preparacion del orujo (desechos del aceite de oliva), cabe
mencionar que tal residuo fue otorgado por uno de los productores participantes de la
encuesta, el cual muy amablemente ofrecié una bolsa con aproximadamente 60 kg de orujo
recién desechado. En primer lugar, se procedid a extraer cierto porcentaje liquido del orujo,
en donde se empled el uso de un horno eléctrico y por otro lado la energia natural que nos

brinda el sol, en donde a modo de conclusion satisfactoriamente el resultado fue similar.

La elaboracidn de alternativas fue variada, dentro de los ingredientes utilizados
encontramos gelificantes, aglutinantes, resinas, pegamentos, minerales, ceras todo de
origen natural y no téxicos. Cabe destacar en esta etapa del proyecto la ayuda de la

biblioteca de materiales Materium (https://materiom.org/about), la cual resultd una fuente
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inagotable de diferentes combinaciones de ingredientes naturales para llevar a cabo nuevos
materiales.

Con respecto a las diferentes alternativas realizadas, presentaron diferentes propiedades
tales como tiempo de solidificacidon, posibilidad de mecanizado, elasticidad, cantidad de
ingredientes actuantes y porcentaje de orujo siendo este Ultimo un condicionante
determinante para la seleccion de la propuesta final.

La propuesta seleccionada denominada Alvinic ORUJ resulté un combinado de alginato de
sodio, yeso paris, cola vinilica, agua y orujo de aceituna. Dentro del conjunto de alternativas
fue la que respondié de mejor manera a los condicionantes planteados en el programa de
disefio.

Con respecto a las configuraciones dimensionales, en primer lugar, todas las alternativas
desarrolladas fueron presentadas en tipo cdpsula de Petri, un circulo de 100 mm de
didametro con un espesor de 9 mm. Luego la alternativa seleccionada Alvinic ORUJ, se
configurd en un rectangulo de 300 mm por 160 mm con un espesor de 9 mm, el método
utilizado para llevar a cabo tal dimensionamiento fue la técnica de encofrado, pudiendo
aplicar presién sobre su superficie y compactando el material, cabe aclarar que el proceso
de secado fue llevado a cabo mediante un horno eléctrico por el lapso de una hora a 30
grados centigrados, ya que el clima (otofio - invierno) predominante en el periodo de
prueba ralentizaba el tiempo de solidificacion y debido a los acotados tiempos se precisé
una técnica que acelere el proceso para poder llevar a cabo mas pruebas.

A modo de seguir experimentando se empled la técnica de moldeado del material a través
de unos moldes disefiados en mdf para generar propuestas de “merchandising del
fabricante”. Cabe mencionar que estas propuestas completaron su solidificacidn al aire libre
en un lapso de 4 dias.

Durante todo el proyecto se buscé que tanto las técnicas/artefactos como los ingredientes
actuantes sea de uso comun, posibilitando la produccién de este material de una forma
sencilla, sin sumar inconvenientes, esto abre un abanico de posibilidades para los
productores, ya que les permitiria llevar a cabo un material en las mismas instalaciones de la
organizacién sin necesidad de trasladar el residuo, impactando positivamente en el costo
final del material en cuestidn. En parte esto es uno de mis principales objetivos en relacién a
este trabajo, que las industrias puedan mirar hacia adentro, analizar su cadena productiva y

ser conscientes de que seguramente existen innumerables desechos que pueden ser
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revalorizados para nuevas aplicaciones, sin dejar de lado la oportunidad de generar
ingresos. De esto se trata cerrar el circulo y en cierta forma la economia circular, concepto

tan nombrado en este trabajo.

Con respecto al material, si bien no se encuentra en su “mdaxima performance” debido al
acotado tiempo para desarrollar este trabajo, considero que es un punto de partida

bastante acertado y con un fuerte potencial para seguir experimentando y mejorando.

A modo de cierre, no quiero dejar de mencionar cémo me impactd la temdtica elegida para
trabajar, si bien durante todo el cursado de la carrera me senti atraido por temas como la
sustentabilidad, responsabilidad social, nuevas economias, reciclaje, nuevos materiales,
entre otros, en este trabajo logre un acercamiento mayor y concluyé este proyecto con el
convencimiento de que como disefiadores industriales tenemos las herramientas adecuadas
para contribuir en la transformacién de las practicas productivas de consumo que tanto han

y siguen perjudicaron nuestro medio.
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Anexos

Anexo 1: Recoleccion y métodos de recoleccidn de las aceitunas.
Blazquez Martinez, JM. (1996). La Enciclopedia Del Olivo. Madrid Espaiia: Plaza & Janes
Editores.

FIGURA 31, Esquema de las diferentes
Intervenciones de poda necesarias para

el rejuvenecimiento de un olive tipico

de las zonas calidas mediterrineas, oliva que
presenta una baja relacidn hoja-madera y
una altura de copa excesiva, que dificulta by
recoleccion de las aceRunas, asi como

la aplicacién de cusdados culturales (A)
Mediante una severisima intervencion de poda
{B), puede llegarse

en un periodo de 4.5 anos a abeener drboles
rejuvenecidos v ficiles de explotar
econdmicamente (D). Pata ello es necesario
selecclonar, 2 o 3 anos después de |3 primera
poda las ramas (C) que constituiedn of nuevo
esquedeto del olivo refuvenacido
(Fontanazza, 1981}
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Los ensayos han mostrado en general unos resultados muy prometedores, sobre
todo en olivar de regadio. Como ejemplo se dan los datos de un ensayo de trece
aiios de duracion (figura 35) realizado en Jaén (Espana), donde la produccion
media de los olivos podados mecdnicamente ha superado las cosechas de los dr-
boles en los que se ha podado manvalmente en la forma habitual en la zona.

Los trabajos de investigacion realizados (Pastor y col., 1991) nos permiten afirmar
que el sistema de poda mecdnica propuesto puede ser un método viable en las si-
guientes situaciones: a) en la poda de produccidn durante el perfodo adulto-joven,
como sustituto de ln poda manual de pmduu"uﬁn. b) en olivares intensivos para

W
W
- W
b

FIGURA 34, Modalidades de realizacion

de los cones de poda mecanica en ofivar con
avuda de la podadiora mecanica de discos.
Cortes sobre las caras larerales del arbol,

con mayor o menor inclinacion (A), o cones
de rebaje en altura de la copa, paralelos

a fa superficie del suelo, 0 con una cherta
inclinacion para meforar la ilmninacién (B)

180

i su volumen de copa al éptime productive y para ampliar el espacio entre
olivos hasta hacer posible el paso de la maquinana, mejorando la am'n( ion e ilu-
minacion, y ¢) en podas severns de rebaje para rej er olivares intensivos en-
vejecidos dishido a las altas producciones v al exceso de volumen.

Las intervenciones de poda mecdnica deben ser severas, dejando periodos de
tiempo de tres o cuatro afios sin intervenir, para ceconstituir de nuevo el drbol y
aprovechar productivamente los crecimientos vegetativos que se producen como
consecuencia de los cortes realizados con la méquina. Es imprescindible alter-
nar la poda mecdnica con elementales intervenciones manuales en ¢l interior
del darbol. aclareando la copa y evitando llegar a situaciones limite en las que el
alivo puede acumular grandes cantidades de chupones, tocones y madera muer-
1a, que hacen al arbol improductivo en tanto que no se eliminen.

Sin embargo. el sistema es poco viable en plantaciones adultas sometidas al proceso
de rejuvenecimiento, debido al escaso poder de brotacidn de las rmas envejecidas.

LA RECOLECCION

La recoleceion ex una de las operaciones de mayor transcendencia en el cultivo

del olivar porque una acertada eleccidn de la forma y del momento de efectuar-

la influye en la cantidad y en la calidad de la cosecha del ano, en el coste de

produccidn y en las cosechas venideras. Son muchos los factores a considerar y

hay que conjugarlos de forma armdnica para obtener un resultado satisfaetorio,
ado 4 ir los abjetivos siguientes:

~ Los frutos deben contener la mayor cantidad de aceite,
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— El aceite obtenido debe ser de la mejor calidad. En aceituna de mesa, la cali-
dad del fruto extard en funcién de las t-xixr-m*i;ls del proceso lm'lml()gi('u 3
sobre todo, del tamanio.

- El alivo debe sufrir dafios minimos, de moda que no se perjudiquen las futu-
ras cosechas.

El coste global de la operacién debe ser lo més reducido posible.

A veces hay que optar por una olucion de compromiso que comparta la mayor

parie de los uhjvli\u,- propuestos.

CRITERIOS PARA LA ELECCION
DEL MOMENTO OPTIMO DE RECOLECCION

Formacién del aceite

El perfodo en que se Hega al maximo peso de aceite en los frutos puede ser

identificado por algunos hechos ficilmente controlables:

- La coloracion externa de las aceitunas. La desaparicion de las aceitunas ver-
des /o el miximo porcentaje de aceitunas en envero sitia el momento.

~ La coloracion de la piel v la penetracion del pigmento en la pulpa. Se han es-
tablecido algunos indices de madurez con arreglo a este eriterio, entre ellos el
propuesto por la Estacion de Olivieultura de Jaén (Ministerio de Agricultura
espafiol, 1976).

~ El seguimiento de la relacion existente entre los pesos de aceite y de materia
seca, Este pardmetro evoluciona de formu similar al peso de aceite contenido
en las aceitunas, Cada cultivar ofrece valores caracterfsticos que permiten co-
nocer el estado de madurez de los frutos.

- El seguimiento directo del peso de aceite en un determinado niamero de acei-
Hinas,

La calidad del aceite estd relacionada con lu composicidn de la fraceion supo-

nificable, que s¢ modifica durante el periodo de madurez, y, sobre todo, de la

fraccidn insaponificable, cuyos componentes dan valores méximos, o minimos,

cuando predominan las aceitunas en envero (Fiorino y Nizzi, 1991; Ben Salah v

col., 1986; Uceda y Frias, 1985: Montedoro v Garofolo, 1984).
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HGURA 35, Evalucson de las producciones
ahtenidas en un ensayo de poda malizado on
Mengibar Uaént en un olivar adulto tradicional
on ol periada 19811993 en e que se compara
la poda manual tradicional bianual y la poda
mecanica blanual realizada con podadors de
discos, complementada a partir de 1988 con
Intervenciones manuales con motosierra, cada
cuatro anos, en las que se sliminan chapones

v madera saca en el intenor del kbol

Recoleccion do acoituna a «svareas
Las aceitunas se desrban sobre mallas
extendidas bajo los olivos para intercopta

of fruto recogido
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Se configura un momento eritico de recoleccién (MCR) cuando en ¢l olivo han
desapurecido las aceilunas verdes y la mayor parte se encuentran en envero (Ci-

vantos y col., 1992),

Caida natural de las aceitunas

La cafda natural es consecuencia de ln madurez. Los distintos cullivares pre-
senlan un comportamiento espectfico, en el que influyen también las condicio-
nes meteorolbgicas de cada campana (Fiorino y col.. 1975: Civantos, 1983).

La abscision de los frutos se debe a la formacion de una capa que se manifiesta
al aproximarse la maduracién. Se puede incidir artificialmente en un ripido de-
sarrollo de esta capa con la aplicacion de algunos productos quimicos que libe-
ran ctileno (Alsol, Ethrel, ete.). Los productos abscisores reducen la fuerza de
resistencia al desprendimiento (FRD) de las aceitunas, a ln vez que producen
un incremento de la caida de las hojas. El efecto del etileno en la defoliscion se
prolonga entre uno y tres meses después de la aplicacion y causa interferencias
en la diferenciacion de yemas de flor, dando lugar a una reducida floracion en la
campaia siguiente (Lavee, 1976).

Conforme avanza la maduracion, la FRD disminuye de forma natural existiendo
una clara correlacidn con el aumento de la cafda (Ministerio de Agricultura, Es-
pana, 1976: Porras. 1987). Cuando se sobrepasa el MCR aumenta la probabili-
dad de que las aceitunas caigan al suelo con ¢l consiguiente detrimento en la ca-
lidad de los aceites, de pérdidas de frutos y de encarecimiento de la recoleceion.

Influencia de la fecha

de recoleccién en la produceion de aiios sucesivos

El momento en que se realiza la recoleccian ¥ el método empleado tienen reper-
cusitn en las producciones de los afios siguientes segin demuestra la experien-
cia olefeola y se ha puesto de manifiesto por numerosos investigadores. La reco-
leceion por vareo en épocas tempranas produce disminucion de cosecha en las
siguientes campanas; estos efectos negativos estan muy refacionados con el
peso de los ramos que se derriban (cuadro 10). En la recoleceion temprana, los
alivos recoleetados con vibrador dan en la eampana siguiente mayor produccion
que los recolectados por vareo (Humanes y col., 1977),

Cuando la recoleceion se retrasa apreciablemente con respecto al MCR, se pro-
ducen otras interferencias en la fisiologfa del olivo, en la scumulacién de reser-

17,80
16,11
13,20
P

316
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vas de nutrientes o en la diferenciacién floral, con una importante reduccidn de
yemas de flor (Hernuzo y col., 1975) (figura 36), que se traduce en ung merma de
cosechy (Humanes y eol., 1976), tal como indica el cuadro 11.

Después de analizar los principales aspectos que inciden en el momento de la
recoleceidn de aceitunas para aceile, todo parece indicar que, efectuada en el
MCR, se consiguen la mayor parte de los efectos beneficiosos propuestos, Es
conyveniente no demorar la iniciacién para que la mayor proporcion de los frutos
se recolecten en una época iddnea v que no se retrase mas alld del momento en
que la caida de frutos al suelo empicza a ser notable, impidiendo obtener acei-
tes de calidad,

Epoca de recoleceion para la aceituna de mess

Para las aceilunas en verde la recoleccion se electia cuando comienza a cambiar
el color desde un verde hoja hacia un verde amarillento o ligeramente dorado,
Debe concluir al comenzar a aparecer las manchas violdceas en el epicarpio. Si
las aceitunas se van a tratar para ser consumidas en negro, la recoleceion puede
extenderse hagta entrado el periodo de enverny, antes de que se eleve el contenido
en aceite o la pulpa pierda firmeza y, desde luego, antes del perfodo de heladas,
En las aceitunas que se recolectan y consumen en negro, la recoleccion debe co-
menzar cuando las aceilunas estin complelamente coloreadas entre violeta y negro
azabache, sin que se ablanden por las heladas o por el avanzado estado de madurez,

METODOS DE RECOLECCION

Tradicionalmente la recoleceion de las aceitunas se ha hecho por métodos ma-
nuales. Fl coste de la mano de obra, la dificultad para digponer de la necesaria
en la época adecuada en algunas regiones oleicalas, lo duro del trabajo o la
oportunidad de realizarlo son algunas de las razones que han motivado la bas-
queda de nuevos sistemas. generalmente por la via de la mecanizacién, En el
dltimo lustro del siglo xx coexisten unos y otros métodos, siendo conveniente
hacer una revision de los mas utilizados y de sus innovaciones.

Métodos manuales
* Cogida o derribo de las aceitunas del drbol
La cogida manual cuidadosa, conocida como «ordefios es el método més anti-

guo y mis inocuo para el drbol y para las aceitunas. Los obreros situados alrede-
dor del olivo van desprendiendo las acettunas sobre recipientes que portan ellos
mismos o sobre mallas o redes colocadas en el suelo. Para alcanzar las partes

D

E PRODUCCION

Producciée 1976.1977

Fecha de recoleccisn safolivo
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Detalle def cabezal de un vibwador
multidireccional de troncos empleado

en la recoleccion mecanica de la aceituna
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Anexo 2: Proceso de extraccion del aceite de oliva.
Blazquez Martinez, JM. (1996). La Enciclopedia Del Olivo. Madrid Espaiia: Plaza & Janes
Editores.
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o Como prueba de la importancia de las transformaciones habidas, con frecuen-
mw cia, se observan alteraciones de cierta importancia, por ejemplo, a nivel de los
DE OLIVA FOR

componentes menores.

AR En cualquier caso, es preferible recoger las aceitunas lo antes posible, evitando
N que se mezelen con el terreno y conservarlas no en montones, sino en contene-

g ’ | dores ventilados que formen capas de unos 25 cm.
N’ g’m' y Como ya se ha sefalado esta pricties es poco costosa por lo que se refiere al es-
v pacio y beneficiosa a efectos de la conservacién.
— Cualquier otro tipo de conservacién (en soluciones acuosas, con tratamienlos
m diversos, en atmésferas inertes, en frigorfficos, ete.) resulta inaplicable, en parte

por razones 1écnicas v en parte por los costes que de ella se derivan, pero sobre

\ todo, con objeto de preservar la calidad.
Com | < B ¢ Aot A
L St
e ny 2 T ~ r -
n + ¢ MECANICA OLEICOLA
Acum Alpechin Ovaie [—
——  Comoen cualquier otro producto oleaginoso, la extraccion del aceite plantea ¢l
FIGURA 2. Extraccion del aceite de oliva problema bdsico de la rotura de las células olefferns, a fin de que las vacuolas
POT presicn puedan expandirse y coalescer en gotas de mayores dimensiones,

En la tecnologia del aceite de oliva, este principio adopts aspectos peculiares v
presenta ciertas dificultades derivadas tanto de la estructura del fruto como de
la notable eantidad de agua presente.

Al igual que para otros tipos de tecnologias extractivas, la materia prima, en
este caso un fruto, debe prepararse v acondicionarse a través de una serie de
fases, aparentemente mecdnicas pero, en realidad, complejas por muchos as-
pectos. De su comrecta ejecucion depende la calidad final del aceite, siempre en
el caso de que la materia prima sea de bueny calidad (figurs 2).

La preparacidn tanto cualitativa como cuantitativa estd ligada al rendimiento
que se obtenga por medio fisico,

EL LAVADO Y SUS ASPECTOS
Esta operacitn es importante para eliminar materias extraias, tanto derivadas
de la planta (hojas. ramitas, ete.) como del terreno (tierra, ete.) o de los tra-
mientos con cualquier tipo de fitofdrmaco (figura 2). La calidad del agua es evi-
dentemente importante por la posible presencia de contaminantes.

Es desacansejable el uso de detergentes, aunque pudieran resultar dtiles desde
algdn punto de vista, ya que hay que suponer que su eliminaci

w-mpl--la po-

drfa resultar difieil, dada su nsturaleza lipafila.

Moling de aceite ancestral,

e =
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EL TRITURADO Y SUS ASPECTOS
Este tratamiento es bastante importante tanto en sentido quimico como [isico,
ya que el aceite, antes protegido dentro de la célula oleffera, se pone ahora ne-
cesariamente en contacto mtimo con los otros componentes de [a misma y de
otras partes del fruto, con su carga enzimética,
Antiguamente, la operacion se realizaba por medio de un sistema de cilindros
que giraban sobre una cuba con una base pétrea que funcionaba como
dor de la pasta; un rudimentario sistema de avance, formado por unas aletas me-
tilicas, permitia la mezcla y el transporte de la pasta hacia la salida (figura 3),
El material de construceion, la piedra, fue reemplazado posteriormente por es-
tructuras metilicas, no ziempre con ventajas para la calidad del producto final,
sobre todo con algunas variedades de aceitunas.
También se utilizan trituradores de martillos, pero éstos, pese a ser muy préicti-
cos y 6micos, p tan ciertos inconvenientes, por lo que se refiere a la
calidad del aceite (figura 3).
En la fase de triturado se producen importantes transformaciones, sobre todo en
los componentes mds libiles frente las enzimas hidrolfticas; por ejemplo, algu-
nos principios amargantes o pungentes experimentan hidrélisis que mejoran la
calidad del aceite si la operacién se realiza de forma que se eviten otras accio-
nes hidroliticas més intensas, identificando mediante diversos intentos el tiem-
po exacto de teiturado, diferente para cada tipo de sceituna,
De acuerdo con lo dicho, la hidrélisis de los glucésidos precursores es condi-
cidn necesaria para hacer solubles los fenoles complejos (componentes menores
polares).
Estos mismos aspectos estdn presentes en la fase siguiente de mezelado, que
tiene por objeto uniformar la pasta, pero, sobre todo, provoear la coalescencia
de las gumas de aceite para formar otras de mayores dimensiones que, eviden-
L r a experimentar Jos alaques enzimilicos.
Enunbnsfuesla i6n de las operaci esd ._panlnclhdlddel
aceite y debe adaptarse, baséndose en nla experiencia, a los distintos casos posi-
bles de frutos.
En el mezelado, el aumento de la temperatura, por medio del intercambio de
calor con agua caliente, favorece las operaciones y los rendimientos; como |fmi-
te de temperatura se sefinlan 25-30 °C. Existen varios tipos de mezeladores, ba-
sados generalmente en el concepto de liminas giratorias en el interior de un ci-
lindro metdlico que proceden al mezelado y al de la masa por medio de
un movimiento lento (unas 20 revoluciones por minuto).
En todos estos procesos, cuando se utilizan metales, se producen contaminacio-
nes (y disoluciones) que tienden a aumentar el contenido de prooxidantes (prin-
cipalmente hierro).

EXTRACCION POR PRESION

La separacién de los componentes de la pasta se puede efectuar de varios
modos, que se indican seguidamente; el instrumento més antiguo, que adn se
utiliza a pesar de la evolucion mecdnica, s la prensa (Moreno Martinez, 1964;
Petruceioli, 1975: Di Giovacchino, 1988},

Preparacion para la extraceion

El procedimiento es discontinuo; esti constituido por varias fases, unas prepa-
ratorias del prensado y otras posteriores a 6ste, v en su conjunto resulta bastan-
te laborioso, costoso desde el punto de vista de la mano de obra y abierto a posi-
bles contaminaciones del ambiente i no se ha hecho una limpiezs pedecta,

En la préctica, las prensas modernas, tal como se han ideado, trabajan sobre
una =carga~ o pila formada por estratos de pasta y de tejido apto para sujetarla
y constituido antiguamente por fibra vegetal (coco o esparto) ¥ ahora de nilén.

P ROND S C O N o,

FIGURA 3. Sistemas de molturacion y mezcla.
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FIGURA 4. Prensa hidriulica.
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La carga, preparada aparte, se transfiere al sistema hidrdulico y se va aplicando
la presién gradualmente hasta alcanzar valores del orden de 400-500 kg/em®.
El aceite y el agua pueden saliv por los bordes o bien por un canal central (figu-
rad).

A la operacién de extraccion sigue el desmontado de la «cargas, cuyos compo-
nentes, excluido el orujo, retornan a la cabeza del sistema.

El aceite extrafdo de la prensa puede sep por decantacién espontdnea o
por centrifugacion, en centnfugadoma verticales que originan la fase acuosa (al-
pechin) y el aceite.

Segiin el grado de separacion, se pueden dar al aceite diversos aspectos, desde
el perfectamente limpido hasta el opalescente y el turbio, en funcion de las pre-
ferencias de la clientela,

Conviene mencionar el hecho de que la presencia de pantfeulas que hacen tur-
bio al aceite siempre va acompafiada de una carga enzimidtica que hace al acei-
te menos estable y menos conservable.

Conservacidn y almacenamiento

El aceite depurado del alpechin se conserva, en general, durante algin tiempo,

sobre todo dande los centros de produccién tienen capacidad elevada o donde ¢l

aceite se entrega al almacenista,

Cuando se trate de aceite virgen que se vende como tal, la conservacidn adquie-

re una gran importancia para mantener intacta la calidad y, por tanto, para tratar

de obtener un precio més elevado.

Aun aceptando que el aceite de oliva es uno de los aceites que pueden conservar-

se mds tiempo, a causa de su composicion acidica y del patrimonio antioxidante,

esa conservabilidad no es infinita, sobre todo en lo que atafie a las cualidades or-
ganolépticas, y conviene cumplir cienas reglas que pueden enunciarse asi:

— La temperatura de almacenamiento debe ser relativamente baja. para lo cual
habrd que utilizar medios que tiendan a evitar las fuentes de calor, aunque sin
recurrir a sistemas de refrigeracion. La temperatura 6ptima estd comprendida
entre 15y 25 °C,

~ Ausencia de residuos de alpechin que, con su carga enzimética, puede influir,
sohre todo, en las caracterfsticas organolépticas.

~ Ausencia de radiaciones, en particular de ultravioletas, que dan lugar a la for-
macion de los radicales que inician las reacciones de autooxidacion.

~ El material de los recipientes ha de ser inatacable; son adecuados para este
fin el acero inoxidable de calidad alimentaria o el hierro isovetrificado. No son
aconsejables los revestimientos de materiales plisticos sobre el acero.

— Los recipientes, a ser posible, deben tener limitada la entrada de aire y no
han de ser objeto de mezelas,

Ha de tenerse en cuenta que la mayor parte de los fenémenas oxidativos se pro-

duce en una capa de unos 10 cm de espesor en lu superficie de contacto aire/

aceite.

El oxigeno disuelto estd disponible inmediatamente para la oxidacién, pero una

vez consumido si no se remueve de nuevo el aceite, la oxidacién cesa casi por

completo en la capa situada por debajo de los 10 cm y protege al aceite que

queda, sean cuales fueren las dimensiones del recipiente (Fedeli, 1975).

Debe tenerse en cuenta ademds que el aceite ha de airearse lo menos posible en

las dispositivos de carga para el almacenamiento. Las mismas recomendaciones

valen para la conservacion de pequefias partidas v, con mayor razén, para el em-
botellado,

EXTRACCION POR CENTRIFUGACION
La utilizacién de la centrifugacion para extraer el aceite de la aceituna es una
1écnica relativamente reciente v se basa en la diferencia entre los pesos espect-

o -
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2 3 4 5
1 Recepcion aceitunas 4 Trituradora y batidora 7 Lapiral salida orvjo
2 Separador impurezay 5 Centrifugadora horizoetal & Salida aceite/agua
3 laadora & Separador aceite/agua

ficos del aceite, del agua y del orujo, que, en general, se realiza en un tambor
horizontal que gira a gran velocidad (Fedeli, 1977; Kiritsakis, 1985).
Elcsthmlgenaaldehexmciﬁnsampmnmen la figuras 5 y 6, si bien en
él e estdn introduciendo variaciones constantemente, encaminadas a mejorar
la ya notable eficacia, derivada de la préctica y de las operaciones continuas.
En la prictica, segin el esq cony , en lo que se refiere a la prepa-
racidn de la pasta, en el proceso originario se afiade una cantided relativamente
elevada de agua caliente (50 °C), a fin de poder diferenciar después los pesos
especificos, sobre todo en relacion con el par aceite/agua. El separador (o cen-
trifugadara) separa de modo continuo la fase orujo, que contiene adn aceite y
agua, de las mezclas aceile/agua y agua/aceite. La centrifugacion (centrifugado-
ra vertical) de las dos dltimas mezelas permite la separacion efectiva del aceite
y del agua.

Con algunas técnicas se puede reducir o evitar la adicién de agua,
dasmmuyeodollctnudad de efluente hldncoy.porumo,los problemas de con-
taminacion,

FILTRACION SELECTIVA

El principio es bastante sencillo y se basa en la posibilidad de permitir el paso
del aceite a través de un sistema filtrante en el que quede retenida el agua (figu-
ra 7).

Técnicamente, la aplicacion del prinecipio es bastante més complicada y se basa
en un sistema fltrante de liminas metdlicas a las que se adhieren las gotas de
aceite, que después se extraen de la masa de pasta.

Como el aprovechamiento del aceite contenido en la pasta es relativamente in-
ferior al tedrico, el sistema puede acoplarse a un sistema centrifugo.

La figura 8 representa ¢l correspondiente esquema.

CARACTERISTICAS DEL ACEITE VIRGEN

Las caracterfsticas quimico-ffsicas de los aceites de oliva virgenes son muy pe-
culiares y se verifican por medio de una serie de medidas cuya metodologia se
ha ido creando durante afios, a través de una continua renovacién que ha teni-
do en cuenta los avances técnicos, incluso los mas recientes, En general, el
primer objetivo que se ha fijado a tal efecto es establecer el cardeter genuino
del producto, defendiéndolo de las adulteraciones y, paralelamente, determinar
su calidad.
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FIGURA 6. Instalaci6n de extraceién con
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FIGURA 5. Separador centrifugo.

FIGURA 7. Esquema de percolacién.
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Anexo 3: Economia Circular.
Gardetti, MA. Gabriel, M. United Nations Global Compact (2020). El camino hacia la
economia circular y los ods

INTRODUCCION

“Se considera que la transicidn hacia la econamia
circular puede ser el desafio, v a su vez, la oportuni-
dad mas grande, de los ditimos 250 afios, para orga-
nizar [a produccidn v el consumao en (3 economia
global”

Lacy & Rutgvist (2015: xv).

La EC es un desafio innovador en la gestion de las
organizaciones. Es una nueva forma de encarar las
relaciones entre el medio ambiente, los consumido-
res, las empresas y los organismos publicos, v
presenta un gran potencial para la economia global
y el desarrollo sostenible.

Las actuales preocupaciones por el cambio climati-
co, el crecimiento poblacional, y la escasez de recur-
sos, exponen el peligre de permanecer en una
economia lineal. La economia circular surge como
una alternativa, una forma de considerar la produc-
cion y el consumo de manera holistica a partir de
una propuesta regenerativa. La economia circular
promueve un uso eficiente de los recursos v de la
energia, reduciendo la extraccion de matena prima,
extendiendo su vida til al maximo y aurnentando la
produccion, a partir de ideas innovadaoras y tecnolo-
gias que lo posibiliten. Dicho de otra manera, es una
forma econdmica donde el material y la energia
circulan, reduciende |a influencia de la actividad de
lo= seres humanos en el medioambiente.

Implica innovacian y disrupcion, tanto en los mode-
los de negocios como en las tecnologias y practicas
gue se desarrollen dentro de las organizaciones y
hacia afuera. El objetivo es retener el valor de los
recursos, los productos, las partes y los mateniales;
para crear un sistema que asegure la larga duracién,
&l rendimiento, la re fabricacion, y el reciclado.

Dezde laz empresas, se debe proponer una trans-
formacion en las formas de consurmo pero, para ello,

se deben modificar las formas de produccian actua-
les a partir de modelos innovadores que conlleven a
una industria mas justa, e inviten al cliente o usuario,
a comportarse de forma diferente. ;Como se puede
replantear la relacion entre el mercado, los produc-
tores, los consumidores, y los recursos naturales?
Cathenne Weetman, en su libro “A Circular Econonmy
Handbook for Business and Supply Chain® (2017)
sefiala que la economia circular es el concepto ideal
para definir una economia realmente sostenible que
funciona sin desperdicios ni desechos, ahorrando
recursos, ¥ en sinergia con la naturaleza. En la
mizma linea, Ray Anderson (1998) -fundador de
Interface- considera gue en la naturaleza no hay
dezperdicios; los desechos de un organismo, son y
deben ser el sustento y el alimento de otro. Dicho de
otra manera, Tonelli y Cristoni (2019), mencionan
gue se trata de mantener un flujo continuo de
productos, sus componentes, los matenales v la
energia, minimizando el impacto sobre el medicam-
biente. Los productos deben regresar al ciclo de
produccion o biodegradarse. Es un concepto que
debe ser el corazon de la empresa. Debiendo “idear
estrategias regenerativas y acCicnes para crear un
sisterna cefrado de produccion y de consumo”
(Tonelli, Cristoni, 2019:39) ¥ para ello, se debe anali-
zar el ciclo de vida del producta.

Es indizspenzable durante la transicion, y el pasaje de
un modelo al otro (“ineal® a “circular), ir logrando
pequefias metas, ya que el pasaje a la economia
circular e un camino gue las empresas deben ir
construyendo. Martin Charter, sefiala en “Designing
for the circular economy™ (2019) gue se necesita
generar una cultura circular, en primer lugar, dentro
de la compafia y sus empleados, para luego acercar
esta cultura hacia la comunidad, proveedores, clien-
tes, y empleados, para estar muy comprometidos y
acompanar a la compafia.
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Los Pilares de la Economia Circular

Segln Ken Webster (2017) se podrian distinguir cinco pilares en gue se basa la economia circular

1. Invertir el proceso de disefio: disefiando desde el desecho para pensar en su disposicion,

reutilizacicn, y reciclajpe.

2. Principio de resiliencia y diversidad: posibilitando la adaptabilidad de los procesos o la

modularidad de las piezas, por ejemplo.

3. Utilizacion de energias renovables y eficiencia energética.
4. Pensamiento sistémico: buscando comprender como influyen y se interconectan las partes y

el todao.

5. Penszar en forma de cascadas: extrayendo el maximo valor de los productos y los materiales

en cada etapa del proceso.

Estos pilares fundamentales para lograr el progresao
hacia formas de trabajo que se suscnban dentro de
los modelos que presenta la EC, fueron utilizados v
evaluados durante las jomadas, y seran presentados
de diferentes formas en la hoja de ruta que se
presenta mas adelante. Es impaortante gue las com-
pafias comiencen a trabajar sobre alguno de estos
pilares y gque, de a poco, puedan acercarse y avanzar
con cada uno de ellos, para lograr establecer mode-
los de EC, entendiendo que los avances son parte de
LN proceso.

Por su parte, el sector educativo, los lideres de
opinicn, la opinidn pdblica en general v el estado -a
través de regulacicnes y leyes- pueden promover |a
economia circular y, las propias companias, padrian
otorgar incentivos, beneficios, tanto a proveedores
como al personal intemo y consumidores, derando
a través del ejernplo y escalando rapidamente.

Esta “hoja de ruta” se compone de tres partes princi-
pales: la primera -denominada “economia circular y
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su relacion con los ODS™- sefiala algunos aspectos
de importancia en el desarrollo de la EC. Por ejem-
plo, las motivaciones para integrar la EC, las dreas
de la organizacion que integran la EC, los factores
que posibilitan la integracion, las dificultades o
barreras para la incorporacion de la EC, la relacian
entre las practicas de EC y los Objetivos de Desarro-
llo Sostenible de Maciones Unidas (0DS), entre
atros.

La segunda-denominada “el carmino hacia la EC"
sugiere disparadaores para integrar -paso a paso- la
EC. Estos disparadores pueden adaptarse a cada
empresa. Posteriormente, presenta un cuadro gue
servira para organizar las actiadades de la compa-
fiia hacia adentro y hacia fuera.

Por dltimo, se presentan -muy brevemente- dos
ejemplos de buenas practicas de economia circular
implementadas por FAEM y CEAMSE (Complejo
Ambiental Morte 111).



