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Resumen

El sindrome de Down es una alteracion genética, las personas que lo padecen presentan
alteraciones cerebrales, afectando entre otras funciones, el desarrollo de la atencion, la
memoria y el lenguaje. Estas condiciones perjudican a uno de los procesos mas
importantes de la formacion educativa, que es el aprendizaje de la lectoescritura,
indispensable para comunicarse, como también, elemental para su progreso académico y
social. Estas razones demostraron que existia la necesidad de facilitar medidas de apoyo
personalizadas y efectivas, que aseguren la igualdad de acceso a la educacion,
contribuyendo a su participacion en la sociedad, promoviendo su valoracion personal y
al desarrollo de todo su potencial. Este objetivo fue alcanzado mediante la creacién de
una aplicacion gamificada, donde los alumnos con capacidades diferentes fueron
estimulados en un entorno interactivo y seguro para aprender, pensar Yy realizar
actividades personalizadas por su docente. El desarrollo de este trabajo se realizo en el
nivel primario del Instituto Adventista de la localidad de Puerto Esperanza, provincia de
Misiones, en el cual, se relevaron los datos mediante las técnicas de observacion personal
y entrevistas, que posibilitaron tomar conocimiento del problema expuesto anteriormente

y desarrollar esta solucion.

Palabras clave: Educacién digital, Gamificacion, Sindrome Down, Lectoescritura.



Abstract

Down syndrome is a genetic alteration, people who suffer it present brain alterations,
affecting, among other functions, the development of attention, memory and language.
These conditions impair one of the most important processes of educational training,
which is the learning of literacy, essential for communication, elementary for academic
and social progress. These reasons demonstrated that there was a need to facilitate
personalized and effective support measures to ensure equal access to education,
contributing to their participation in society, promoting their personal value and the
development of their full potential. This objective was achieved through the creation of
a gamified application, where students with disabilities were stimulated in an interactive
and safe environment to learn, think and perform personalized activities by their teacher.
The development of this work was carried out at the primary level of the Adventist
Institute of the town of Puerto Esperanza, province of Misiones, in which data were
collected through personal observation and interviews, which made it possible to learn
about the problem described above and to develop this solution.

Keywords: Digital education, Gamification, Down Syndrome, Literacy.



Titulo

Gamificacion orientada hacia la lectoescritura para nifios con Sindrome Down.

Introduccion

“Las personas con Sindrome Down presentan dificultades generales en los
procesos psicoldgicos basicos: percepcidn, atencion, aprendizaje, memoria y lenguaje.
Reciben la informacion, la procesan y dan la respuesta de forma lenta. Los aprendizajes
necesitan mas tiempo” (Dominguez, Sanchez, Reche, & Diaz, 2008, pag. 13). Debido a
esta problematica, el prop6sito del presente proyecto fue la creacién de una aplicacion
orientada hacia la lectoescritura para nifios con sindrome de Down, esto permitio
estimular su proceso de aprendizaje, mejorar su rendimiento académico e integracion

escolar.

El desarrollo de este trabajo se realizo6 en el nivel primario del Instituto Adventista

de la localidad de Puerto Esperanza, provincia de Misiones.

Antecedentes

La Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad fue aprobada en el afio 2006, un acuerdo al que llegaron los paises de todo
el mundo, con el siguiente proposito: “Promover, proteger y asegurar el goce plenoy en
condiciones de igualdad de todos los derechos humanos y libertades fundamentales por
todas las personas con discapacidad, y promover el respeto de su dignidad inherente”.

(Asamblea General de las Naciones Unidas , 2006)

A partir de esta, Argentina la ratifico en 2008, y la incorpora a la normativa

nacional en la Ley 26378, estableciendo en el articulo 24, de educacion:

Los Estados Partes reconocen el derecho de las personas con discapacidad
a la educacion. Con miras a hacer efectivo este derecho sin discriminacion

y sobre la base de la igualdad de oportunidades.



Desarrollar plenamente el potencial humano y el sentido de la dignidad y
la autoestimay reforzar el respeto por los derechos humanos, las libertades
fundamentales y la diversidad humana;

Las personas con discapacidad puedan acceder a una educacion primaria
y secundaria inclusiva, de calidad y gratuita, en igualdad de condiciones
con las demas, en la comunidad en que vivan;

Se preste el apoyo necesario a las personas con discapacidad, en el marco
del sistema general de educacion, para facilitar su formacion efectiva;

Se faciliten medidas de apoyo personalizadas y efectivas en entornos que
fomenten al maximo el desarrollo académico y social, de conformidad con
el objetivo de la plena inclusion.

Los Estados Partes brindardn a las personas con discapacidad la
posibilidad de aprender habilidades para la vida y desarrollo social, a fin
de propiciar su participacion plena y en igualdad de condiciones en la
educacion y como miembros de la comunidad (Ley 26378, 2008).

Una experiencia interesante acerca de la igualdad e inclusion es la
investigacion de Almenara, 2008, la cual estudia la brecha digital en
relacion con la discapacidad y plantea que las TIC pueden servir de gran

ayuda para las personas con diferentes tipos de déficit.

Descripcion Area Problematica

El lenguaje es el medio para comunicarse y es el instrumento que poseen los nifios

para conocer el mundo y establecer sus primeras relaciones afectivas.

A su vez ensefiar a leer y escribir es uno de los objetivos principales de los centros
educativos, ya que estos permiten el estudio de las demas areas del saber, y significa uno

de los aprendizajes mas importantes en la formacion.

Entre las diferentes condiciones de discapacidad, el sindrome Down presenta
alteraciones cerebrales, producidas por la cromosomica, que afectan entre otras
funciones, el desarrollo de la atencidn, procesos de lenguaje expresivo y asi mismo tiende

a olvidar lo que se aprende.



Estas condiciones afectan negativamente su proceso de aprendizaje, pues son
sumamente importantes para que el cerebro pueda recibir la informacion y ejecute las

demas tareas.
Justificacion
Aplicar gamificacion en el proceso de aprendizaje de lectoescritura, presentd estos

beneficios para el alumno, detallados a continuacion:

e Incrementd la motivacion, al generar competencia y alcanzar
recompensas.

e Provee un ambiente seguro para aprender, pensar e intentar, sin miedo a
las consecuencias que esto traeria en una situacion real.

e Favorece la retencion de conocimiento, pues la emotividad es un elemento

que favorece procesos cognitivos como la memoria.
A su vez, la implementacion de este proyecto generd estas contribuciones:

e Redujo la brecha digital, acercando la tecnologia a la educacion.
e Logr6 automatizar y brindar asistencia en la tarea del docente.
e Obtuvo mejoras en el proceso educativo, aplicando la tecnologia a la

educacion en contextos de dificultades sociales.

Objetivo General Del Proyecto

Desarrollar gamificacion mediante una aplicacion que permita estimular el

proceso de aprendizaje de lectoescritura en los nifios con sindrome Down.

Objetivos Especificos Del Proyecto

Recopilar informacion sobre caracteristicas educativas y necesidades especiales

que presentan los nifios con sindrome Down.

Adaptar la gamificacion como una estrategia de ensefianza motivacional.



Desarrollar una aplicacién dirigida a nifios con sindrome Down para el

aprendizaje de lectoescritura, en educacién primaria.

Marco Teorico Referencial

Dominio Del Problema

Down.

Para entender el dominio del problema, se debe definir qué es el Sindrome de

Es una alteracién genética causada por la existencia de material genético
extra en el cromosoma 21 que se traduce en discapacidad intelectual.

La incidencia estimada del sindrome de Down a nivel mundial se situa
entre 1 de cada 1.000 y 1 de cada 1.100 recién nacidos. (Naciones Unidas,
s.f.).

Sobre las alteraciones en el desarrollo de procesos que intervienen en el

aprendizaje, se afirma que:

De acuerdo con los datos morfolédgicos y funcionales obtenidos de los
cerebros, numerosos trabajos han comprobado que, en mayor 0 menor
grado, suelen existir en las personas con sindrome de Down, problemas
relacionados con el desarrollo de los siguientes procesos:

a) Los mecanismos de atencion, el estado de alerta, las actitudes de
iniciativa.

b) La expresion de su temperamento, su conducta, su sociabilidad.

¢) Los procesos de memoria a corto y largo plazo.

d) Los mecanismos de correlacion, analisis, calculo y pensamiento
abstracto.

e) Los procesos de lenguaje expresivo.

Los datos actuales permiten afirmar que la mayoria de los alumnos con
sindrome de Down funcionan con un retraso mental de grado ligero o
moderado. (Troncoso & Del Cerro, 2009).
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TICs

Se define en este apartado la tecnologia que interviene en el desarrollo de la

solucion del proyecto.

Single-Page Application (SPA), “es un tipo de aplicacion web donde todas las

pantallas las muestra en la misma pagina, sin recargar el navegador”. (Alvarez, 2016).
Tecnologias y herramientas de desarrollo utilizadas para producir una SPA:

- Framework React: “es una biblioteca Javascript para crear interfaces de usuario.
Se encargaré de actualizar y renderizar de manera eficiente los componentes correctos

cuando los datos cambien”. (React, s.f.)

- Como lenguaje de programacion, JavaScript ES6. El estandar para JavaScript es

ECMAScript y se utilizé su sexta version que se denomina ECMAScript 6 o ES6.

- “HTML provee los elementos estructurales, CSS se encuentra concentrado en
cémo volver esa estructura utilizable y atractiva a la vista, y Javascript tiene todo el poder
necesario para proveer dinamismo Yy construir aplicaciones web completamente
funcionales”. (Gauchat, 2012)

- “Node.js es un entorno que trabaja en tiempo de ejecucion, de codigo abierto,
multiplataforma, que permite a los desarrolladores crear toda clase de herramientas de

lado servidor y aplicaciones en JavaScript”. (Eva Ferreira, 2021)

- “JavaScript Object Notation (JSON) es un formato basado en texto estandar para
representar datos estructurados en la sintaxis de objetos de JavaScript. Utilizado para

transmitir datos en aplicaciones web”. (Jorge Caster, 2021)

- “AJAX significa JavaScript asincrono y XML (Asynchronous JavaScript and
XML). Es un conjunto de técnicas de desarrollo web que permiten que las aplicaciones
web funcionen de forma asincrona, procesando cualquier solicitud al servidor en segundo

plano”. (Gustavo Bustos, 2021)

- APl RESTTful: “Representational State Transfer, es un tipo de arquitectura de
desarrollo web que se apoya totalmente en el estandar HTTP. Utilizada para el

intercambio de informacion entre el frontend y el backend”. (Maria Civantos, 2021)
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- Servidor web: “Nginx, servidor web de cddigo abierto. La estructura del
software es asincrona y controlada por eventos; esto permite el procesamiento de muchas

solicitudes simultaneamente. Es altamente escalable”. (Gustavo Bustos, 2021)

- Servidor de base de datos: “MySQL es un sistema de gestion de bases de datos
relacionales de c6digo abierto con un modelo cliente-servidor. Utilizado para crear y

administrar bases de datos basadas en un modelo relacional”. (Gustavo Bustos, 2021)

- Interfaz de usuario responsiva multidispositivo, la capacidad responsiva permite
que los elementos que componen la interfaz del programa se adapten a la resolucién de

pantalla que disponga el dispositivo.
- Visual Studio Code: como IDE, interfaz de desarrollo.

- Figma: editor de gréaficos vectorial, herramienta de generacion de prototipos,

principalmente basada en la web.

- Google Chrome: navegador web con inspector de aplicacion web.

Competencia

A continuacién, se mencionan aplicaciones que conforman la competencia, para

conocer en detalle cuales son las caracteristicas destacadas que poseen.

Aprender a leer 1 con Grin: Dirigida a nifios con edades comprendidas

entre los cuatro y los seis afios, esta app interactiva protagonizada por un
marcianito verde cuenta con treinta lecciones que versan sobre diferentes
conceptos de la lectoescritura, asi como con dos niveles de dificultad.
Mediante su uso, los menores van aumentando su nivel a la vez que
realizan juegos en los que las palabras son las protagonistas. Su descarga
gratuita esta disponible en Android e iOS. (Garcia Lopez, 2021)

Aprender a leer con Silabas: Para que los mas pequefios comprendan que

las palabras estdn compuestas por silabas, esta aplicacion para tablet o
smartphone busca ensefiarlo a través de diferentes juegos. En ellos, van
apareciendo dibujos y se deberan escoger el nimero de silabas que

componen los objetos representados o arrastrarlas para componer
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diferentes palabras. Su uso es gratuito y puede descargarse desde Google
Play para dispositivos Android. (Garcia Lopez, 2021)

ABC Dinos: Es un juego educativo de lectoescritura para los nifios de
preescolar. Los niveles son adaptables a las necesidades del nifio, donde
al seleccionar una vocal o una consonante, el nifio podra aprender a leer y
escribir tanto en mayuscula como en minuscula. Al final, aprendera a
escribir las letras y a formar palabras. Disponible para Android. (Morera
Valbuena, 2019).

Tabla 1: Comparativa de aplicaciones

Aplicaciones Pictogramas | Texto avoz | Modo edicion
Aprender a leer 1 con Grin NO Sl NO
Aprender a leer con Silabas NO SI NO

ABC Dinos NO Sl NO

Fuente: Elaboracion propia.

Disefio Metodoldgico

Metodologia y Herramientas

Para el desarrollo tecnoldgico se empled la metodologia agil Scrum, la cual se

define como:

Un marco que permite el trabajo colaborativo entre equipos. Incluye un
conjunto de reuniones, herramientas y funciones que, de forma
coordinada, ayudan a los equipos a estructurar y gestionar su trabajo. El
producto se disefia a partir de una serie de interacciones de una duracion
fija denominadas “sprint”, lo que aporta a los equipos agiles una
infraestructura con la que poder enviar el software a un ritmo constante.
(Drumond, s.f.).
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Las herramientas de desarrollo utilizadas para la creacion de la Single-Page
Application (SPA) son:

¢ Visual Studio Code: como IDE, interfaz de desarrollo.
e Figma: editor de graficos vectorial, herramienta de generacion de
prototipos, principalmente basada en la web.

e Google Chrome: navegador web con inspector de aplicacion web.
Las tecnologias utilizadas son:

e React: framework de desarrollo.

e JavaScript ES6, lenguaje de programacion.

e HTML.

e CSS, hojas de estilo.

e Node.js, entorno en tiempo de ejecucion.

e JSON, formato para guardar e intercambiar informacion.

o AJAX, técnica de desarrollo web.

e API RESTful, estandar para crear y conectar diferentes servicios web.
e MySQL, base de datos.

e Nginx, servidor web.

Recoleccion De Datos

Con el motivo de comprobar el cumplimiento de la Ley 26378, donde asegura la
igualdad de acceso a la educacién, y a su vez, tomar conocimiento de manera completa y
adecuada de la problematica, se realizaron encuestas en diversas escuelas de la poblacién,

tanto publicas como privadas y en la escuela de educacién especial.

Por lo tanto, se toma al colegio de nivel primario “Instituto Adventista de Puerto
Esperanza”, mediante un consentimiento informado con los directivos y padres, se
relevaron los datos por medio de entrevistas a la psicopedagoga, maestra integradora,

maestra de informatica, entre otros; necesarios para crear esta herramienta.

Tanto el consentimiento de los directivos y padres como las preguntas de la

entrevista y encuesta se encuentran adjuntas en el anexo.



Planificacion Del Proyecto

lustracion 1: Tabla de Gantt

@ Nombre
1 B Introduccén
2 ' Justificacién
3 [@ Objetivos
4 @ Marco tedrico referendal
5 | Disefio metodologico
6 Relevamiento
7 Proceso de negocio
8 Diagndstico
9 Propuesta
10 Objetivo del Prototipo
11 Limites del Prototipo
12 Alcance del Prototipo
13 Descripcidn del sistema
14 Seguridad
15 Andlisis de Costos
16 Anélisis de Riesgos
17 Condusiones
18 @7 Demo

Fuente: Elaboracién propia.

[lustracion 2: Diagrama de Gantt

14

Duracion Inicio Terminado Predecesores

3 days 23/08/21 8:00 25/08/21 17:00,

3 days 26/08/21 8:00 30/08/21 17:00 1

3 days 31/08/218:00 2/09/21 17:00 2

3days/3/09/218:00 7/09/2117:00 3

4 days 8/09/218:00 13/09/21 17:00 3;4

5 days 14/09/21 8:00 20/09/21 17:00 5

3 days 21/09/21 8:00 23/09/21 17:00 6

3 days 24/09/21 8:00 28/09/21 17:00 5;6;7

4 days 29/09/21 8:00 4/10/21 17:00 8

3days 5/10/218:00 7/10/21 17:00 9

3days 8/10/218:00 '12/10/21 17:00 10

3 days 13/10/21 8:00 15/10/21 17:00 11

5 days 18/10/21 8:00 22/10/21 17:00 12

4 days 25/10/218:00 28/10/21 17:00 13

4days 29/10/21 8:00 3/11/21 17:00 14

4days 4/11/218:00 9/11/2117:00 15

3 days 10/11/218:00 12/11/21 17:00 16
35 days 25/09/21 8:00 12/11/21 17:00

|e3.ago

21 [30 ago 21 6 sep 21 13 sep 21 |2_0 sep 21
Lmmh Dl MMh kol MMh sl Mh kBl b kb

27 sep 21 l4 oct 21 11 oct 21 |18 oct 21 [25 oct 21 1 nov 21 8 nov 21
LimMh ksl MMh sl Mvbh v EDL MMh ksl MMh sl Mvh kb L bk k

Fuente: Elaboracion propia.

—a
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Relevamiento

Relevamiento Estructural

El proyecto se realizo en el Instituto Adventista de Puerto Esperanza, ubicado en
calle Entre Rios y Mendoza, Puerto Esperanza, Misiones, Argentina. En la siguiente tabla

se muestra el equipamiento tecnoldgico de la institucion.

Tabla 2: Infraestructura de la institucion

Aula Dispositivo | Procesador | Memoria Disco Sistema
RAM duro Operativo
Informatica 20 Intel Core 4GB 1TB Windows
computadoras | 13 -7100U | Memoria 10
de escritorio

Fuente: Elaboracion propia.

Relevamiento Funcional

Seguidamente se especifica la informacidn obtenida sobre la institucion, de cada

area de la organizacion.

llustracion 3: Organigrama del establecimiento educativo

Organigrama

Director Primaria

h A

Docente

Y

Docente Integrador

h 4 Y

Padres | Alumno

Fuente: Elaboracion propia.
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Funciones de las areas

Director: autoridad responsable del correcto funcionamiento, organizacion,

operacion y administracion de la escuela.

Docente: encargado de la realizaciéon directa de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, incluye el diagnostico, la planificacion, la ejecucion y la evaluacién de los

MisSmos procesos y sus resultados.

Docente integrador: responsable de armar la propuesta pedagdgica individual

junto al docente de educacién comun y de brindar los medios necesarios para que el
alumno con dificultades pueda acceder de la mejor manera posible a toda la informacion
y actividades, adaptando las mismas a los fines de la mejor comprensién de los

contenidos, que puede ofrecerle la Institucién a la que concurre.

Padres: personas que acomparian en las labores y seguimiento de la persona con

sindrome de Down.

Alumno: individuo gue recibe conocimiento impartido por el docente.

A continuacion, se especifican los procesos relevados que participan en el

proyecto:

1. Adecuacion y creacion del contenido de ensefianza.
2. Aprendizaje.
3. Evaluacion del aprendizaje.

Proceso: Adecuacion y creacion del contenido de ensefianza:
Roles: Docente y Docente integrador

Pasos: El docente entrega el contenido de ensefianza al docente integrador, el cual
extrae el objetivo principal de estudio, y adecuar el contenido, creando actividades

idéneas con las caracteristicas educativas del alumno.
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Proceso: Aprendizaje
Roles: Docente integrador y Alumno

Pasos: El alumno llega al salon, ordena sus utiles, el docente integrador ensefia el
contenido del dia y la consigna a resolver, el alumno al comprender la consigna de la

actividad, realiza la tarea.

Proceso: Evaluacion del aprendizaje
Roles: Docente integrador y Alumno

Pasos: Durante el proceso de aprendizaje del alumno, el docente integrador evalla
y analiza su desemperio, alienta al alumno para mantener la motivacion, y en el caso de
ver signos de frustracién aporta ayuda, cambia de estrategia o disminuye el nivel de

dificultad, en el caso de ser necesario vuelve al proceso anterior, explicando la consigna.

Relevamiento De Documentacion

Documentacion relevada, estos se mencionan dentro de los procesos descritos y

se muestran en el anexo:

e Informe de integracion escolar: documento que contiene la adecuacion
del contenido, objetivos e implementacion.

e Actividad del alumno: documento que refleja el aprendizaje.

Proceso De Negocio

Segun los procesos relevados, a través de este flujograma se presenta un proceso

genérico.



Ilustracion 4: Proceso de negocio genérico
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Proceso de negocio

Docente

Contenido de
enseflanza

Docente Integrador

Adecuacion
v creacion
del contenido

Alumno

Evaluacion del
aprendizaje

Fracaso

Fuente: Elaboracion propia.

Diagnostico Y Propuesta

Diagndstico

Seguidamente, se identifican los problemas y detallan sus respectivas causas,
detectadas en los procesos relevados del proyecto.

Tabla 3: Diagndstico 1

Proceso: Adecuacion y creacion del contenido de ensefianza

Problemas

Causas

1. Demora en la creacion de actividades
idéneas para el alumno.

1. Debido a que la bdsqueda de
actividades realizada en internet, arroja
una gran variedad de resultados, estos
deben ser filtrados, examinados y

ajustados a las caracteristicas del alumno.

2. Recursos no accesibles en sitios web.

2. Porgue forman parte de un sitio pago,
en el cual, debe suscribirse y abonar
mensualmente para tener acceso.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4: Diagndstico 2

Proceso: Aprendizaje
Problemas Causas
1. El alumno presenta problemas
1. Dificultad para entender las auditivos, de vision y de memoria a corto
explicaciones verbales del docente. plazo, cuando la informacion que recibe
es verbal.
2. Laactividad en papel no produce la
2. Pérdida de atencion, frustracion y motivacion necesaria para completar la
abandono de la tarea. tarea.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5: Diagndstico 3

Proceso: Evaluacion del aprendizaje

Problemas Causas
1. Debido a la capacidad reducida de
1. Falta de independencia al realizar la reaccion al cambio, que posee el alumno,
tarea. aunque se encuentre listo para hacerlo
solo, le resulta dificil hacer la tarea, sin la
usual ayuda del docente.

Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta

Conforme a los diagndsticos realizados, se propuso como solucion a la
problematica, la creacion de una aplicacion web con el fin de estimular y mejorar la
dindmica del aprendizaje de la lectura y escritura, en la cual el alumno realizé las

actividades didacticas en un entorno gamificado, aplicando estrategias de juego.

A su vez proporcion0 todas las herramientas y facilidades, con las cuales el
docente cred grupos de alumnos, produjo actividades que luego fueron evaluadas, con
relacion a las caracteristicas especificas de cada alumno. De acuerdo con la informacion
recogida durante la evaluacion, el docente analizé el desempefio del alumno en cada
actividad, esto ayudd a definir medidas de apoyo efectivas, que fomenten al maximo el

desarrollo académico.

Esta aplicacion permitio el acceso desde cualquier dispositivo, ya que cuenta con

la capacidad responsiva, donde los elementos que componen la interfaz del programa se
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adaptan a la resolucion de pantalla del dispositivo, ademas, al poseer la caracteristica de
multiusuario, posibilité que varios usuarios compartan los mismos recursos

simultaneamente.

Objetivo, Limites Y Alcance Del Prototipo
Objetivo Del Prototipo

Estimular el aprendizaje de lectoescritura para nifios con sindrome Down

mediante una aplicacién gamificada.
Limites

Desde la creacion de la actividad para el alumno hasta la evaluacion del progreso

de aprendizaje.
Alcances
Los procesos de negocio que se observan dentro del limite son:

- Administracién de usuarios.

- Creacidn y visualizacion de grupos.
- Creacion de actividades.

- Ingreso al grupo.

- Realizacién de actividades.

- Evaluacion del progreso.

Descripcion Del Sistema

De acuerdo a la metodologia agil Scrum, se describen las caracteristicas del

sistema prototipado.
Product Backlog

La siguiente tabla consiste en un listado de los requisitos del sistema, en el que se
identifica, el contenido descriptivo de la historia, la priorizacion, puntos de historia y

dependencias existentes.



Tabla 6: Product backlog
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ID Historia de usuario Prioridad Pu_ntos_de Dependencias
historia

001 | Registro del usuario Alta 10

002 | Ingreso del usuario Alta 3 001

003 | Creacion de grupos Media 5 002

004 | Visualizacién de grupos Alta 5 003

005 | Creacion de actividades Alta 10 004

006 | Ingreso al grupo Media 5 002

007 | Realizacién de actividades Alta 10 006

008 | Evaluacién del progreso Media 8 007

Fuente: Elaboracion propia.

Historias De Usuario

Todas las historias mencionadas en el producto backlog, son especificadas a

continuacion.

Tabla 7: Historia de usuario 001

ID |o01

Nombre \ Registro del usuario

Descripcion

Como usuario quiero registrarme en la aplicacion para
poder iniciar sesion en el mismo.

Criterios de aceptacion

1. Dado un correo electrénico que ya se encuentre
registrado, cuando este sea ingresado por el usuario,
entonces, el sistema mostrara un aviso de error.

2. Dada una contrasefia, alfanumérica, menor a 6 digitos,
cuando ésta sea ingresada, entonces, el sistema le avisara
de la restriccion.

3. Dado un campo incompleto, cuando el usuario intenta
registrarse, entonces, el sistema daré aviso de que todos
los campos son requeridos.

4. Dado un correo electronico de una cuenta que haya sido
dado de baja, cuando el usuario se intente registrar,
entonces, se le preguntard si desea restaurar sus datos.

Prioridad | Alta

| Puntos de la historia estimados | 10

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8: Historia de usuario 002

ID 002

Nombre | Ingreso del usuario

Descripcion

Como usuario quiero iniciar sesién para poder hacer uso
de la aplicacion.
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1. Dado un usuario no registrado, cuando éste ingrese
datos que no se encuentran en el sistema, entonces se
mostrara un mensaje de error.

2. Dado un usuario registrado, cuando éste ingrese los
datos correctos entonces podrd acceder a la pagina
principal de la aplicacion.

Prioridad | Alta | Puntos de la historia estimados | 3
Fuente: Elaboracion propia.

Criterios de aceptacion

Tabla 9: Historia de usuario 003

ID | 003 Nombre | Creacién de grupos
Descripcion Como docente quiero crear un grupo para presentar las
actividades a determinados alumnos.
1. Dado el campo nombre del grupo incompleto, cuando
el usuario intenta crear grupo, entonces, el sistema dara
aviso de que el campo nombre es requerido.
2. Dado un nombre que ya se encuentre registrado, cuando
este sea ingresado por el usuario, entonces, el sistema
mostrara un aviso de error.
3. Dada un nombre no registrado, cuando el docente
seleccione la opcién crear grupo, entonces, el sistema
creara un grupo y su codigo de identificacion.

Criterios de aceptacion

Prioridad | Media | Puntos de la historia estimados | 5
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10: Historia de usuario 004

ID | 004 Nombre | Visualizacion de grupos
Descripcion Como docente quiero visualizar los grupos para copiar el
cddigo de identificacion y compartirlo a los alumnos.
1. Dado el listado de grupos, cuando el usuario selecciona
Criterios de aceptacion copiar codigo, entonces, el sistema compartira el cédigo
de identificacién.

Prioridad | Media | Puntos de la historia estimados | 5
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11: Historia de usuario 005

ID \ 005 Nombre \ Ingreso al grupo
Descripcion Como alumno quiero ingresar al grupo para ver y realizar
las actividades.
1. Dada un codigo incorrecto, cuando este sea ingresado,
entonces, el sistema mostrara un aviso de error.
2. Dado un cddigo correcto, cuando el alumno ingrese el
cddigo, entonces, el sistema permitira el acceso al grupo y
la visualizacién de las actividades.

Criterios de aceptacion

Prioridad | Media | Puntos de la historia estimados | 5

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12: Historia de usuario 006

ID | 006 Nombre | Creacién de actividades

Descripcion Como docente quiero seleccionar recursos para crear una
actividad realizable por el alumno.
1. Dados los tipos de actividades, cuando el docente
seleccione una de ellas, entonces, el sistema le presentara
el tipo de actividad que ha seleccionado.
2. Dados los recursos, cuando el docente los seleccione,
entonces, el sistema creara la actividad.

Prioridad | Alta | Puntos de la historia estimados | 10
Fuente: Elaboracion propia.

Criterios de aceptacion

Tabla 13: Historia de usuario 007

ID 007 Nombre | Realizacién de actividades

Descripcion Como alumno quiero realizar actividades para aprender a
leer y escribir.
1. Dado un grupo, cuando el alumno ingrese en él,
entonces, el sistema le mostraré las actividades a realizar.
2. Dada la actividad, cuando el alumno seleccione la
opcion correcta, entonces, el sistema mostrara un mensaje
de felicitacion.
3. Dada la actividad, cuando el alumno seleccione la
opcion y ésta sea incorrecta, entonces, el sistema mostrara
un mensaje positivo para gue intente nuevamente.

Prioridad | Alta Puntos de la historia estimados | 10
Fuente: Elaboracién propia.

Criterios de aceptacion

Tabla 14: Historia de usuario 008

ID | 008 Nombre | Evaluacion de las actividades

Descripcion Como docente quiero visualizar el detalle o la informacion
de las actividades del alumno para evaluar su aprendizaje.
1. Dadas la lista de actividades del alumno, cuando el
docente seleccione una de ellas, entonces, el sistema
mostrara la informacion de la actividad.

Prioridad | Media | Puntos de la historia estimados | 8
Fuente: Elaboracion propia.

Criterios de aceptacion

Sprint Backlog

Partiendo de las historias de usuario, descritas anteriormente, se elaboro el primer
sprint, el cual detalla las tareas que involucra lograr cada historia, en un tiempo

determinado.



Tabla 15: Sprint Backlog
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) Historia de
Sprint | ysuario

ID

Tareas

Prioridad

Estimado

Estado

01

Disefiar
diagramas
correspondientes
al mddulo

Alta

Finalizado

03

Codificar médulo
de la historia de
usuario

Media

Pendiente

Registro
del usuario

03

Disefiar interfaz
grafica

Alta

Finalizado

04

Implementar e
integrar médulo a
sistema

Media

Pendiente

05

Realizar testeo
unitario sobre el
moédulo

Alta

Pendiente

Fuente: Elaboracion propia.

Estructura De Datos

A través de los siguientes diagramas se demuestra, la forma en que los datos seran

almacenados, para su eficiente utilizacion.

Diagrama De Clases

A continuacion, veremos una imagen del diagrama de clases, en el mismo se

representa, mediante clases, relaciones y atributos, la estructura estatica y el

comportamiento del sistema propuesto.



llustracion 5: Diagrama de Clases

Usuario

Docente

+id_user: int
+ descripcion: string

+ generarGrupol):

+ generarActividad():

+ desvincularlsuario]):
+ obtenerCodigo():

+ id_user: int

+ nombre: string

+ apellido: string

+ email: string

+ usuario: string

+ contrasena: string

! |
1 1

+ agregar():

+ eliminar():

+ modificar(}:

+ consultar():

+ actualizarContrasenal):
+ actualizarPerfilAvatar():
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Alumno

+id_user: int
+ gdescripcion: string

+ unirseGrupol):
+ realizarActividad():

+ disvincularseGrupol):

I
1

Grupo

+ id_grup: int

+ autor_id: int

+ nombre: string
+ codigo: int

+ agregar():
+ eliminar():
+ modificar():
+ consultar():

Fuente: Elaboracion propia.

Diagrama De Entidad Relacion (DER)

1.7 1.7

Actividad

+ id_act: ink

+ gutor_id: int
+ name: string
+ data: sting

+ fecha: int

+ agregar():
+ gliminar():
+ modificar():
+ consultar():

M

Intentos_Actividad

+ id_intentos: int
+ correcto: string
+ tiempoTransc: sting

+ agregar()
+ eliminar()
+ modificar()
+ consultar()

Para describir la estructura de datos relacionales se utiliza este diagrama. En él, se

representan las diferentes entidades con sus relaciones y atributos.



llustracion 6: Diagrama de Entidad Relacion (DER)

Usuarios
User roles:
- Docente -
 AlMNo q ] users v q - _ user_logins
id INT ¥ user_id INT
.f #is_active TINYINT(1) # ugername VARCHAR(E0)
~ + @ role_guid VARCHAR(20) # password W ARCHAR (500
v
J user_roles 1 - - i‘ > name VARCHAR(100)
ouid VARCHAR{(20) IL * lastname V ARCHAR{100)
7 role VARCHER(s0) I | avater vARGHAR(250)
! ]
description YV ARCHAR(250) I| email VARCHAR(250) j user_preferences
II‘ > created_at TIMEST AMP t user_id INT
| | updated_at TIMESTAMP json_data TEXT
| pdated_
|
| deleted_at TIMESTAMP
Il
1l
j user_sessions
¥ user_id INT
2wt TEXT
 created_at TIMESTAMP
Groups
_J groups v \
id INT "] group_users v
# author_id INT ¥ group_id INT
»name VARCHAR(45) T user_id INT
» code VARCHAR (45)
|
# created_at TIMEST AMP I
Updated_at TIMESTAMP I y
deleted_at TIMESTAMP I 1
I |
| i
| |
| |
| 1
I |
| i
Actividades 1| l|
| 1
| | activity_groups v
|
j activities ¥ | ¥ activity_id INT
1 t id
group_id INT
id INT e
 author_id INT - S \1
»is_active TINYINT(1) Ny |
~
> niam e V ARCHAR(45) ~ ] activity_attempts ¥ ']
~
data TEXT ~ e id INT |
» created_at TIMEST AMP Nl @ activity_id INT L
updated_at TIMESTAMP @ user_id INT -
deleted_at TIMESTAMP »is_correct TINYINT(1)

suspend_data TEXT
» elapsed_time_in_seconds INT
» created_at TIMEST AMP
updated_at TIMESTAMP

Fuente: Elaboracion propia.
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Diccionario De Datos

Con el fin de evitar diferentes interpretaciones o ambigledades, se presenta la
siguiente tabla, dando precisién seméantica sobre las denominaciones, que se manejan en

la base de datos de este prototipo.

Tabla 16: Diccionario de datos

) Tipo de L
Tabla Campo Longitud datos Descripcion
Agrupacion de
user ;
usuarios
Identificador
id Entero | Unico de
usuario
Indica si esta o
is_active 1 Booleano | no activo el
usuario
Cadena | Nombre de
name 100 )
de texto | usuario
lastname 100 Cadena Apell]do de
de texto | usuario
URL hacia la
Cadena | imagen de
avatar 250 de texto | perfil del
usuario
Fecha de
created_at Fecha | creacion de
registro
Fecha de la
updated_at Fecha | ultima
actualizacion
deleted at Fgch_a de_ ,
- Fecha | eliminacién
I6gica
Contiene los
user_logins datos para
autenticar los
usuarios
Cadena | Nombre del
username 80 )
de texto | usuario
Cadena | Contrasefa del
password 50 .
de texto | usuario
Almacena las
) sesiones
user sessions
= creadas por el
usuario
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user_roles

Tipo de
usuarios que
tendra el
sistema

guide

20

Cadena
de texto

Identificador
semantico

role

50

Cadena
de texto

Funcién del
usuario en la
aplicacion

description

250

Cadena
de texto

Descripcion
del rol del
usuario

user_preferences

Preferencias o
necesidades
del usuario

json_data

Cadena
de texto

JavaScript
Object
Notation.
Guarda datos
sobre las
preferencias
del usuario

jwt

Cadena
de texto

JSON Web
Token.
Permite el
intercambio
seguro de
datos entre dos
partes

groups

Datos sobre
los grupos

author_id

Entero

Identificador
Unico del autor
de la actividad

code

45

Cadena
de texto

Codigo del
grupo

group_id

Cadena
de texto

Identificador
Unico del

grupo

group_users

Usuarios que
pertenecen al

grupo

data

Cadena
de texto

Datos de la
actividad

activities

Almacena las
actividades

activity _groups

Actividades
que
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pertenecen al
grupo

Datos sobre
activity attempts los intentos de
la actividad
Indica si la
actividad fue
resulta
correcta 0 no
Proporciona
espacio para
almacenar y
recuperar
datos entre
sesiones de
alumnos
Suma de todos
los tiempos de
sesion del
alumno
acumulados en
el intento
actual del
alumno

Is_correct 1 Booleano

Cadena

suspend_data de texto

elapsed_time_in_seconds Entero

Fuente: Elaboracion propia.

Prototipos De Interfaces De Pantallas

Conjunto de interfaces, que reflejan el encadenamiento légico de los procesos de
negocio, permiten entender y comprender el comportamiento final de este prototipo

tecnologico.



lustracion 7: Inicio de sesion

7 5]
%y, o
// Iniciar sesién
A
///// Correo electronico
7

Contrasefia

[J] Recordarme

INICIAR SESION

Olvidé mi contrasefia Crear cuenta de usuario

A
R‘? “Ydiendo

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 8: Creacion del grupo

< Crear grupo

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

f Inicio Nombre del grupo
- Grupos [ |
€ Actividades
ih Informes
Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022
O  Miperiil

[>  Cerrar sesion

Fuente: Elaboracion propia.
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[lustracion 9: Visualizacién de grupos

Inicio

Grupos

Actividades

Informes

Mi perfil

Cerrar sesion

Grupos a

Buscar

Q

Grupo 4to A Grupo 5to Grupo 6to
Cédigo de acceso: 123 Cédigo de acceso: waKIL Cadigo de acceso: KLH38
1 Actividad 1 Actividad 1 Actividad
ABRIR BORRAR ABRIR BORRAR ABRIR BORRAR

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022.

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 10: Visualizacion de los tipos de actividades

2

<

Inicio

Grupos

Actividades

Informes

Mi perfil

Cerrar sesion

Editor de actividades a

Tipos de actividades

CoE2

Leer oraciones Completar oraciones Unir con flechas

2] | @

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 11: Creacion de actividad: Leer oraciones
< Editor de actividad: Leer oraciones

f Inicio
Repositorio de Pictogramas

Nombre de actividad *
&  Grupos

€ Actividades Q
Grupo *

Consigna * e,'@
&

ih Informes

>4
aa >
208

©  Miperfi

> Cerrar sesion
Oracion *

[ &)
B

GUARDAR

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 12: Visualizacion del grupo

1

a

< Grupo A - 4to - Cuarto grado

S Inicio

y
2 Grupo PO A . %
’ e 4 Aprendiendo N

©  Miperfi .
= EEets Bl|C| juntos S
< I \

Docente Actividades

© Laura Quintos
[

Leer oraciones

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

Fuente: Elaboracion propia.



llustracion 13: Realizacion de la actividad

f Inicio

a»  Grupo

O  Miperii

> Cerrar sesion

‘ _

Actividad: Leer oraciones

Ordena las imagenes segun la oracion: "El nifio habla con la abuela”

>

i
=ag

>

>
>

Fuente: Elaboracion propia.

ENVIAR

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

lustracion 14: Informe de las actividades

Ia3 Inicio
-r Grupos
€ Actividades

ih Informes

@  Miperfil

> Cerrar sesion

< Informes

Buscar

Q

Estudiantes

Maria Gonzalez

Jose Perelra

Pedro Arguelio

Pedro Arguelio

Sebastian Miranda

Fuente: Elaboracion propia.

Diagrama De Arquitectura

Grupo

410 grado

4to grado

5to grado

5to grado

5to grado

Actividades

Leer oraciones

Leer oraclones

Leer oraclones

Unir con flechas

Leer oraciones

Tiempo transcurrido

0:04 min

0:00 min

0:04 min

0:00 min

0:04 min

Copyright © ABC Aprendiendo juntos 2022

Y =t=
i

N° de intentos

1

0

2

0

Uitima modificacién

20/11/2022 12:34hs

14/11/2022 07:40hs

16/11/2022 08:50hs
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En el presente diagrama se puede visualizar la arquitectura del sistema llevada a

cabo en el prototipado.

Se parte desde que el usuario solicita la URL al navegador, éste lo envia al

servidor web, que se encuentra situado en la nube y administrado por AWS EC2, el cual
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responde a la solicitud con los archivos estaticos de HTML, CSS y JavaScript, luego
peticionan los datos a la APl RESTful, esta se conecta a la base de datos MySQL,

gestionada por AWS RDS, recibe los datos y visualiza la interfaz de usuario.

El usuario puede seguir interactuando con la aplicacion, pasando de una seccion
a otra, cargando el contenido nuevo de forma dindmica, sin necesidad de cargar la pagina
por completo. Esto mejora los tiempos de respuesta y agiliza la navegacion, favoreciendo

asi la experiencia de usuario.

llustracion 15: Diagrama de arquitectura

Amazon EC2

Servidor web Nginx

Navegador

2. Solicitud
de URL

1. Ingrese URL

4. HTML, CS5 3. Archivos

==

Interfaz de usuario

y JavaSeript

estaticos

€———— Archivos

|

=
7. Completa la
Dispositives de usuar\om
de usuario

Interaccion

5 Solicitud

C] | dedins | My SQL
[:]D Datos APIRESTH | | @
- L

6- Recepcion
de datos (JSON)
visualizacion Ul

Base de Datos
MySQL

Fuente: Elaboracion propia.

Seguridad

Acceso a la aplicacion

Para el registro de usuario, debe introducir un correo electrénico véalido al que
posteriormente, el sistema enviara un cdédigo que lo redirige a la aplicacion web,

comprobando la validez del correo e identidad real del usuario.

La contrasefia tendra como condicion ser una combinacién de letras, numeros y
simbolos, conteniendo 6 caracteres como minimo y al menos, una letra mayuscula y
mindscula. En el caso de olvidar la contrasefia, esta puede ser recuperada a través del

correo electrénico.

La aplicacion maneja dos perfiles, vinculados a las funciones existentes en la

organizacion:
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e Alumno: este tipo de usuario puede realizar actividades, unirse y
desvincularse del grupo.
e Docente: tiene permiso para crear grupos Yy actividades, visualizar la

evaluacion de las actividades del alumno, agregar y quitar alumnos del
grupo.

La transmision de datos entre el servidor y el navegador fue asegurada por el
protocolo de transferencia de hipertexto (HTTPS), cifrado mediante Transport Layer
Security (TLS), de manera que ningln usuario malintencionado intercepte o robe los

datos.

La seguridad de la API, fue mediante JSON Web Token, que permitié garantizar
que los usuarios que utilizan los servicios, tienen permisos para hacerlo y son quien dicen

Ser.

Respaldo de la informacién
Para asegurar la estabilidad e integridad de la informacidn, se define:

Respaldo principal: Los datos del servidor web, estardn alojados en Amazon
Elastic Compute Cloud (Amazon EC2, s.f.): “que proporciona capacidad informatica en
la nube segura y de tamafio modificable. Disefiado para simplificar el uso de la
informatica en la nube”. Y la base de datos estara administrada de forma segura, mediante
el servicio brindado por Amazon Relational Database Service (Amazon RDS, s.f.) : “que
simplifica la configuracidn, el funcionamiento y el escalado de las bases de datos en la
nube”. Ademas, las copias de seguridad tienen periodicidad semanal y permaneceran

disponibles durante un afio.

Respaldo secundario: la copia de seguridad de los datos, se respalda en discos
duros externos, estas se realizan manualmente, por el personal encargado de la seguridad

de los datos, alojados fisicamente en las oficinas del equipo, con periodicidad semanal.

El codigo fuente y sus cambios, estaran almacenados en un servicio de control de

versiones en la nube, llamado Git Hub.
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Anadlisis De Costos

Se describe a continuacion el costo del proyecto, para dar cumplimiento a las
tareas previstas en el proyecto, basado en el esfuerzo de recursos humanos, requerido para
su ejecucion, en los costos de licencia de software y equipamientos de hardware

necesarios.

Los valores de la tabla de honorarios referidos a la mano de obra, expresada en
pesos argentinos, fueron tomados desde la pagina web del Consejo Profesional de
Ciencias Informéticas de la Provincia de Cérdoba. (CPCIPC, 2020)

Tabla 17: Costos de recursos humanos

Rol AOIFEEE Meses Totales Subtotal
mensuales
Analista Funcional $80.200 1 $80.200
Analista
Programador $98.500 3 $295.500
Programador de $276.900
Paginas Web $92.300 3
Disefiador Grafico $65.500 1 $65.500
Tester $90.800 3 $272.400
Total: $990.500

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se describen los recursos de hardware y software, cantidad y

costo, asi como las fuentes de donde se recolectd dicha informacion.

Tabla 18: Costos de hardware

Precio

Hardware Fuente Cantidad .. | Subtotal
unitario
https://www.venex.com.ar/alm
Disco duro acenamiento/discos-
externo 2 TB externos/disco-duro-externo-
Western wd-2th-elements-usb- 1 $12990 | $12990
Digital 30.html?keywords=disc0%20e
xterno
Tablet
Samsung https://www.samsung.com/ar/t
Galaxy Tab A7 | ablets/galaxy-tab-a/galaxy-tab-
Lite con Octa- a7-lite-gray-32gb-sm- 1 $34,999 | $34,999
Core, 32GB y t220nzaaaro/
3GB RAM
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_Conexi()n a https://www.personal.com.ar/in
internet, 100 ' ' ternet A 3 (meses) | $2.600 | $7.800
megas
Total: | $55.789
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 19: Costos de software
Software Cantidad Fuente Licencia Ptgiglo
Amazon RDS. .
. https://aws.amazon.com/es/r | Libre por
Gratis por 12 12 (meses) ds/ 12 meses $0
meses
Amazon EC2. .
; https://aws.amazon.com/es/e | Libre por
Gratis por 12 12 (meses) 2/ 12 meses $0
meses
https://docs.nginx.com/ngin
x/admin-guide/installing-
Servidor web nginx/installing-nginx-open- .
Nginx 12 (meses) source/?_ga=2.164988796.2 Libre $0
76027750.1634892406-
1921225344.1633081258
Servidor de base https://www.mysgl.com/pro .
de datos MySQL 12 (meses) ducts/ Libre 30
https://www.microsoft.com/
es-ar/microsoft-
: 365/buy/compare-all-
Mlcrosoﬁ 12 (meses) microsoft-365- $6.799 | $6.799
Windows 365 o
products?ocid=00_support_
mix_marvel_ups_support_s
mcuhfbnpromo&rtc=1
Total: | $6.799

Fuente: Elaboracion propia.

Para concluir, se presentan los valores totales, necesarios para llevar a cabo la

propuesta de solucion.

Tabla 20: Costo total del proyecto

Descripcion Precio total
Recursos humanos $990.500
Equipamiento de hardware $55.789
Componentes de software $6.799
Total $1.053.088

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis De Riesgos

Andlisis cualitativo de los riesgos

En la siguiente tabla, se identifican los riesgos que pueden afectar el proyecto,
juntamente con las causas que lo ocasionan, la probabilidad de ocurrencia y el impacto

que producen.

Tabla 21: Analisis cualitativo de los riesgos

Tipo Riesgo Causa Probabilidad | Impacto
Economia
Proyecto Aumento del costo inflacionaria del Alta Alto
pais
Técnico Demora en los tiempos _Subestlmamon del Alta Alto
de entrega tiempo de desarrollo
Técnico C_omplejlda_d en el I_Droblemas en la Media Medio
editor de actividades interfaz grafica
Recursos humanos no Falta de . .
Proyecto disponibles capacitacion Media Medio
Proyecto | Falta de comunicacion El personal no asiste Baja Bajo
a las reuniones
Mayor cantidad de
Cambios en los cambios a los .
Proyecto . - Baja Alto
requerimientos requerimientos que
los anticipados

Fuente: Elaboracion propia.

Las combinaciones de probabilidad e impacto que llevan a calificar los
riesgos con una prioridad baja, moderada o alta y valores numéricos, se encuentran

especificados en la siguiente matriz.

Tabla 22: Matriz de probabilidad e impacto

Gravedad (impacto)

Ml_ly Bajo | Medio | Alto Muy

bajo alto

1 2 3 4 5

Muy alto | 90% 0,9 1,8

Alto 70%
- Medio | 50%
Probabilidad Bajo | 30%
Muy 0
Bajo 10%

Fuente: Elaboraciéon propia basada en la Guia de los fundamentos para la direccién de proyectos, 2013.
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Sobre los riesgos identificados del proyecto se procede a ponderar las

probabilidades de ocurrencia, los impactos de estos, segun los valores de la matriz

presentada anteriormente, como el grado de exposicidn, porcentaje y porcentaje

acumulado, a partir de los cuales aplicaremos el principio de Pareto.

Tabla 22: Analisis cuantitativo de los riesgos

requerimientos

Riesgo Probabilidad | Impacto Grad_o _c!e Porcentaje v
exposicion Acumulado
Aumento del 70,00% 4 2,8 26,42% 26,42%
costo
Demora en los
tiempos de 60,00% 4 4,4 22,64% 49,06%
entrega
Complejidad
en el editor de 50,00% 3 15 18,87% 67,92%
actividades
Recursos
humanos no 40,00% 3 1,2 15,09% 83,02%
disponibles
Faltade 30,00% 2 0.9 11,32% | 94,34%
comunicacion
Cambiosenlos |5 50, 4 06 5,66% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicacion del principio de Pareto

Para identificar cuales son los puntos de mejora y definir un plan de contingencia

que aplicaremos este principio que “permite separar a lo ‘poco vital’ de lo ‘mucho trivial’,

lo que nos permite enfocarnos en las categorias importantes”. (Levine, Krehbiel, &

Berenson, 2006). El cual establece dos grupos de proporciones 80-20, donde el grupo

identificado con el 20% de las causas de los riesgos, es responsable del 80% de las

consecuencias y viceversa.




Tabla 23: Diagrama de Pareto
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o Q
© ©
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'.g 40.00% g

S| 20.00% &
a 20.00% ——

L—! 10.00%
0.00% 0.00%
Aumento del  Demoraenlos Complejidad en Recursos Falta de Cambios en los
costo tiempos de el editor de humanos comunicacién requerimientos
entrega actividades disponibles

I Probabilidad  =®=% Acumulado

Fuente: Elaboracion propia.

Los riesgos fueron ordenados de mayor a menor probabilidad de ocurrencia, el

analisis reflejé que el 80% de la causa de los riesgos son:

o Aumento del costo.
o Demora en los tiempos de entrega.

o Complejidad en el editor de actividades.
Para los cuales aplicaremos las siguientes acciones de contingencia.

Tabla 24: Plan de contingencia

Plan de contingencia para los riesgos de mayor exposicién
Aumento del costo Solicitar una entrega inicial del costo total
Analizar los factores que influyen en el
proyecto, realizar estimacion real de
tiempos de proyecto y utilizar técnica de
entrega por etapas
Incrementar las inspecciones de disefio y
comprobar con pruebas al cliente

Demora en los tiempos de entrega

Complejidad en el editor de actividades

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones

La gamificacion orientada al proceso de aprendizaje de lectoescritura en nifios con
Sindrome Down, tuvo como motivo de impulso asegurar a las personas con capacidades
diferentes el acceso en igualdad de condiciones a la educacidn. Los objetivos planteados
fueron cumplidos satisfactoriamente a través de la creacion de la aplicacion gamificada,
donde los alumnos fueron estimulados en un entorno interactivo y seguro para aprender,

pensar y realizar actividades dinamicas, personalizadas por su docente.

El desarrollo del presente trabajo, me permitié en lo profesional, emplear e
integrar conocimientos adquiridos durante los afios de estudio, acercando la tecnologia a
la educacidn, que resuelve la problematica de la inclusion de personas con discapacidad,
mediante la elaboracion de una herramienta innovadora, la cual implicé un gran esfuerzo
en el proceso de desarrollo, siendo necesario profundizar en tecnologias de nivel

avanzado para su aplicacion.

Alcanzar este objetivo desde una mirada personal, me incentivo a abandonar la
zona de comodidad e involucrarme en la situacion de desigualdad que viven las personas
con estas dificultades, comprendiendo que poseen gran potencial para formarse
académicamente, gracias a ello, reconoci la posibilidad de actuar, asumiendo la

responsabilidad de generar esta propuesta de solucion con empefio y dedicacion.
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Demo

El enlace que se presenta seguidamente, corresponde a un repositorio en Github

con el codigo fuente de la aplicacion.

https://github.com/flormich31/abc
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ANexo

Encuesta sobre la integracién de nifios con capacidades diferentes en escuelas

ordinarias
Asisten nifios con:
0 Sindrome Down

Otros

¢Estos alumnos cuentan con maestra integradora o psicopedagoga, que guie su

aprendizaje?

0 SI.
0 NO,
Porque
¢Hacen uso de la tecnologia para el proceso de aprendizaje de estos alumnos?
0 SI.
0 NO,
Porque

Entrevista a la Maestra Integradora:

Patricia Villalba, Psicopedagoga.

1. ¢Cudles son las dificultades en los procesos cognitivos, que presentan los
alumnos con sindrome de Down?

2. ¢Como afectan estas dificultades en el proceso de aprendizaje?

3. ¢Cuél es la estrategia de ensefianza para estos alumnos?

4. ¢Qué edades comprende el aprendizaje de la lectoescritura?

5. ¢Implementan la tecnologia en el aprendizaje?



Anexo 1: Consentimiento informado de padres

Puerto Esperanza, Mnes, 23 de agosto del 2021

A LA MADRE DE LA ALUMNA
SRA. FABIANA NOBS

RN Bt ¢

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., con el objeto de
solicitarle permiso para acceder y hacer uso del contenido de ensefianza de
su hija Julieta y entrevistar a la maestra integradora. El motivo es recopilar
informacion para el desarrollo de mi trabajo final de grado, de la carrera de
Licenciatura en informadtica. En el cual se creard la gamificacién con la
tecnologia de la informacioén y comunicacién para nifios con Sindrome
Down, con el fin de reforzar y mejorar el proceso de aprendizaje,
favoreciendo su motivacion.

Estando a disposicion para ampliar y/o brindar cualquier dato que fuere
necesario para concretar dicho permiso.

Sin mas, deseando una resolucion favorable, la saludo atentamente.

Florencia Micheloud
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Anexo 2: Consentimiento informado de director

Puerto Esperanza, Mnes, 23 de agosto del 2021

AL DIRECTOR DE LA PRIMARIA
INSTITUTO ADVENTISTA PUERTO ESPERANZA
BALDOMERO CANO

IR R,

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., con el objeto de

solicitarle permiso para acceder y hacer uso de! contenido de ensefianza de

- 12 alumna Julieta Gonzalez y entrevistar a la maestra integradora. El motivo

es recopilar informacion para el desarrollo de mi trabajo final de grado, de

la carrera de Licenciatura en informdtica. En el cual se creard una

gamificacion con la tecnologia de la informacién y comunicacién para nifios

con Sindrome Down, con el fin de mejorar el proceso de aprendizaje,
favoreciendo su motivacion.

Estando a disposicion para ampliar y/o brindar cualquier dato que fuere
necesario para concretar dicho permiso.

Aprovecho ia presente para agradecerie el constante apoyo de su persona
e institucion. ‘

Sin mds, deseando una resolucién favorable, lo saludo con afecto y
distinguida consideracion.

/&‘, @LZ&,JZ».

Florencia Micheloud

PRIMARIO
\a Plo EspENE:

op

DIRECT!
\nst!

OR NIVEL
5!
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Anexo 3: Informe de la adecuacion de contenido (1)

INFORME MENSUAL DE INTEGRACION ESCOLAR

Nombre y Apellido: Julieta Anabel Gonzalez.

Edad: 11 afios.

Institucion Educativa: Instituto Adventista.

Nivel de Escolaridad: 6to grado.

Docente de Apoyo a la Inclusion: Villalba, Patricia Maria.
Ciclo Lectivo: 2021

Fecha de Informe: 30-05-2021

CONFIGURACIONES DE APOYO Y AJUSTES RAZONABLES

Propuesta Curricular

Area: LENGUA

Objetivos del area

Nivel de desarrollo real Configuraciones de apoyo
Competencias curriculares
Lectura Logra leer oraciones cortas | Traspaso de textos a letra

y sencillas. imprenta/mayuscula.

Se incentiva contantemente a |
alumna para que lea carteleras
gue hojee libros, lea palabras
oraciones cortas.

Sustantivos Puede nombrar y escribir Se explica de manera concreta
sustantivos. con ejemplos e imagenes, que
son los sustantivos.

Presentacion de un video
interactivo para mayor
comprension.

Adjetivos Logra reconocer Explicacion concreta de la
caracteristicas en personas, | funcion de los adjetivos, con
en animales y en objetos. ejemplos y pictogramas.

Entiende que estas se i .
categorizan como adjetivos. | Se le presento a la estudiante
una serie de imagenes de

animales, objetos y personas y
ella debi6 percibir alguna
caracteristica de estos,
posteriormente escribio la
caracteristica seleccionada. Se




Anexo 4: Informe de la adecuacion de contenido (2)

Adjetivos

Logra reconocer Explicacion concreta de la
caracteristicas en personas, | funcion de los adjetivos, con
en animales y en objetos. ejemplos y pictogramas.
Entiende que estas se

categorizan como adjetivos. | S€ 1€ presentd a la estudiante
una serie de imagenes de

animales, objetos y personas y
ella debi6 percibir alguna
caracteristica de estos,
posteriormente escribio la
caracteristica seleccionada. Se le
explica que estas caracteristicas
refieren a adjetivos.

Implementacion de Apoyos y Ajustes para remover BAP

Apoyos Comunicacionales

Se premia el buen comportamiento, con frases positivas y
motivacionales.

Se explica verbalmente cuando un comportamiento es negativo
y porque motivo lo es.

Se trabaja en el reconocimiento de emociones.

Apoyos materiales

Plastilina, juegos ludicos (rompecabezas, juego de memoria).
Pelota y tiza. Reforzadores positivos: premios cuando tiene
conductas positivas. Stikers.

Apoyos centrados en la
ensefianza

Adecuaciones curriculares: se ajustan los temas y las
actividades a las capacidades cognitivas de la alumna, teniendo
en cuenta sus fortalezas y debilidades, ademas de sus intereses
y motivaciones.

CONDUCTA ADAPTATIVA

Objetivo conductual/social

Nivel de adquisiciéon y Implementacion de Apoyos
generalizacion y Ajustes

Volver al aula cuando
termina el recreo.

La alumna comprende que Se generan acuerdos previos
cuando termina el recreo antes de salir al recreo.
debe volver al salén, pero

requiere de anticipaciones. Se anticipa o que se vaa

hacer después.
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Anexo 5: Actividad del alumno (1)
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Anexo 6: Actividad del alumno (2)




