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Resumen

El presente trabajo se aboca a la linea tematica Modelos de Aprendizajes
Innovadores, especialmente en relacidn a una propuesta de innovacion para aplicar en las
clases de matematica. El caso que se estudia aqui corresponde al Instituto Provincial de
Ensefianza Media (IPEM) N°193 José Maria Paz, ubicado en la localidad de Saldan,
provincia de Cordoba. Se trata de una institucion de nivel secundario que cuenta en la
actualidad con 644 estudiantes y que enfrenta diversas problematicas, como la repeticién
reiterada de afio y el desgranamiento en las trayectorias escolares de sus estudiantes,
alcanzando altas cifras de alumnos que abandonan sus estudios debido a las dificultades
que encuentran en el abordaje de esta asignatura. Cabe mencionar que la mision del
I.P.E.M. N° 193 es tender hacia una formacion integral y permanente de sus educandos,
y que la institucién fue creada con el objetivo de evitar la dispersion de los jovenes que
terminaban la escuela primaria y emigraban a Cérdoba o a La Calera para continuar sus
estudios. Por ende, la presente intervencion pretende apoyarse en el rol del Licenciado en
Educacion para disefiar un programa innovador conformado por capacitaciones que
faciliten el uso de la tecnologia para la ensefianza de la matematica, a fin de mejorar las

practicas educativas y disminuir la desercién escolar.

Palabras clave: Innovacidon — Ensefianza de la matemética — TIC — Desercién escolar.



Abstract

The present work focuses on the thematic line Innovative Learning Models,
especially in relation to an innovation proposal to apply in mathematics classes. The case
studied here corresponds to the Provincial Institute of Secondary Education (IPEM)
N°193 José Maria Paz, located in the town of Saldan, province of Cordoba. It is a
secondary level institution that currently has 644 students and that faces various
problems, such as the repeated repetition of the year and the breakdown in the school
trajectories of its students, reaching high numbers of students who abandon their studies
due to difficulties encountered in approaching this subject. It is worth mentioning that the
mission of the 1.P.E.M. N° 193 is to tend towards a comprehensive and permanent training
of its students, and that the institution was created with the aim of avoiding the dispersion
of young people who finished primary school and emigrated to Cérdoba or La Calera to
continue their studies. Therefore, this intervention aims to rely on the role of the Bachelor
of Education to design an innovative program made up of training that facilitates the use
of technology for teaching mathematics, in order to improve educational practices and

reduce school dropout. .

Keywords: Innovation - Mathematics teaching - ICT - School desertion.



Introduccion

La presente intervencion aborda la problematica del Instituto Provincial de
Ensefianza Media (IPEM) N°193 Jose Maria Paz, el cual presenta un alto nimero de
alumnos que repiten de afio o abandonan sus estudios a causa de las dificultades que
representa para ellos la asignatura de matematica. En este sentido, se considera que la
posibilidad de reconocer las falencias existentes hacia el interior de la institucion, se
constituye a su vez en una oportunidad para afrontarlas y resolverlas, a fin de disminuir
el desgranamiento que se evidencia en la misma.

Por ende, el objetivo general de este trabajo consiste en diseflar un programa
innovador conformado por capacitaciones que faciliten el uso de la tecnologia para la
ensefanza de la matematica en la mencionada institucion secundaria de la localidad de
Saldén, provincia de Cordoba. El mismo se fundamenta en que se trata de un problema
que afecta a la institucion y su entorno en los aspectos politico, social y econdémico, dado
que los jovenes que no logran concluir sus estudios quedan estigmatizados socialmente,
expuestos a la marginacion en el ambito laboral, y susceptibles de enfrentar en su adultez
problematicas econdmicas a mayor escala.

Es por ello que disminuir las dificultades de aprendizaje en lo que respecta a la
matematica podria contribuir a que lograran culminar sus estudios, pese a las
caracteristicas socioecondmicas y familiares de muchos de los estudiantes, disminuyendo

de esta manera el abandono escolar observado en los ultimos afos en la institucion.



Capitulo 1

1.1 Presentacién de la Linea Tematica

Las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC) se han vuelto
relevantes para lo que hoy en dia se conoce como sociedad del conocimiento, dadas las
ventajas que ofrecen. A su vez, se hace necesario aprovechar el impacto que pueden tener
en el curriculum educativo, mas aun teniendo en cuenta la dificultad que las ciencias
exactas representan para la mayoria de los estudiantes que, sin embargo, suelen hacer uso
de manera casi innata de innumerables herramientas tecnologicas.

En este sentido, la Linea Tematica “Modelos de Aprendizajes Innovadores”
sugiere la incorporacion en las aulas de recursos didacticos y TIC, considerando que los
mismos resultan posibilitadores de un mejor aprendizaje por parte de los alumnos.
Puntualmente en lo que refiere a la matematica, la innovacion se origind gracias a estas
herramientas hacia fines del siglo pasado (Bosch, Bergero, Nasso, Pérez y Rampazzi,
2017), aunque todavia en el ambito educativo es posible encontrar docentes y directivos
reacios al cambio, o que tienen grandes dificultades para integrar las TIC en su practica
diaria.

Sin embargo, las TIC han llegado para quedarse, por lo cual es indispensable la
incorporacion de los recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Zambrano, Yanez y Rodriguez, 2020), capacitando a estudiantes y docentes en estas
nuevas habilidades. A su vez, la influencia de las TIC permite acceder a la creacion de
espacios mas flexibles de formacion y comunicacion, lo que resalta su utilidad en el

ambito educativo, dado que favorecen el desarrollo de habilidades como la investigacion,



la organizacion e interpretacion de la informacion, la resolucion de problemas, el
pensamiento critico, la colaboracion, y el trabajo en equipo.

Asimismo, cabe destacar que la Linea Tematica “Modelos de Aprendizajes
Innovadores™ se sustenta en un paradigma constructivista, donde el estudiante es capaz
de aprender de manera interactiva, fortaleciendo la creacion de su conocimiento (T¢liz,
2015). Las experiencias realizadas en paises como Colombia (Martinez, Hinojo y Aznar,
2018), México (Partida, 2018) y Ecuador (MinEduc, 2017), dan cuenta de los beneficios
aportados por el incremento de estrategias innovadoras en las aulas, a partir de la
integracion de los procesos de ensefianza-aprendizaje con las tecnologias.

Por ultimo, las TIC y los recursos digitales son excelentes herramientas para la
construccion del conocimiento matematico, su uso motiva a los educandos y les facilita
el aprendizaje (Faindez, Bravo, Ramirez y Astudillo, 2017), dada su actual afinidad con
la tecnologia y el contacto casi constante que buscan mantener con los dispositivos
electronicos (Hermosa, 2015).

El gran desafio de esta intervencion, entonces, consiste en disefiar estrategias que
permitan a los estudiantes interactuar, investigar, innovar y desarrollar su capacidad
intelectual, a fin de lograr aprendizajes significativos en la compresion de los procesos
matematicos, convirtiendo el aula tradicional en un espacio innovador donde sea posible

afianzar lo que se aprende (Quintero y Jerez, 2019).

1.2 Sintesis de la Institucion seleccionada
El Instituto Provincial de Ensefianza Media (IPEM) N° 193 José Maria Paz, es
una institucion publica de nivel secundario que se encuentra ubicada en la calle VVélez

Sarsfield N°647 de la ciudad de Saldan, perteneciente al departamento de Colon, en la



provincia de Cordoba. La actividad se desarrolla en dos turnos: mafiana y tarde, y sus 644
alumnos tienen posibilidad de recibirse, una vez finalizado el ciclo superior, en dos
orientaciones: Orientacién en Turismo, y Orientacion en Economia y Gestion. La
comunidad educativa se encuentra conformada a su vez por 97 docentes, un 75% de los
estudiantes con residencia en Saldan, y un 25% que llegan a la institucion desde
localidades vecinas, pertenecientes a familias numerosas de clase media-baja, sin trabajo
estable ni vivienda propia (Universidad Siglo 21, 2019a).

La escuela tuvo su origen en el afio 1965, gracias a la iniciativa de los vecinos que
deseaban que sus hijos tuvieran una institucion donde continuar sus estudios sin necesidad
de movilizarse a otros municipios. La construccién del edificio propio ocurrid recién en
1993 a partir de las acciones iniciadas desde la cooperadora escolar y la participacion de
los padres. En el afio 2005 se comenzd a implementar en la escuela el Programa
Eductrade, el cual proveyd a la institucion de su primer laboratorio de informatica, el cual
actualmente se encuentra desactualizado.

Cabe mencionar que recién en el afio 2011 se seleccionan en forma comunitaria
las nuevas orientaciones de la especialidad, a pesar de que desde el 2006 entr6 en vigencia
la Ley de Educacion Nacional N° 26.206.

Segun la informacion aportada por la institucion, la Mision consiste en:

“Tender hacia una formacion integral y permanente de sus educandos,

brindandoles herramientas para el desarrollo del pensamiento critico y la

resolucion de problemas en forma conjunta a una educacion en valores que
favorezca la realizacion personal y la insercion en la vida sociocultural y laboral.”

(Universidad Siglo 21, 2019b).



Por su parte, la Vision atiende a:

“Facilitar en el egresado la adquisicion de los saberes relevantes para la formacion

de un ciudadano a partir de la cultura del aprendizaje, del esfuerzo y del

compromiso personal, contando con la formacion permanente en beneficio de su
dignidad individual y social” (Universidad Siglo 21, 2019b).

Por ultimo, los Valores que fomenta la institucion, son el respeto, la libertad, la
tolerancia, la honestidad, la empatia, la responsabilidad, el conocimiento, el sentido de
pertenencia, la igualdad, y la inclusidn. Todo esto se hace presente en una institucion cuyo
organigrama se encuentra conformado por un director, un vicedirector, un secretario, dos
coordinadores de curso, los 97 docentes ya mencionados, dos ayudantes técnicos, 8
preceptores, un administrador de red, dos bibliotecarias, 4 personas a cargo de la limpieza,
dos personas a cargo del kiosco, y dos agentes PAICOR que estan a cargo del comedor
(Universidad Siglo 21, 2019c).

En cuanto al perfil del egresado, lo que se busca es “afianzar el compromiso
social, lacomprension de conceptos aplicados a la vida cotidiana y sus problematicas para
que reconozcan valores universales aplicados en la realidad social, abordada de manera
interdisciplinaria” (Universidad Siglo 21, 2019b).

En la Orientacion Economia y Gestion, los objetivos consisten en: comprender
los conceptos béasicos relacionados con las empresas de produccién y comercializacion;
planificar y organizar las etapas minimas que ocurren en un proceso de produccion y
comercializacion; valorar la importancia que tienen las pequefias empresas de produccion
comercializacion en la economia regional; promover actitudes responsables, creativas y
transformadoras de la sociedad que les permitan la realizacion de un proyecto de vida;

valorar el espacio ético y solidario que implica el cumplimiento de las leyes; y
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comprender la importancia de la cultura del aprender a través del esfuerzo. Mientras que
en la Orientacion Turismo, estos son: integrar y desarrollar contenidos de los espacios
propios de la formacion general; garantizar la apropiacion de saberes agrupados en el
campo de la formacion especifica; reconocer la incidencia del turismo en la realidad
mundial, nacional y local, con especial interés en el conocimiento y puesta en valor del
patrimonio cultural y natural; desarrollar actitudes y acciones significativas para la
comunidad a la que pertenecen y a la sociedad en general; y valorar y conservar los
recursos que dan sustento a la actividad (Ministerio de Educacion de la Provincia de

Cordoba, 2012).

1.3 Problemética objeto de la intervencion
La problematica puntual que puede observarse en la informacion obtenida por
parte del IPEM N°193, es el desgranamiento de sus alumnos, quienes abandonan la
institucion antes de culminar con sus trayectorias escolares (Universidad Siglo 21,
2019d), siendo las materias previas y que mas se destacan por la de cantidad de alumnos
con dificultades: Matematica y Lengua, ambas con un total de 114 alumnos; Geografia
con 59 alumnos; e Inglés con 55 alumnos. Asimismo, las materias con mayor nimero de
matricula para coloquio en el Ciclo Basico son las siguientes:
e 1°afo: Lengua (74), Inglés (54), Geografia (48) y Biologia (42).
e 2°afio: Musica (56), Lengua (54), Matematica (47) e Inglés (40).
e 3°afo: Lengua (52), Quimica (42), Matematica (38) y Educ. Tecnoldgica (33).
Mientras que en el Ciclo Orientado, se destacan:

e 4° ano: Geografia (38), Lengua (31), Historia (30) y Biologia (25).
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e Orientaciéon en Economia y Administracion (de 4° a 6° afio): Sistemas de
Informacién Contable en 4° afio (21) y en 5° afio (19), y Administracién en 4°
afio (22) (Universidad Siglo 21, 2019¢).

La institucion ha intentado resolver esta problematica en el afio 2014 mediante la
politica educativa titulada “Prioridades Pedagogicas” del Ministerio de Educacion de
Cordoba, tendiente a mejorar los aprendizajes en las asignaturas Lengua, Matematica y
Ciencias (Universidad Siglo 21, 2019f). También se implement6 durante 2017 el Proyecto
Plan de Mejora Institucional para los cuatro espacios curriculares con porcentajes de
desaprobacion superiores al 35%: Lengua, Matematica, Ciencias Sociales (Geografia) y
Ciencias Naturales (Biologia) (Universidad Siglo 21, 2019g).

Sin embargo, resulta fundamental la capacitacion y actualizacion de los docentes,
dado que muchos de ellos no se encuentran lo suficientemente familiarizados con las TIC
como para llevarlas al aula. En este sentido, cabe mencionar, dentro de los Proyectos
Nacionales, el Programa Nacional de Formacion Situada (PNFS), “una estrategia de
formacion continua orientada a brindar oportunidades formativas para maestros,
profesores y directivos en ejercicio, con el objetivo de enriquecer los aprendizajes de los
estudiantes y garantizar una inclusion educativa plena”, con foco en las capacidades de
comunicacion y resolucion de problemas, desde las areas de Lengua, Matematica y
Ciencias Naturales, en las que participaron mas de 1.200.000 maestros, profesores y
directivos (Universidad Siglo 21, 2019h).

Para ello, se crearon circulos de equipos directivos destinados a fortalecer la
gestion pedagogica e institucional de los equipos de conduccion, se realizaron jornadas
institucionales coordinadas por el equipo directivo con el objeto de disefar propuestas

pedagbgicas orientadas al desarrollo de las capacidades prioritarias, se establecieron
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ateneos didacticos para la reflexion compartida sobre tematicas de particular complejidad
para el aprendizaje, y se implementaron cursos para la ensefianza en formato taller, donde
se desarrollaron las capacidades definidas segiin modalidad y nivel de la educacion
obligatoria.

De manera de demostrar la efectividad de la implementacion de las TIC en el area
de matematica, cabe mencionar la investigacion cualitativa presentada por Castro (2019)
en Panama, donde se determiné que las estrategias innovadoras tienen un efecto positivo
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. En Ecuador, Arroyo y Yanez
(2020) presentaron una investigacion documental con enfoque cualitativo, en la que
concluyeron que las herramientas tecnoldgicas efectivamente facilitan el proceso
ensefianza-aprendizaje de la matematica.

De igual modo, Campuzano, Pazmifio y San Andrés (2021) demostraron que el
uso apropiado de tecnologias novedosas, ya sea de manera sincronica o asincronica,
mejora la practica pedagodgica y tiene gran influencia en el aprendizaje de la asignatura
de matematica, pues despierta la creatividad, el interés y el desarrollo del pensamiento de
los estudiantes.

Como se ha podido ver, las TIC facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la matematica, a través de la incorporacion de recursos que proporcionan una experiencia
concreta a los estudiantes, haciéndolos participes y protagonistas de su proceso de
aprendizaje (Grisales, 2018). Es por ello que el presente estudio se considera viable,
concreto y preciso, dado que la informacion aportada por la institucion resulta consistente
para el desarrollo de un andlisis especifico, cuya problematica requiere de un plan de
intervencion que permita fomentar el uso de la tecnologia con el objeto de mejorar las

practicas educativas y disminuir el desgranamiento de la institucion en estudio.
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Capitulo 2

2.1 Objetivos del Plan de Intervencion

En base a lo mencionado en apartados anteriores, el objetivo general que se
propone para la presente intervencion, es el siguiente:

Disefar un programa innovador conformado por capacitaciones que faciliten el
uso de la tecnologia para la ensefanza de la matematica en el I.LP.E.M. N° 193 José Maria
Paz, a fin de mejorar las précticas educativas y disminuir el desgranamiento que se

produce en la institucion.

Para ello, se sugiere el seguimiento de estos objetivos especificos:

e Organizar un encuentro con todos los docentes de la institucion, en el cual
profundizar en el uso de los dispositivos tecnoldgicos: el celular, la calculadora
cientifica, las netbooks, indagando en sus conocimientos y dudas, a fin de que
sean capaces de seleccionar el instrumento adecuado para cada estrategia.

e Incorporar las TIC en las aulas de matematica a través de la capacitacion de los
docentes del area en el uso de las aplicaciones Geogebra y Descartes, fomentando
mediante su utilizacion nuevas habilidades en los estudiantes.

e Capacitar a los docentes para aplicar el concepto de Blended Learning en las
clases de matematica, incorporando estrategias virtuales con el objeto de
establecer nuevas formas de vincularse entre los estudiantes, reforzando de esta
manera el trabajo en equipo junto con la investigacion, el pensamiento critico y la

colaboracion.
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2.2 Justificacion

Esta intervencion se justifica en la problematica observada en el .P.E.M. N° 193
José Maria Paz, principalmente en lo que respecta al area de matematica, donde las
dificultades de aprendizaje se suman a las caracteristicas socioecondmicas y familiares
de los estudiantes, llevando a un importante abandono escolar en los ltimos afios de la
trayectoria educativa.

En funcion a la informacion relevada, cabe decir que se trata de un problema que
afecta a la institucion y su entorno tanto en el aspecto politico como en lo social y
econémico, dado que estos jovenes que no logran concluir sus estudios quedan
estigmatizados socialmente, expuestos a la marginacion en el ambito laboral, y
susceptibles de enfrentar en su adultez problematicas econdmicas a mayor escala.

Si bien la institucion ha intentado resolver la situacion mediante la incorporacion
de diversos proyectos y programas, es evidente que no ha obtenido resultados favorables,
y que la problematica en el area de matematica continllia en aumento. En este sentido es
que se considera que las TIC pueden convertirse en una herramienta de utilidad para
promover aprendizajes significativos, a la vez ofrecen nuevas posibilidades de
interrelacion entre pares y entre docentes y estudiantes, capaces de construir vinculos de
mayor contencion para los adolescentes.

Sin embargo, el desafio de proponer nuevos estrategias pedagogicas implica
capacitar a los docentes para que puedan transformarse en orientadores del proceso de
aprendizaje, a fin de que sean capaces de incorporar las TIC en el drea de matematicas.
Cabe aqui hacer referencia a lo mencionado por Daniel Pinkasz (2015) en su dossier

“Sobre la escuela como eje del cambio de las politicas de educacion secundaria en
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Argentina” en relacion a los factores que podrian favorecer un modelo de ensefianza con
organizacion pedagogica diferente a la de la clase tradicional:

“En este sentido, uno de los abordajes posibles, aunque no exento de

problematicas, es confrontar como resuelven en estos espacios lo que la clésica

clase de la escuela graduada, de secuencia anual, con presencia regular y

simultdnea de un grupo de estudiantes frente a un profesor, tiene -o tuvo- resuelto

[abordando] la seleccidon y organizacion de contenidos y la ruptura del grupo clase

tradicional.” (Pinkasz, 2015, p.17)

Por ende, una vez definido el contenido a ensefiar, lo cual ya se encuentra
estipulado en la institucion, queda por ver la forma en la que se ha de promover el
acercamiento a esos conocimientos desde una nueva conformacion de la clase, en la que
el profesor sea un nexo y no un representante del conocimiento en si mismo. Se considera
que el plan propuesto podria guiar a los docentes en esta reconstruccion de su practica, lo
cual redundaria en un beneficio para la institucion y para todos los jovenes que a ella

asisten.

2.3 Marco Tedrico

Esta intervencion propone integrar las TIC al proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas como una forma de promover aprendizajes mas significativos y una
mayor contencién entre los estudiantes. Esta postura constructivista de la educacién se
basa en la concepcion de Ausubel (1963), quien consideraba el aprendizaje significativo
como un mecanismo humano capaz de adquirir y almacenar informacion acerca de

cualquier campo de conocimiento.
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De esta manera, la ensefianza se concibe de manera dinamica, participativa e
interactiva, donde el estudiante es protagonista de su proceso de aprendizaje y el docente
es un sujeto reflexivo sobre los efectos que produce su propia practica. En este nuevo
paradigma, las TIC se posicionan como herramientas tendientes a aportar innovacion en
el aula, transformando la ensefianza memoristica en proyectos que involucran diversas
habilidades del aprendiente.

Como menciona Zubiria (2006), al respecto de este cambio en el paradigma
educativo: “los frios libros, los salones, el formalismo son sustituidos por la vivencia y
experiencia que proporciona el contacto directo con la naturaleza, los laboratorios, los
museos, los talleres” (p. 101).

Sin embargo, para poder lograr un cambio que sea perceptible en lo externo, el
cambio debe suceder en primer lugar a nivel interno, en la propia concepcién sobre la
educacion que poseen los docentes. En acuerdo con Maldonado (2013) se sostiene que es
necesario que el docente actual logre “romper paradigmas tradicionales donde se deja
atras el concepto de maestro trasmisor de saberes, por el de docente facilitador de las
condiciones necesarias para que los estudiantes aprendan eficientemente” (p.16), dado
que su accionar impacta directamente en la formacion de los jovenes.

Al respecto, Diaz Barriga (2010) considera que el proceso de integracion de las
TIC en la ensefianza no es sencillo que abarca diferentes etapas: desde una etapa de pre-
integracién donde el uso de las TIC es basico y no se emplean con un sentido pedagdgico,
pasando por una etapa de integracion bésica en la que el docente se apoya en las TIC para
proporcionar informacion a sus estudiantes y por otra etapa de integracion media donde
las TIC se convierten en un apoyo técnico para la elaboracién de trabajos por parte de los

estudiantes, hasta lograr la integracion avanzada, donde se trabaja en proyectos y
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actividades que emplean las TIC para el logro de aprendizajes y en los cuales los alumnos
participan activamente.

A fin de llegar a esta ultima etapa, se debe capacitar a los docentes en el uso de
los dispositivos tecnologicos que se encuentran disponibles en la institucion, y en las
estrategias que se consideran mas sencillas de utilizar y adecuadas para la ensefianza de
la matematica, a la vez que potencian otras habilidades, como el trabajo en equipo, la
investigacion, el pensamiento critico y la colaboracion.

Uno de ellos es Geogebra Apps, un software gratuito y facil de manipular creado
por Markus Hohenwarter en 2001 y que integra de manera dinamica el algebra, la
geometria y el calculo numérico. Diversos estudios como los realizados por Avecilla,
Barrera, Vaca e Hidalgo (2015) o por Jiménez y Jiménez (2017), comprueban la eficacia
de esta aplicacion en la mejora del rendimiento académico mediante la modelizacién
geométrica, la innovacion en el aprendizaje matematico y el incremento del trabajo
colaborativo.

Asimismo, la herramienta Descartes permite interactuar con los dispositivos
moviles en la realizacion de elipses, angulos, ecuaciones, entre otras funciones, con el fin
de mejorar la calidad de la educacion. Esta herramienta fue utilizada también en diversas
investigaciones, comprobando su facil manejo, lo que motiva la incorporacién de este
recurso (Diaz, 2017; Romero, 2015).

Por Gltimo, el Blended Learning es una metodologia que combina la ensefianza
presencial y virtual, lo que incrementa la participacion de los estudiantes y su autonomia.
En opinion de Gonzalez (2015), esta estrategia “fomenta el aprendizaje critico, activo,
dindmico, colaborativo, interactivo, donde participan todos los estudiantes, esto es algo

que muchas veces en la modalidad presencial, no ocurre con frecuencia” (p. 519). Dentro
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de este formato, es posible incorporar diversos recursos, tales como el uso de chat, la
creacion de foros, y la implementacion de softwares educativos, pero lo principal es el
cambio sustancial en cuanto al rol del docente, quien se convierte en un guia para sus
estudiantes (Contreras, Gonzalez, y Fuentes, 2011).

En cuanto a las metodologias y estrategias innovadoras que pueden implementarse
para reemplazar la educacion tradicional por aprendizajes innovadores mediados por TIC
donde los estudiantes desarrollen un rol activo, con actividades que despierten su interés
en las matematicas, asi como en su aplicacion en la vida diaria, Felder y Silverman (1988)
destacan que estas deben adecuarse a los diferentes tipos de aprendices:

e Sensibles o intuitivos: a los estudiantes sensibles les gustan los hechos, datos y
experimentacion, prefieren resolver problemas por métodos estandar y sin
demasiadas complicaciones, y tiene buena memoria para recordar férmulas,
mientras que a los intuitivos les gusta la innovacion y les disgusta la repeticion,
prefieren los principios y teorias, y son buenos captando nuevos conceptos.

¢ Visuales o auditivos: los aprendices visuales recuerdan mejor lo que ven, tal como
fotos, diagramas, flujo cuadros, lineas de tiempo, peliculas, demostraciones,
mientras que los auditivos recuerdan mejor lo que escuchan.

¢ Inductivos o deductivos: los estudiantes inductivos necesitan motivacion para
aprender, mientras que los deductivos se adaptan al estilo de tradicional.

Por ende, Castro (2019) sugiere algunas recomendaciones a tener en cuenta al
momento de establecer una metodologia de ensefianza que pueda adaptarse a un grupo
determinado de estudiantes:

e Motivar el aprendizaje relacionando lo nuevo a lo anterior, y particularmente a la

experiencia personal de los estudiantes.
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Equilibrar el material que enfatiza la resolucion de problemas practicos con el que
que enfatiza la comprensién fundamental.

Usar imégenes, esquemas Yy graficos antes, durante y después de la presentacion
del material verbal, y proporcionar demostraciones practicas siempre que sea
posible.

Proporcionar intervalos de reflexion, aunque sean breves, para que los estudiantes
piensen sobre lo que les ha dicho.

Brindar oportunidades para que los estudiantes realicen diversas acciones, como
intercambio de ideas en grupos pequefios, disefio de ejemplos propios sobre la
tematica, planteo de preguntas sobre el tema, entre otras.

Ofrecer a los estudiantes la posibilidad de cooperar en las tareas asignadas en
interaccion con otros, valorando las propuestas creativas, incluso cuando no sean

del todo correctas.
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Capitulo 3

3.1 Plan de accion. Actividades

La necesidad de hacer un mejor aprovechamiento de los actuales recursos
tecnologicos en las clases de matemadtica, sugiere la implementacion de una serie de
actividades que se orientan al desarrollo de un programa innovador que favorezca la
optimizacion del uso de las TIC en el .LP.E.M. N° 193 José Maria Paz, a fin de mejorar
las practicas educativas y disminuir el desgranamiento que se produce en la institucion.

En este sentido, es posible detallar las siguientes acciones:

e Actividad 1: Encuentro con la comunidad docente

Fundamentacion: Fomentar la reflexion de los docentes de la institucion en cuanto
al uso de los dispositivos tecnoldgicos tales como el celular, la calculadora cientifica, las
netbooks, entre otros, a fin de solventar sus dudas y promover su compromiso en pos de
un mejor aprovechamiento de las mencionadas herramientas.

Responsables: Licenciado en Educacion

Dirigido a: Comunidad docente del I.P.E.M. N° 193 José Maria Paz

Acciones concretas:

- Organizar un encuentro con todos los docentes de la institucion, con el objeto de
indagar en sus conocimientos y dudas frente al uso de herramientas tecnologicas.

- Durante el mismo, crear un grupo de trabajo conformado por los docentes de
cada éarea, a fin de que puedan revisar los proyectos existentes en la institucion, y

adaptarlos a un formato mas tecnoldgico que incluya el uso de herramientas TIC.
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- En una instancia posterior, se invitara a los docentes a evaluar los resultados

obtenidos en las actividades realizadas, proponiendo cambios e implementando nuevas

acciones.

Estas actividades se desarrollardn en horarios determinados por el equipo

directivo, de manera de no afectar a las horas de clase, es decir, en horas institucionales

de los docentes o0 en una jornada estipulada para tal fin, en un encuentro de dos horas de

duracion, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Acciones

Tiempos

Recursos

Evaluacion

Reflexién acerca del uso
de los dispositivos
tecnoldgicos en el aula

Resolucién de dudas y
motivacion para el
compromiso de un mejor
aprovechamiento de los
mismos

Revision de los
proyectos existentes

Adaptacion de los

1 encuentro

Proyectos
institucionales

Hojas y lapiceras

Herramientas
tecnologicas
(celulares,
netbooks,
notebooks,
calculadoras
cientificas, etc)

Licenciado en

Modificaciones
realizadas en los
proyectos, listos
para ser
implementados en
la institucion
durante los
siguientes meses

resultados obtenidos en
las actividades realizadas

Propuestas de cambios e
implementacion de
nuevas acciones de cara
al siguiente semestre

institucionales
Hojas y lapiceras

Herramientas
tecnoldgicas

Registros de
observacion de lo
ocurrido

mismos a un formato Educacion

mas tecnolégico que

incluya el uso de

herramientas TIC

Evaluacion de los 1 encuentro Proyectos Comparacion de lo

esperado con lo
ocurrido, revision
de errores,
elaboracion
conjunta de nuevas
propuestas

Elaboracion Propia
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e Actividad 2: Capacitacion en TIC
Fundamentacion: Mediante esta actividad se busca ampliar los espacios para la
capacitacion especifica de los docentes del area de matematica, protagonistas de esta
intervencion, a fin de que sean capaces de hacer uso de las aplicaciones Geogebra

(http://www.geogebra.uptodown.com/windows) y Descartes

(https://descartes.programas-gratis.net), fomentando mediante su utilizacion nuevas

habilidades en los estudiantes.

Responsables: Licenciado en Educacion

Dirigido a: Docentes del area de matemaética del 1.P.E.M. N° 193 José Maria Paz

Acciones concretas:

- Organizar encuentros semanales de dos horas que puedan realizarse en horas
libres o institucionales con los docentes del area, dedicados a la capacitacién a cargo de
un Licenciado en Educacion.

- La duracion de la capacitacion sera de 2 meses (8 encuentros) e incluira el
manejo de las herramientas y las formas didacticas en que estas pueden utilizarse.

- En el primer encuentro, se presentara la app Geogebra, distinguiendo entre la
vista algebraica y la vista gréfica (ver figura 1), y desplegando el cuadro de opciones que
permite seleccionar la cuadricula o solamente los ejes. Asimismo, se mostrara que es
posible desplegar una segunda vista gréfica en la cual introducir ejercicios y tareas para
los estudiantes.

- En los dos encuentros siguientes, se profundizara en los diferentes usos de esta
aplicacion (ver figura 2), instando a los docentes a elaborar sus propios proyectos en

relacién a las tematicas que se encuentran abordando en las aulas, en los diferentes cursos.


http://www.geogebra.uptodown.com/windows
https://descartes.programas-gratis.net/
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Figura 1. Presentacion de la app Geogebra. Elaboracion propia
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Figura 2. Ubicacion de puntos en el plano. Elaboracion propia

23

- El 4to encuentro se dedica a la presentacion de la app Descartes, un programa en

lenguaje Java configurable, disefiado para presentar interacciones educativas

nameros, funciones y graficas (ver figura 3).

con
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Figura 3. Presentacion de la app Descartes. Elaboracion propia

- En los dos encuentros siguientes, se profundizara en los diferentes usos de la app
Descartes, incorporando escenas de representacion tridimensional y de relacion entre

objetos de 2D y 3D, ademas de imagenes de fondo como puede verse en la figura 4.

Figura 4. Usos de la app Descartes. Elaboracion propia
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- Para los ultimos encuentros se preveé que los docentes puedan disefiar actividades

a presentar a sus estudiantes en ambas aplicaciones, de manera de que sean evaluadas en

forma conjunta a fin de resolver inquietudes y solventar errores.

Las acciones a desarrollar se incluyen en el siguiente cuadro, detallando tiempos,

recursos y evaluacion:

Acciones

Tiempos

Recursos

Evaluacién

Presentacion de la app
Geogebra

Ejemplos de uso

1 encuentro

Licenciado en
Educacién

Proyector

PC para cada
docente

Preguntas iniciales sobre
el conocimiento y/o uso
de la aplicacion

Preguntas finales sobre el
interés en su aprendizaje

Demostraciones y uso
de la app

1 encuentro

(idem anterior)

Se medira el avance de los
docentes en la préctica

Elaboracion de
proyectos en
Geogebra

1 encuentro

(idem anterior)

Primeros bocetos de
actividades disefiadas por
los docentes para aplicar
en el aula

Presentacion de la app
Descartes

Ejemplos de uso

1 encuentro

(idem anterior)

Preguntas iniciales sobre
el conocimiento y/o uso
de la aplicacion

Preguntas finales sobre el
interés en su aprendizaje

Demostraciones y uso
de la app

1 encuentro

(idem anterior)

Se mediréa el avance de los
docentes en la practica

Elaboracién de
proyectos en
Descartes

1 encuentro

(idem anterior)

Primeros bocetos de
actividades disefiadas por
los docentes para aplicar
en el aula

Disefio de actividades
aulicas destinadas a
los estudiantes

1 encuentro

(idem anterior)

Las acciones realizadas
seran evaluadas por el
Licenciado en Educacion

Resolucién de dudas y
presentacion de
actividades en ambas
aplicaciones

1 encuentro

(idem anterior)

Las acciones realizadas
seran evaluadas por el
Licenciado en Educacion

Elaboracion Propia
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-Actividad 3: Capacitacion en Blended Learning

Fundamentacion: Con el objeto de disefar estrategias de aprendizaje que incluyan
y apelen a las TIC desde su funcion de promotoras de aprendizajes significativos, se
sugiere la utilizacion de la metodologia Blended Learning en las clases de matematica, la
cual incluye la incorporacion de estrategias de ensefianza virtual alternadas con lo
presencial, de manera de optimizar el trabajo en equipo por parte de los estudiantes,
creando redes de apoyo y contencion y reforzando el aspecto colaborativo de las
trayectorias escolares.

Responsables: Licenciado en Educacion

Dirigido a: Docentes del area de matematica del I.P.E.M. N° 193 José Maria Paz

Acciones concretas:

- Organizar encuentros semanales de dos horas que puedan realizarse en horas
libres o institucionales con los docentes del area, dedicados a la capacitacion a cargo de
un Licenciado en Educacion.

- La duracion de la capacitacion sera de 2 meses (8 encuentros) e incluira el
concepto de Blended Learning y el disefio de estrategias para aplicar en el aula, en
relacion con los diferentes niveles de ensefianza y los contenidos a ensefiar en cada caso.
Las actividades a desarrollar son las que se incluyen a continuacion:

1° encuentro: Presentacion de la metodologia y ejemplos de uso en diferentes
instituciones de Argentina y otros paises. Desarrollo de las principales ventajas:

e Ayuda a mejorar las practicas pedagogicas a traves de la tecnologia.

e Brinda mayor acceso y flexibilidad para seguir planes de aprendizaje

disefiados para fortalecer y desarrollar habilidades especificas.
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e Ofrece la posibilidad de medir su efectividad, evaluando el éxito de los planes

de aprendizaje desde una plataforma disefiada especialmente.

2° encuentro: Diferencia entre el modelo de rotacién y el modelo flexible.

e En el modelo de rotacion, los alumnos siguen una secuencia fija de clases o
modulos, disefiados y asignados por el profesor, aplicable de cuatro formas
diferentes: Rotacion de clase o de sitio, Rotacion de laboratorio, Aula
invertida para la rotacion entre practicas y proyectos supervisados, y Rotacion
individual que depende del profesor.

e En el modelo del aprendizaje flexible, los estudiantes pueden elegir a
voluntad los médulos a estudiar, disefiando su propia ruta de aprendizaje,
segun estas tres opciones: Modelo adaptado a las necesidades académicas de
un grupo, Modelo a la carta donde los estudiantes eligen los cursos y la
modalidad (presencial o en linea), y Modelo virtual enriquecido, donde el
estudiante disefia su ruta de aprendizaje segin su propia disposicion,
basdndose en un mapa de competencias, y sin obligacion de asistencia

presencial.

3° encuentro: Se profundiza en la técnica de aula invertida o flipped classroom,
donde se alterna entre actividades presenciales y en linea, optimizando el uso eficiente

del tiempo y animando a los estudiantes a poner en practica sus conocimientos.

4° encuentro: En este encuentro se vincula el aula invertida con otras modalidades,

por ejemplo, donde los alumnos van rotando entre formacion presencial y trabajo en
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grupo mediante aula invertida. Las acciones se puede llevar a cabo en forma de debates,
estudios de casos 0 elaboracion de proyectos, donde la tarea de los docentes consiste en
guiar a los estudiantes respondiendo preguntas y acompafiandolos en la aplicacion de los

conceptos.

5° encuentro: Se incluye aqui la herramienta de trabajo colaborativo, considerando
que la comunicacion a través de las redes aumenta el intercambio de buenas préacticas y
promueve una cultura de colaboracion, gracias a que el b-learning permite que los

alumnos colaboren fuera del aula.

6° encuentro: Se profundiza en las diferentes herramientas tecnologicas que

pueden ser utilizadas para realizar tareas colaborativas:

e Redes sociales: grupos de Facebook, mensajes en Twitter, sesiones de
preguntas y respuestas en tiempo real, anuncios y publicaciéon de enlaces,
publicaciones en Pinterest.

e Herramientas de colaboracion como Google Docs, donde un grupo de
estudiantes pueden trabajen juntos sobre un mismo documento, dejar
comentarios, editarlo y revisar el historial de cambios. También Trello es una
herramienta de gestion de proyectos en linea donde resulta facil coordinar el
trabajo de todos y hacer un seguimiento de los estados de las tareas.

e Chats en Discord para realizar sesiones de formacion para grupos de
estudiantes o para consultas individuales, o Telegram como servicio de
mensajeria instantanea ya sea por canales publicos o privados, crear encuestas

o afadir botones de reaccion.
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7° encuentro: Se utilizan los recursos aprendidos para pensar en diferentes

acciones destinadas a disminuir la desercién escolar.

8° encuentro: Para el Gltimo encuentro se preve que los docentes puedan disefiar
actividades aulicas destinadas a los alumnos de diferentes niveles que puedan llevarse a
cabo durante el afio 2023, incluyendo el modo de evaluacién de las mismas.

- Posteriormente, se preve la posibilidad de brindar a los estudiantes la
participacion en el disefio de nuevas estrategias de ensefianza mediante este formato, para
lo cual primero se los debera entrenar en el uso del mismo, ya que se trata de una

metodologia que aln no ha sido utilizada en la institucion.

A continuacion, se brinda el detalle de lo mencionado:

Acciones

Tiempos

Recursos

Evaluacion

Presentacion de la
metodologia
Blended Learning

Ejemplos de
implementacion

2 encuentros

Licenciado en
Educacién

Proyector

Preguntas iniciales sobre
el conocimiento y/o uso de
la metodologia

Preguntas finales sobre el
interés en su aprendizaje

Técnica de aula
invertida (flipped

2 encuentros

Licenciado en
Educacién

Disefio de una propuesta
para aplicar en el aula

disminuir la
desercion escolar

Hojas y lapiceras
PC para cada
docente

classroom) Hojas y lapiceras
PC para cada
docente
Técnicas de trabajo | 2 encuentros | Licenciado en Disefio de una propuesta
colaborativo Educacién para aplicar en el aula
Hojas y lapiceras
PC para cada
docente
Planificar acciones | 2 encuentros | Licenciado en Disefio de proyectos
destinadas a Educacion institucionales

Elaboracion Propia
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3.2 Cronograma

Actividades Meses

Actividad 1: Encuentro con la
comunidad docente

Actividad 2: Capacitacion en
TIC

Actividad 3: Capacitacion en
Blended Learning

Evaluacion del Plan de
Intervencion

Elaboracion propia

3.3 Recursos y presupuesto

Para la implementacion del Plan de Intervencidn, se necesita la colaboracion de
personal especializado en recursos tecnoldgicos que pueda guiar a los docentes en la
utilizacion de los mismos. EI mismo sera un Licenciado en Educacion, el cual se
encuentra capacitado para acompafiar a los docentes en la elaboracion de nuevas
estrategias.

Los recursos de contenido estan en relacion con las herramientas tecnolégicas
previamente mencionadas, de modo de acercarse a su conocimiento, aplicacion y
beneficios.

En cuanto a los recursos técnicos, se requieren:

- Computadoras (netbooks o notebooks)
- Internet
- Proyector

- Calculadoras cientificas
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- Celulares
- Hojas y lapiceras
Los materiales mencionados se encuentran disponibles en la institucion y los
docentes podran hacer uso de ellos como asi también de los espacios e instalaciones de la
misma para realizar reuniones y demas eventos.
Por ende, el presupuesto necesario corresponde Unicamente a los honorarios que
se deben abonar al Licenciado en Educacion, calculado en aproximadamente $765000
por 51 horas, el cual sera financiado por la institucién con ayuda del Ministerio de

Educacioén.

3.4 Evaluacion

En opinidn de Mora (2004), la evaluacion se corresponde con las necesidades,
propositos y objetivos que privilegia cada institucion, ya que el acento puede estar puesto
en el control y la medicion, en el cumplimiento de los objetivos o en los resultados
obtenidos, aunque compartiendo siempre la idea de que se trata de un proceso de emisién
de juicios, basado en criterios establecidos previamente, y que requiere de informacién
empirica.

En este sentido, Rueda y Diaz Barriga (2004) consideran que la evaluacién
sumativa se vincula con la toma de decisiones en funcion a la cantidad de logros y
productos a obtener, y su finalidad se define mediante estandares de calidad basados en
la eficiencia. En cambio, la evaluacion con fines formativos se centra en la mejora, en el
perfeccionamiento y crecimiento profesional del docente (Amaranti, 2017), por eso se ha
elegido para llevar a cabo durante y al finalizar cada actividad, como se ha detallado en

los cuadros que se incluyen en cada caso.
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El impacto producido en la institucion mediante la aplicacion de la propuesta, sera
evaluado luego de su finalizacion mediante una encuesta que podra aplicarse a los
docentes antes de la intervencion, de manera diagnostica y después de la misma, como
evaluacion sumativa, comparando ambos resultados. Esto permitird comprobar si se
alcanzaron los objetivos propuestos, en conjunto con la informacion obtenida durante los
encuentros mediante el registro de observaciones del Licenciado en Educacion.
La encuesta a realizar a los docentes se encuentra conformada por preguntas
cerradas y abiertas, tal como se observa a continuacion. La misma sera aplicada a través
de Google forms, lo cual permite observar sus resultados en forma grafica:
1. ¢Qué representan para usted las TIC?
2. ¢Desarrolla usted sus clases utilizando medios tecnolégicos?
SI__ NO__

3. ¢Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente?
1 vez por semana__ de2a5veces mas de 5 veces

4. La utilizacion de los medios tecnoldgicos que tiene a disposicién, ¢ha
contribuido a mejorar sus clases?
Mucho Poco Nada

5. ¢En qué porcentaje considera usted que utiliza las TIC en su(s) clase(s)?
Menos del 20%_ Entre 20% y 50%__ Mas del 50%

6. El dominio de habilidades que tiene en el manejo de las TIC es:
Nulo__ Suficiente_ Bueno__  Excelente

7. Laconfianza que siente al emplear los medios tecnologicos frente al grupo es:

Buena_ Regular___ Mala

oo

. ¢ Qué asignaturas imparte?
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9. ¢Cudles son los temas 0 subtemas que, en su opinion, deben apoyarse mas en
el uso de TIC para su mejor comprension por parte de los alumnos? ;Por qué?
10. Desde su punto de vista, ¢cuales son las ventajas y desventajas del uso de las
TIC en el aula?
11. ¢ A qué problemas se ha enfrentado durante la utilizacion de las TIC en el aula?
12. Considera que el uso de las TIC en clase (marque la/las respuestas que
considere correctas):
a) Es un factor determinante en el aprendizaje de los estudiantes
b) Es una moda dada la era tecnoldgica en la que vivimos___
c) Es una herramienta de apoyo alternativa para la ensefianza de los
diversos contenidos
d) Es una herramienta totalmente prescindible_
e) Es una alternativa que no necesariamente influye en el aprendizaje de
los estudiantes
f) Es un recurso importante para mejorar la ensefianza. Promueve el interés
y la motivacion de sus alumnos. Facilita el trabajo en grupo y la
colaboracidn con sus alumnos___
13. ¢Ha participado de cursos para el conocimiento de las TIC?
14. ;Considera necesario tomar cursos especiales de formacion en el uso las TIC?
15. ¢Ha creado material didactico digital para sus clases?
16. ¢Utiliza las nuevas tecnologias para comunicarse con sus alumnos? (blogs,
correo electrénico, chat, pagina personal, plataformas educativas, etc.)
17. ¢Cual es su opinion acerca de estos recursos?

18. ¢ Hay algo mas que quisiera agregar? Muchas gracias por su participacion.
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Capitulo 4

4.1 Resultados esperados

A partir de la intervencion realizada, se espera que en el Instituto Provincial de
Ensefianza Media (IPEM) N°193 Jose Maria Paz los docentes logren hacer un mejor uso
de las herramientas tecnoldgicas disponibles para las clases de matematica, ademas de
una mayor integracion de las TIC en los proyectos de aprendizaje propuestos a los
estudiantes, demostrando su utilidad para la comunicacion y para el proceso de
aprendizaje de esta asignatura

Por otra parte, la capacitacion docente y el adecuado acompafiamiento de un
Licenciado en Educacion, aportaran conocimientos que se veran reflejados en las
planificaciones docentes y en el proyecto educativo institucional del proximo afio 2023,
aumentando el compromiso de los docentes para con la institucion.

De esta manera, sera factible comprobar los beneficios que el uso de las TIC
ofrece en el dmbito educativo en relacién al aprendizaje, al cumplimiento de las
trayectorias educativas y al desarrollo de una mayor inclusion y colaboracién en los

estudiantes.

4.2 Conclusion

La presente intervencion profundiza sobre el uso innovador de las TIC en relacion
al aprendizaje significativo, dando importancia no solo a la inclusion de la tecnologia en
las aulas, sino también a lo que esta posibilita en relacion a las practicas sociales, la
colaboracion y la inclusion. A causa de ello, se decide desarrollar este trabajo en el

I.P.E.M. N° 193 José Maria Paz, dado que la problematica que esta institucion presenta
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es el desgranamiento en las trayectorias escolares de sus estudiantes, debido
principalmente a las dificultades que encuentran en el abordaje de la matematica.

Dado que las TIC combinan actividades cognitivas con habilidades funcionales
que permiten desarrollar habilidades para aprender, se considera que estas podrian ser
utilizadas para potenciar el aprendizaje de los alumnos de la institucion y para crear
espacios mas flexibles de formacion y comunicacion, nuevas formas de didlogo y maneras
diferentes de establecer vinculos. Para esto, resulta fundamental apelar a la capacitacion
y actualizacion de los docentes, dado que muchos de ellos no se encuentran lo
suficientemente familiarizados con las TIC, lo que motiva desde la presente intervencion
a disefar un programa innovador conformado por capacitaciones que faciliten el uso de
la tecnologia para la ensefianza de la matematica, a fin de mejorar las practicas educativas
y disminuir la desercion escolar desde el rol del Licenciado en Educacion.

Asimismo, se considera que es posible transversalizar la tecnologia para beneficio
de otras materias, incluso las de indole social, comunicacional o de convivencia, pudiendo
generar diversas oportunidades a nivel pedagdgico que fomenten cambios significativos
en el acceso al conocimiento.

Como fortaleza de la propuesta, cabe destacar que la misma apunta a una préctica
docente mediada por TIC capaz de preparar a las nuevas generaciones para un mundo
interrelacionado, y donde el docente sea un facilitador, un estimulador, un investigador y
un disefiador. Sin embargo, entre las limitaciones se destacan las dificultades econémicas
de los alumnos que asisten a la institucion, lo cual puede mermar el acceso a los recursos
tecnoldgicos necesarios, ante lo que puede ser necesario solicitar la colaboracion del
Estado de manera de que la escuela pueda atender a estas necesidades de manera

inclusiva.
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