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Resumen 

El propósito de este Trabajo Final de Graduación es investigar explorando los diferentes 

procesos de trabajo, para visualizar la exposición laboral al H2S sulfuro de hidrógeno de 

un trabajador en el ámbito petrolero, su ambiente atmosférico, condiciones laborales, 

entornos de trabajo, peligros y riesgos, con el fin de garantizar el cumplimiento de los 

límites permisibles en la normativa vigente de seguridad y salud ocupacional.  

En la industria petrolera el H2S se encuentra presente en la atmosfera de todos los 

procesos diversas plantas, batería y locaciones pues es parte de petróleo y gas, las altas 

concentraciones puede causar daño para la salud, o incluso hasta la muerte por asfixia y 

contaminaciones elevadas al medio ambiente.  

Para ello se realizó encuestas obteniendo datos y analizando la información de los 

trabajadores de los diferentes sectores, la mayoría tiene poco conocimiento de la 

exposición al H2S, la potencialidad y severidad que tiene este gas, el trabajo que realizan 

es peligroso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: H2S (sulfuro de hidrógeno, ácido sulfhídrico, gas sulfhídrico, hidrógeno 

sulfurado), concentración permisible, exposición repetida o prolongada, condiciones de 

trabajo, entorno de trabajo, petróleo, daños a la salud, muerte. 
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Abstract 

The purpose of this Final Graduation Project is to investigate exploring the different work 

processes, to visualize the occupational exposure to H2S hydrogen sulfide of a worker in 

the oil field, their atmospheric environment, working conditions, work environments, 

dangers and risks, in order to guarantee compliance with the permissible limits in current 

occupational health and safety regulations. 

In the oil industry, H2S is present in the atmosphere of all processes, various plants, 

batteries and locations because it is part of oil and gas, high concentrations can cause 

damage to health, or even death by suffocation and high contamination to the 

environment. 

For this, surveys were carried out obtaining data and analyzing the information of the 

workers of the different sectors, the majority have little knowledge of the exposure to 

H2S, the potentiality and severity of this gas, the work they do is dangerous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: H2S (hydrogen sulfide, hydrogen sulfide, hydrogen sulfide gas, hydrogen 

sulfide), concentrations, repeated or prolonged exposure, working conditions, working 

environment, oil, damage to health, death. 
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Introducción 

La Cuenca del Golfo San Jorge es la principal productora y la más antigua región 

productora de hidrocarburo del país. Desde el punto geológico, la cuenca está ubicada en 

el área central patagónica, extendiéndose en dos terceras partes por las mesetas que 

comprenden a las provincias de Chubut y santa cruz y desarrollándose en su tercio 

restante bajo el océano hacia el sector de la plataforma continental argentina. 

Los trabajadores de la industria realizan diferentes tareas en los yacimientos, áreas de 

perforación, producción, mantenimientos ingeniería y obras, esto hace la extracción, 

separación, refinación del hidrocarburo, extrayendo agua, gas y crudo.  

Se exponen a la presencia del sulfuro de hidrógeno H2S en sus actividades rutinaria, 

plantas, baterías, refinerías, pues este gas incoloro conocido también como gas de 

alcantarilla, es el causante de las emisiones de malos olores de forma natural, ya que en 

la industria contiene procesos en donde es inevitable la descomposición de la materia 

orgánica produciendo un hedor insoportable al redor de las fuentes emisoras. 

El sulfuro de hidrógeno (H2S) se encuentra en proporciones relevantes en el gas natural, 

el biogás o el gas de fracking (fracturación hidráulica). Su naturaleza tóxica y la 

generación de óxidos de azufre en su combustión (SOX), junto a los óxidos de nitrógeno 

(NOX), provocan que en combinación con el agua se forme ácido sulfúrico (H2SO4) y 

ácido nítrico (HNO3) respectivamente, pudiendo causar lluvia ácida o corrosión en los 

equipos y las conducciones en las que se encuentren presentes. También pueden 

contribuir a la formación smog sulfuroso (niebla causada por la contaminación del aire 

por azufre u hollín).  

Trabajar en un yacimiento petrolero significa todo menos trabajar bajo condiciones de 

laboratorio: los trabajadores tienen que enfrentarse a duras y remotas áreas, entornos 

polvorientos y factores climáticos. Incluso en tales condiciones los equipos de detección 
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de gases tienen que ser fiables en todo momento, no solo en casos de emergencia. Se 

necesitan sensores con tiempos de respuesta rápidos y un rango de temperatura amplio. 

Para un mejor entendimiento se realiza una comparación con 3 (tres) empresas dividendo 

en grupos los diferentes trabajos que realizan y su entorno, el personal se encuentra 

habilitado por los yacimientos (YPF – PAE Pan American Energy – CAPSA) para realizar 

sus tareas en los diferentes rubros, estas poseen manual de buenas prácticas de trabajo 

normalizados y permisos de trabajos según la tarea, área y/o sector y si corresponde se 

realiza certificado relacionado.  

A los trabajos se dividen de la siguiente manera: 

Soldadores: realizan soldaduras de estructuras metálicas ligeras, de unión de elementos 

metálicos de espesores finos y medios, utilizando instalaciones de soldadura 

oxiacetilénica, arco eléctrico con electrodos revestidos y soldadura semiautomática; así 

como trabajos de corte de metales empleando instalaciones de uso manual y automatizado 

de oxicorte y arco-plasma. 

Amolador: realiza tareas que permite todo tipo de trabajos en función de los discos que 

usemos así como de la potencia y el motor de la propia herramienta eléctrica, nos sirve 

para lijar, abrillantar, pulir, desbastar y cortar determinados materiales ya sean blandos o 

duros.  

• Emplean materiales y productos con certificaciones que garanticen una 

gestión ambiental, en las soldaduras de materiales impregnados de sustancias 

químicas se realiza venteo, barrido de las cañerías diámetros diferentes para 

minimizar la generación de emisiones toxicas yo gases explosivos. 

• Cumplir la normativa ambiental vigente para la actividad (Emisiones 

atmosféricas, niveles sonoros o de vibraciones).  



8 
 

 
 

Humos y gases: Aplicando las técnicas más adecuadas para evitar emisiones 

innecesariamente contaminantes, empleando adecuadamente los equipos y los 

filtros instalados para captarlas. Uso de detector e 4 gases O₂, CO, H₂S, LEL, 

este a partir de 6 ppm larga alarma. 

•  Ruido: Reducir estas emisiones empleando maquinaria y utensilios menos 

ruidosos y manteniendo desconectados los equipos cuando no se estén 

utilizando. 

Los elementos de protección personal específicos que utilizan para estas tareas son gorro: 

protege cabello y cuero cabelludo, especialmente cuando se desarrolla la soldadura en 

diferentes posiciones. Mascara de soldar: protege los ojos, cara, el cuello, debe estar 

provista de filtros inactínicos de acuerdo al proceso de intensidades de corrientes que se 

aplica, mascar facial: protege la cara de proyección de partículas, los elementos de 

protección personal son ropa de trabajo, calzado de seguridad, protección auditiva, 

guantes. 

Civiles: realizan tareas de construcción, obras civiles, infraestructuras, reparaciones, 

canalizaciones, hormigonado, encofrados, perfilado, trabajos manuales, entre otros. 

• Cumplir la normativa ambiental vigente para la actividad,  

Decreto 911/96. Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la 

Construcción, procedimientos operáticos de las empresas y de las Operadoras. 

Re corredores de producción: obtienen en el campo la información necesaria de: pozos 

productores, inyectores, satélites, baterías, colectores a fin de poder mantener, 

potenciar o detectar mermas en la producción del activo.  

• Uso de detector monogas sulfhídrico este a partir de 6 ppm salta alarma 

indicando la presencia de H2S. 
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• Cumplimiento con de los procedimientos de trabajos estandarizados. 

Mantenimiento/ tareas generales: realizan mantenimiento general de los equipos de 

bombeo, cambio de elementos de los equipos, maniobras varias quedando los equipos 

en funcionamiento para la extracción del crudo. 

• Uso de detector monogas sulfhídrico este a partir de 6 ppm salta alarma 

indicando la presencia de H2S. 

Mandos medios: supervisores de campo toma novedades para la generación de 

permisos de trabajos de las tareas que aplica el mismo, entrega al personal operativo y 

brinda novedades al personal operativo que no necesita permiso de trabajo.  

Personal operativo verifica: 

Las condiciones del entorno in situ realizando análisis de riesgos de las tareas a 

realizar, permisos de trabajos y análisis de riesgos siempre se encuentran en el lugar 

de trabajo. 

Herramientas de trabajos, equipos antes de su uso y medición atmosférica, se entiende 

por estas según rubro de trabajo. 

Estás tareas son realizadas por las empresas en sus diferentes actividades y tienen una 

exposición a H2S en los frentes de trabajo. 

Los EPP definidos son protección colectiva protegen a un grupo de persona o cuadrilla 

expuestas a un determinado riesgo, de forma simultánea. Se aplica según los frentes de 

trabajos, previamente analizados. Los EPI cada persona es responsable de mantener en 

condiciones estos es la medida que se aplica sobre el cuerpo, complementaria a la 

colectiva, nunca sustitutiva. 

A continuación se detallan los permisos de trabajo a generar de los sistemas de gestión 

de los diferentes yacimientos, para habilitación de las tareas: 
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Trabajo en caliente: Tarea que puede producir una fuente de ignición para materiales 

inflamables o combustibles presentes en un Área Clasificada, a través de herramientas o 

equipos que puedan producir chispa o generar calor.  

Trabajo en frio: Tarea para cuya ejecución no se precisa la utilización de llama abierta, ni 

de equipos que produzcan chispas o generen calor en un Área Clasificada.  

Trabajo excavaciones: trabajos de excavación o zanjeo en yacimiento, o fuera de él, con 

riesgo de atrapamiento de personas y/o rotura de ductos (oleoductos, electroductos, etc.). 

Trabajo para espacios confinados: tareas en el interior de tanques de almacenaje, piletas, 

bodegas, cámaras, excavaciones o espacios bajos en áreas con posible presencia de 

contaminantes o ausencia de oxígeno; que superen los 1,50 m de profundidad o que sean 

recintos cerrados. También ampara el ingreso de personas a otros equipos tales como 

columnas, hornos, calderas, cisternas, drenajes, etc.  

Trabajo eléctrico: tareas que involucren riesgo eléctrico. 

Trabajo en altura: tareas que impliquen riesgos de caídas por falta de protecciones físicas 

adecuadas o tareas extraordinarias en equipos, edificios o estructuras cuya diferencia de 

altura entre el plano de trabajo y los posibles planos donde caería la persona supere  

1,80 m.  

Bloqueos y etiquetados: Todos los Bloqueos y Etiquetados mecánicos y eléctricos. 

En toda área de proceso de hidrocarburos, requiere la verificación de la no presencia de 

gases o vapores combustibles o tóxicos, en el área donde se va a realizar el trabajo, para 

garantizar esto se debe:  

• Prueba de atmosfera en el sitio de trabajo previa verificación que el detector 

de gases se encuentre certificado y calibrado. 

• Realizar monitoreo de atmosfera. 
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Ya claro con los roles, toma de novedades, permisos de trabajos, según planificación antes 

realizada el personal se dirige al frente de trabajo y se realiza la charla redactando análisis 

de riesgo In situ, este es un registro donde se indica el paso a paso de la tarea a realizar, 

los riesgos y peligros asociados a la o las tareas y medidas de mitigación que se toman 

quedando firmado por todo el personal involucrado. Contemplando los roles de 

emergencia, esto es una obligación de saber y cumpliendo con las políticas de las 

empresas y yacimientos. 

• Política de alcohol y drogas. 

• Políticas de detención de tareas. 

• Política medio ambiente. 

• Política de gestión vehicular. 

• Política de suspensión de tareas. 

Cabe destacar la falta de documentación por parte de las empresas en procedimientos 

operativos de campo, estos son reemplazados por los permisos de trabajos, hay registros, 

documentos que indican siniestralidades en los diferentes procesos los cuales post evento 

las operadoras solicitan la redacción de procedimientos específicos o generales, por las 

tareas complejas y de alto riesgo permanente del personal operativo. Ante la ausencia de 

información de las condiciones laborales se pretende con esta investigación determinar 

como objetivo principal: 

• Evaluar el grado de exposición laboral al H2S sulfuro de hidrogeno en  

industria con el fin de garantizar el cumplimiento de los límites permisibles en 

la normativa de seguridad y salud ocupacional. 

Con los objetivos específicos espero:  

• Reconocer, Identificar las tareas que realizan que se encuentran con 

exposición a las fuentes emisoras de H2S sulfuro de hidrógeno.  
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• Medir el grado de concentración de sulfuro de hidrógeno utilizando 

mediciones de campo y guiándose en la Normativa Legal vigente.  

• Divisar las acciones necesarias para reducir la exposición laboral al H2S 

sulfuro de hidrógeno en la ejecución de las tareas.  

 

Métodos 

Diseño 

La presente investigación tiene un alcance exploratorio con el propósito de destacar los 

aspectos fundamentales de una problemática determinada ya estudiada, descriptivo, 

identificar las características de la población y los diferentes procesos y lugares, 

comparativo, se compraba 3 (tres) empresa que prestan el mismo servicio en diferentes 

Yacimientos. 

Y el tipo de la investigación es transversal, Se realizado en campo con la recolección de 

datos de los diferentes procesos con instrumentos de medición una única vez en las 3 

(tres) empresas a comprar en Yacimientos Petroleros: YPF Comodoro Rivadavia – 

Escalante – Trébol. PAE Pan Amerycan Energy Cerro Dragón. CAPSA Diadema 

Argentina.  

 El mismo tiene un enfoque cuanticualitativo, usa la recolección numérica de datos y 

mediante análisis de los mismos se establecen patrones de comportamiento, 

explicaciones causales, predicciones, etcétera. El diseño efectuado fue no experimental, 

porque no existió manipulación de las variables, solo se observaron los fenómenos.  

Población y Muestra 

La investigación se elaboró trabajando sobre una muestra poblacional 

comparativa de 3 empresas que prestan servicios en la localidad de Comodoro Rivadavia, 

Trébol, Escalante Cerro Dragón y Diadema Argentina, Yacimientos Petroleros YPF – 
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PAE Pan American Energy – CAPSA. Los datos de la población fueron brindados por 

los referentes de los departamentos de seguridad, salud y medio ambiente de cada 

Empresa Chiappori Nicolas, Gamarra Gisella y Villares Alfonso. Se analiza un pequeño 

grupo de personas los cuales fueron elegidos de manera aleatoria y se contactaron de 

manera personal. El muestreo se confeccionó mediante un cálculo matemático para 

estudios de tipo cualitavivo de población finita, para que sea representativa. 

El cálculo del tamaño de la muestra poblacional finita se llevó a cabo mediante la 

siguiente Fórmula: 

N = Tamaño de la población o universo (120). 

Z = Parámetro estadístico que depende del nivel de confianza (50% = 0,674). 

e = Error de estimación máximo aceptado (6,00%). 

p = Probabilidad de éxito del evento (50,00%). 

q = Probabilidad de que no ocurra el evento (50,00%). 

 

 

 

 

n = Tamaño de muestra buscado (25,15). 

 

Herramienta de recolección de datos: 

Se utiliza como herramienta para la recolección de datos requeridos, 

consentimientos firmados por las personas encuestadas y un consentimiento firmado por 

la apoderada de una de las empresas para el uso de equipos de medición y fotográficos 

dde los diferentes áreas de trabajo, encuestas individual constituida por un consentimiento 

y preguntas con respuestas múltiples choise, el encuestado. Se realizara esto de manera 
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presencial, personal y desde cualquier explorador web o disposición móvil a través de un 

enlace de invitación a la plataforma de formularios de google. Previamente de enviar y 

realizar las encuestas se comunica de manera telefónica a la persona. 

Otra herramienta que se utilizó in situ fue un equipo de medición, detector de 4 

gases, O₂, CO, H₂S, LEL Marca LIBUS modelo SP-MGT-P SK 0909213 con su 

respectiva calibración con fecha 06-05-2021 y su vencimiento 06-11-2021, cabe destacar 

que las calibraciones de estos equipos son cada 6 meses.  

Se adjunta como Anexo certificaciones. 

Se adjunta como Anexo el formulario. 

Análisis de datos: 

Los datos que se obtendrán de las encuestas serán tabulados en una planilla de 

cálculo Excel y representados gráficamente conforme a la necesidad. Se evalura la 

frecuencia de ocurrencia de determinadas respuestas, con el objetivo de determinar la 

exposición de la población. 

Plazos temporales: 

El presente trabajo de investigación se desarrolló en 3 meses, comenzando desde 

la recolección de información, realización de las encuestas, análisis de datos obtenidos y 

la formulación de las conclusiones. 

Resultados 

El relevamiento de datos e información se llevó a cabo mediante un listado de preguntas 

de manera presencial y con formulario de google, realizando la totalidad de las personal 

a encuestar, con esto se intentó ahondar el rango de edades que trabajan en los 

yacimientos petroleros, rubros, trabajos que realizan, áreas y procesos, exposición al H2S 

y como este afecta a la salud, materiales y medio ambiente a los que están expuestos, 

factores de riesgos asociados, condiciones y medio ambientales de trabajo. 
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Documentación solicitada a implementar para los diferentes trabajos de las empresas o 

yacimientos. 

También se descubrió que las personas encuestadas tienen poco conocimiento de este gas, 

reconocerlo, maneras de actuar ante la presencia, a pesar de que trabajan en un ambiente 

que la presencia es constante y los EPP que se deben utilizar para las tareas con 

exposición. 

Figura N° 1 Lugar de residencia. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Según los datos e información desprendida de las encuestas hay personal que trabaja en 

los Yacimientos de Ciudad de Comodoro, Rivadavia Provincia de Chubut que no es de la 

ciudad, si no que realizan régimen laboral. Ejemplo: trabajan 25 días y descansan 10. 

5% 1%

1%
1%

2% 5%
1%

1%

78%

2%
3%

Rada Tilly - Chubut Salta .argentina . Sarmiento Chubut

Tierra del Fuego Tucuman Diadema - Chubut - Argentina

Lanús, Pcia de Bs As. Las Heras Mendoza Puerto San Julian - Santa Cruz

Comodoro Rivadavia chubut Córdoba Caleta Olivia - Santa Cruz
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Figura N° 2 rangos de edades. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Las edades del personal en los diferentes rubros y tareas varían en las 3 (tres) empresas.  

 

 

Figura N° 3 Puestos de Trabajos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Funciones en los puestos de trabajos que se desarrollan en los yacimientos petroleros.  
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Puestos de Trabajos Tareas Principales 

Tareas Generales 
Mantenimiento de Instalaciones, limpieza, 

saneamiento. 

       
Imagen N° 1 y 2. Operarios realizan limpieza y saneamiento de las instalaciones.   

 

Amolador 
Prefabricado de cañerías, piping, Trabajos en 

caliente. 

 
Imagen N° 3. Operario se encuentra cepillando cañería de 4” con amoladora angular 750/115mm. 
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Soldador 
Prefabricado de cañerías, piping, Trabajos en 

caliente.  

                    
Imagen N° 4 y 5. Soldadura en espacio confinado con andamio en tanque cortador, Planta Sur. 

 
 

Operadores  
 

Manejo de equipos, (camiones, hidrogruas, gruas). 

 

 
 

Imagen N° 6. Operario manejando plataforma elevadora para trabajo en altura con motor a explosión, brazo telescópico. 
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Recorredor 
Control de la producción en baterías, planta y boca 

de pozo. 

 
Imagen N° 7. Recorredor realizando control de producción en boca de pozo. 

 
 

Obras Civiles 
 

Construcción de obras civiles. 

 
Imagen N° 8. Encofrado de cámaras. 

 

Montadores 

 

Montadores de Equipos, (AIB, Bombas, Piletas, etc). 

 
Imagen N° 9. Dos cuadrillas en conjunto realizando cambio de estrobo en cabeza de mula. 
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Retrista 
 

Movimiento de suelo y excavaciones. 

 

 
Imagen N° 10. Cateo y excavación para reparación de línea de 2” 

 

Encargado de cuadrilla 
Responsable de las tareas en sector/área de trabajo. 

Firma el permiso como ejecutante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen N° 11. Coordinación de trabajo con supervisor y encargado de cuadrilla. 

 

Supervisor 
Supervisar los frentes de trabajos en los diferentes 

sectores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen N° 12. Supervisores observando tareas de fraguado de hormigón. 
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Laboratorista 
Separación de agua, petróleo y análisis de los 

mismos. 

                                       
 

Imagen N° 13. Toma de muestra en boca de pozo. 

Imagen N° 14.  Separación en probetas de Hidrocarburo extraído de boca de pozo, agua y petróleo.  

 

 

 

Figura N° 4 Experiencias. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Años de experiencia en los puestos de trabajo. 
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Relativo al rubro, tipos de trabajo, tareas a realizar y entorno laboral. 

Se detallan los servicios que se presta en los diferentes yacimientos dividido por rubros.  

 

 

Figura N° 5 Rubro de Trabajo. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Los rubros están dividido en áreas con sus respectivos responsables, gerencia y mandos 

medios. 

Energía Aero 
generación.

7%
Energía Aero 

generación., Obra 
y construcción.

1%

Energía gas y 
petróleo.

65%

Energía gas y 
petróleo., Energía 
Aero generación.

6%

Energía gas y 
petróleo., Obra y 

construcción.
6%

Energía gas y 
petróleo., Otros:

2%

Obra y 
construcción.

9%

Otros: Varios
4%
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Figura N° 6 Tipos de trabajos que realizan. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Diferentes tareas que realiza el personal operativo en campo de yacimientos. 

7%

5%

7%

1%

1%

5%

5%

1%

2%

2%

11%
6%

6%

4%

32%

4%

Otros: Obras

Otros: Varios

Producción.

Producción.

Producción., Otros:

Trabajo con tensión.

Trabajo de Izaje., Mantenimiento., Producción.

Trabajo en Altura., Obras Civiles., Mantenimiento., Otros:

Trabajo en Altura., Producción.

Trabajo en Altura., Trabajo con tensión.

Trabajo en Altura., Trabajo de Izaje., Trabajo con tensión., Mantenimiento., Producción., Otros:

Trabajo en Altura., Trabajo en Espacios Confinado.

Trabajo en Caliente.

Trabajo en Caliente., Mantenimiento., Producción.

Trabajo en Caliente., Trabajo en Espacios Confinado., Trabajo de Izaje.

Trabajo en Espacios Confinado., Trabajo con tensión., Producción.
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Los lineamientos que toman las operadoras para los diferentes trabajos, tomando las 

precauciones para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones, identificando 

los peligros, evaluando riesgos para determinar las medidas de control para evitar 

accidentes. Promoviendo el desarrollo de una cultura basada en el trabajo seguro. 

El primer paso para la implantación de un Sistema de Permiso de Trabajo es identificar 

los trabajos, tareas u operaciones en las que dicho sistema es aplicable, o dicho en otras 

palabras, trabajos que requieren la emisión de uno o más PT, a través de un Análisis de 

Riesgo o un Árbol de Decisiones a partir del cual cada área podrá confeccionar sus 

propios listado referenciales dejándolo asentado en el Registro. Se aclara que estas guías 

no son exhaustivas ni limitantes y deben tomarse como orientativa a los fines de 

aplicación de los Permisos de Trabajo.  

El Solicitante, en conjunto con el Autorizante, serán los responsables de analizar el trabajo 

con el Árbol de decisión para poder identificar si la tarea requiere o no Permiso de 

Trabajo. 
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Cuando un trabajo sea ejecutado en instalaciones de otro responsable y se trate de tareas 

no críticas, entonces será suficiente contar con un ATS o una autorización de ingreso 

avalada por lo que sería la figura del Autorizante si se aplicara el Sistema de Permisos de 

Trabajo, para ello se divide los trabajos según el siguiente cuadro: 
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  Tanques de yacimiento, piletas de yacimiento, cámaras de pozo, fosas y/o alcantarillas, cámaras de drenaje, 

cisternas. 

 Calentadores de crudo, tratadores. 

 Lugares donde exista riesgo de acumulación de gases, vapores o deficiencia de oxígeno. 

 Excavaciones/zanjas mayores a 1,20mt de profundidad. 
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 Realizar el aislamiento de energía de la instalación. 

 Realizar mediciones de atmosfera correspondientes. 

 Personal capacitado y habilitado para ingreso a Espacio Confinado. 

 Disponer y difundir del plan de contingencia/emergencia. 
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 Trabajos sobre rampas, andamios, pasarelas. 

 Trabajos sobre cajas reductoras de AIB que realicen sin Barquilla. 

 Trabajos en antenas repetidoras. 

 Trabajos sobre techos y voladizos. 
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 Identificar que el equipo de protección personal contra caídas se debe usar y como utilizarlo. 

 Revisar el equipo de protección contra caídas antes de usarlo. 

 Estar siempre sujeto a un punto de anclaje. 
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  Trabajos sin tensión 

 Trabajos con tensión en instalaciones MT a distancia 

 Trabajos con tensión en instalaciones MT a contacto. 

 Trabajos con tensión en BT. 

 Trabajos con tensión de seguridad. 
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Trabajo sin TENSION aplicar LAS 5 

REGLAS DE ORO. 

1. Separar mediante corte visible la 

instalación. 

2. Bloquear en posición de apertura los 

aparatos de corte seccionamientos 

necesarios mediante el uso de tarjetas de 

peligro/bloqueo/candado de seguridad. 

3. Verificar la ausencia de tensión en cada 

fase con los elementos adecuados. 

4. Instalar sistemas de puesta a tierra y en 

corto circuito en todos los puntos donde 

puede llegar tensión. 

5. Delimitar el área o zona de trabajo. 

Trabajo con TENSION aplicar LAS 5 REGLAS DE ORO. 

1. Verificar que el personal se encuentre habilitado para TCT. 

2. Verificar métodos de trabajos en instructivos asociados. 

3. Controlar las certificaciones de guantes, mangas, vainas, mantas, 

hidroelevadores con barquillas y demás elementos 

reglamentarios vigentes. 

4. Hacer uso de EPP que estas tareas requiere: 

a. Casco dieléctrico con mentonera, calzado aislante, 

protector ocular. 

b. Guantes aislantes aptos para la tensión de la instalación. 

c. Pértigas de maniobras aisladas, detectoras o verificadoras 

de tensión. 
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Una vez terminado los trabajos el 

responsable del trabajo, el responsable de la 

consignación efectúa la desconsignación. 
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 Excavación/ zanjas de profundidad mayor a 1,20 mt. 

 Excavaciones/zanjas en las que se presuma o se conozca la existencia de interferencias. 

 Tareas de escarificado. 
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 Confirmar que se hayan identificado las posibles interferencias 

 Determinar el tipo y número de vías de escape. 

 Señalizar y delimitar la zona de trabajo. 

 Verificar que se esté manejando adecuadamente el movimiento de terreno para evitar derrumbes. 

 Disponer del suelo removido a distancia del borde de la excavación. 

 Cuando la excavación sea mayor a 1, 80 mt de profundidad deberá contar con arnés de seguridad y soga vida. 

 Ejecutar los métodos de protección para el ingreso de personal a las excavaciones y zanjas. 
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Inclinación / talud perimetral de la excavación a 30°. 

 

Inclinación / Talud perimetral de la excavación 45°. 

 

Inclinación / talud parcial de la excavación. 

 

 

Escalonado de la excavación. 

 

Entibado / apuntalado de la excavación. 
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FRIO 

 Trabajos que requieren aislamiento, bloqueo y etiquetado y no contempladas en otros permisos (trabajos en 

satélites, acueductos, oleoductos). 

 Trabajos en tanques que no requieran la confección de permiso en espacios confinados. 

 Trabajos de izajes de equipos y materiales en baterías, plantas u otras instalaciones de servicios fuera del área 

clasificada. 

CALIENTE 

Tareas que puedan producir una fuente de calor( una llama, chispa u otra fuente de ignición) capaz de encender 

vapores inflamables, gases o polvo y combustibles sólidos, papeles, en las siguientes instalaciones: 

 Centro de tratamiento o almacenaje y baterías. 

 Oleoductos y/o colectores, acueductos y/o satélites de agua de recuperación. 

 Instalaciones de gas: cañerías de conducción de pozo productor de gas, gasoductos trocal, compreso o planta 

reguladora de gas, calentadores. 
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 Asegurar el aislamiento de energía de la instalación a intervenir. 

 Evaluar lña colocación de pantallas protectores donde pudiera existir potencial de incendio o explosión, por la 

proyección de partículas, llama de arco eléctrico, etc.8tareas cercanas a suelo vegetal seco). 

 Se debe determinar si existe presencia de gases inflamables y atmosfera explosiva haciendo uso de detector 

correspondiente. 

 Notificar al supervisor si sospecha la presencia de gas, si advierte material combustible o toxico cerca del área de 

trabajo. 
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Exposición 

En todos los procesos de diversas áreas operativas hay presencia de productos químicos 

propio de la extracción de Hidrocarburo. 

 

 

 

Figura N° 7 Áreas con presencia de químicos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Áreas donde la persona tiene conocimiento de la presencia de productos químicos. 

 

Baterías., Otros:
2%

Oleoductos.
7%

Baterías., Otros:
3%

Oleoductos.
3%

Plantas.
10%

Plantas., Baterías.
2%

Plantas., Baterías., 
Oleoductos., Otros:

21%

Plantas., Gasoductos.
45%

Plantas., 
Oleoductos., 

Gasoductos., Otros:
4%

Plantas., Otros:
3%
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Figura N° 9 Exposiciones a peligros. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Peligros que cree la persona que se encuentra expuesto cotidianamente en los puestos de 

trabajo. 

79%

4%

17%

Físicos: Explosivos, Inflamables (Físicos). Medio ambiente: Toxicidad para el medio acuático.

Salud: Toxicidad Aguda, Sensibilizante (Salud).
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Figura N° 10 exposición diaria a peligros. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Peligros que están expuesto diariamente en la actividad que realiza el operativo en los 

puestos de trabajo realizando las diferentes tareas. 

25%

6%

20%

2%
4%

9%

1%

1%

2%

5%

5%

3%
3%

5%
1% 5%

Explosivos., Líquidos inflamables., Gases a presión., Corrosión cutánea., Irritación cutánea., Peligro por aspiración.,
Peligro para el medio ambiente., Peligro para la capa de ozono., Otros:
Líquidos inflamables., Líquidos comburentes., Gases a presión., Irritación cutánea., Peligro por aspiración., Peligro para
el medio ambiente., Peligro para la capa de ozono.
Líquidos inflamables., Líquidos comburentes., Gases a presión., Peligro por aspiración., Peligro para el medio ambiente.,
Peligro para la capa de ozono.
Peligro por aspiración., Otros:

Peligro por aspiración., Peligro para el medio ambiente.

Otros:

Peligro para el medio ambiente.

Peligro para la capa de ozono., Otros:

Líquidos comburentes., Peligro por aspiración., Peligro para la capa de ozono.

Irritación cutánea., Peligro por aspiración., Otros:

Gases a presión.

Gases a presión., Irritación cutánea., Peligro por aspiración., Otros:

Explosivos., Toxicidad aguda., Corrosión cutánea., Irritación cutánea., Peligro por aspiración.

Corrosión cutánea., Irritación cutánea., Peligro por aspiración.

Explosivos.

Explosivos., Gases a presión., Otros:
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Figura N° 11. Exposición químico. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Nivel de conocimiento de los peligros y exposiciones al manipular productos químicos. 

Inhalación de gases 

provenientes de la 

descomposición de 

materias orgánicas. 

 Combustibles fósiles provienen de organismos vivos. resultado de 

la transformación de la materia orgánica, por acción bacteriana, 

en un comienzo, y luego por las transformaciones debidas al 

incremento de la temperatura por enterramiento junto con los 

sedimentos, en las Cuencas Sedimentarias. 

 Gases de la extracción del petróleo crudo, azufre, ácido 

sulfhídrico H2S. 

Manipulación de 

productos químicos. 

 Petróleo crudo y sus derivados, ejemplo: kerosene, agua, aceites 

pesados, parafinas y asfaltos. 

 Químicos lubricantes para petróleo. 

Inhalación de polvos 

químicos. 

 Hollín es el resultado de la combustión incompleta de los 

hidrocarburos. Ejemplo: chimeneas. 

Otros. 

 Partículas en suspensión sólidas y líquidas que se encuentran 

suspendidas en el aire, mezclas complejas que contienen, entre 

otras cosas, polvo, polen, hollín, humo y pequeñas gotas liquidas. 

Inhalación de gases 
provenientes de la 
descomposición de 
materias orgánicas., 

Otros:
19%

Inhalación de polvos 
químicos.

30%

Manipulación de productos 
químicos., Otros:

44%

Otros:
7%
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Figura N° 12. Características del H2S. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

El H2S puede percibirse aún en concentraciones bajas, presenta características 

particulares. 

 

Gas inflamable.
2%

Gas inflamable., 
Incoloro.

2%

Gas inflamable., Olor 
característico a huevos 
podridos., Sabor dulce.

37%

Incoloro., Olor 
característico a 

huevos podridos.
24%

Olor característico a 
huevos podridos., 

Sabor dulce.
35%
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Figura N° 13. Tareas con más exposición a químicos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

En el desarrollo de estos trabajos se realizan diversas tareas y en condiciones ambientales 

diferentes. 

 

2%
2%

1% 10%

22%

12%
5%5%

5%

4%

9%

3%

1%

3%

8% 3%
4%

Control de proceso.

Control de proceso., Espacios confinados., Manejo de químicos.

Espacios confinados.

Espacios confinados., Manejo de químicos., Trabajo en laboratorio.

Manejo de químicos.

Manejo de químicos., Trabajo en laboratorio., Otros:

Muestreo.

Muestreo., Control de proceso., Trabajo en caliente., Manejo de químicos., Trabajo en laboratorio.

Muestreo., Espacios confinados., Manejo de químicos.

Muestreo., Manejo de químicos.

Muestreo., Manejo de químicos., Trabajo en laboratorio.

Muestreo., Trabajo en laboratorio.

Otros:

Trabajo en caliente.

Trabajo en caliente., Espacios confinados.

Trabajo en caliente., Manejo de químicos., Trabajo en laboratorio.

Trabajo en laboratorio.
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Diagrama de flujo control de proceso. 

El fluido que producen los pozos, tanto gas, petróleo y agua, llegan por líneas de 

conducción para ingresar en la batería.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 14 efectos donde se ha presentado una exposición. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Síntomas asociados a la presencia de H2S. 

Comienzan a irritarse 
los ojos.

2%

Comienzan a irritarse 
los ojos., Olor 

intenso y 
desagradable, pero 

tolerable.
9%

Olor intenso y desagradable, pero 
tolerable., Tos, irritación ocular, 

pérdida del sentido del olfato 
después de 2 a 5 minutos., Otros:…

Se detecta 
fácilmente, olor 

moderado.
34%

Tos, irritación ocular, 
pérdida del sentido 

del olfato después de 
2 a 5 minutos., …
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Figura N° 15 fuentes de emisión del H2S. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

El ácido sulfhídrico ocurre en forma natural y como producto de actividades humanas.  

 

 

Figura N° 16 Afección del H2S a los metales. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Todas las pequeñas concentraciones de H2S pueden o llegan a acelerar fuertemente la 

corrosión de los metales. 

46%

54 %

Antropogénicas: Combustiones incompletas de combustibles fósiles, procesos industriales como el procesado Kraft del
papel, plantas de aguas residuales, hornos de coquización y fabricación de acero.
Naturales: Descomposición de materia orgánica (pantanos, turberas, lodazales de marea) y, en menor medida, los
volcanes.

Debilita la 
integridad 

estructural.
14%

Debilita la integridad 
estructural., Deterioro del 

material., Vehículo de fluido 
inseguro.

23%

Deterioro del 
material.

50%

Deterioro del 
material., Vehículo 
de fluido inseguro.

2%

Vehículo de fluido 
inseguro.

11%
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 Figura N° 17 Detector de Gas. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

 El H2S es altamente inflamable, explosivo y extremadamente tóxico. Para supervisar 

con precisión todas las áreas en las que este gas puede representar un riesgo hay diversos 

detectores de gases para detectar H2S, incluidos los detectores personales multigás, 

monitores de un solo gas. 

 

1%
2%

52%

24%

15%

6%

Anemómetro. Anemómetro., Detector 4 gases., Detector mono gas.

Detector 4 gases. Detector 4 gases., Detector mono gas.

Detector mono gas. Otros:
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Figura N° 18 lugares donde se encuentra H2S. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

El H2S ocurre naturalmente en el petróleo crudo, gas natural, gases volcánicos y 

manantiales de aguas termales. También puede producirse como resultado de la 

degradación bacteriana de materia orgánica. 

 

 

Agua de 
formación.

5%

Agua de formación., 
Cloacas., Agua estancada.

1% Cloacas.
1%

Cloacas., Agua 
estancada., 
Erupciones 

volcánicas.…

Erupciones 
volcánicas., Otros:

1%

Gas natural.
3%

Gas 
natural., 

Erupciones 
volcánicas…

Petróleo.
14%

Petróleo., Agua de 
formación., 
Erupciones 
volcánicas.

6%
Petróleo., Cloacas.

8%

Petróleo., 
Erupciones 
volcánicas.

6%

Petróleo., Gas 
natural.

6%

Petróleo., Gas 
natural., Agua 

estancada.
19%

Petróleo., 
Gas 

natural., 
Cloacas.…

Petróleo., Gas 
natural., Cloacas., 

Erupciones 
volcánicas.

10%

Petróleo., Gas 
natural., Erupciones 

volcánicas.
6%
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Figura N° 19 materiales de cañería que no se corroe con H2S ácido Sulfhídrico. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Documentación 

Para realizar en las diferentes áreas, procesos el trabajo en yacimientos se debe cumplir 

una serie de documentación, encuadrados a las leyes, decretos, resoluciones, normas, 

procedimientos de trabajo operativos y permisos de trabajos firmados y habilitados para 

realizar las tareas. 
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Figura N° 20 clasificaciones y conocimientos de documentos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Para la actividad que realizan existe documento que establecen las normas de seguridad, 

para efectuar dichas actividades con seguridad. 
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Figura N° 21 Documentación para manejos de químicos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Las empresa y operados poseen documento que establezcan e indiquen las actividades 

que van realizar para manejo de químicos, se observa la falta de conocimiento, 

capacitación al personal operativo. 

Se adjunta como Anexo análisis de riesgo de diferentes tareas, Hojas de seguridad y 

Procedimientos Operativos.  

 

Análisis de riesgo.
13%

Análisis de riesgo., 
Ficha técnica.

1%

Análisis de riesgo., 
Hojas de seguridad.

3%

Análisis de riesgo., 
Manual de buenas 
practicas, Hojas de 
seguridad., Ficha 

técnica.
3%

Hojas de 
seguridad.

3%

Hojas de 
seguridad., 

Ficha técnica.
1%

Instructivo de 
trabajo.

3%

Instructivo de 
trabajo., Análisis de 
riesgo., Manual de 
buenas practicas, 

Hojas de seguridad., 
Ficha técnica.

7%

Manual de buenas 
practicas

4%

Manual de buenas 
practicas, Hojas de 
seguridad., Ficha 

técnica.
2%

Ninguno.
4%

Procedimiento 
operativo.

2%

Procedimiento 
operativo., Análisis 

de riesgo.
13%

Procedimiento 
operativo., Hojas de 

seguridad., Ficha 
técnica.

6%

Procedimiento 
operativo., 

Instructivo de 
trabajo.

31%

Procedimiento 
operativo., Manual 

de buenas practicas, 
Hojas de seguridad., 

Ficha técnica.
1%



44 
 

 
 

 

Figura N° 22 Documentación accesible. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

El personal operativo tiene acceso a la documentación habilitante para realizar los 

trabajos, procedimientos operativos análisis de riesgos, hojas de seguridad y permiso de 

trabajos. 
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Figura N° 23 Capacitaciones al personal. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Con los datos obtenidos en las encuestas, se observa los temas de capacitaciones que el 

personal operativo recibió en campo, salas de reuniones o en comedores, que están 

expuestos cotidianamente en sus actividades.  
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Figura N° 24 Permisos de trabajos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Los permisos de trabajos deben estar firmados con personal del autorizante, personal de 

área y ejecutante de la tarea. 
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Figura N° 2 Como actuar. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Ante contacto con productos químicos deben proceder como actuar como indica hoja de 

seguridad del producto SGA. Post actuación primera in situ se procede a realizar 

activación de rol. 

95%

1% 4%

0%

Dar aviso/comunicar a emergencia. No afecta a la piel el contacto.

Otros: Quitarme la ropa lavarme y ponerme la misma ropa.
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Figura N° 26 Roles de emergencia. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Cada operadora y empresa tienen sus roles de emergencia los cuales se aplican ante 

cualquier evento, se aplican las dos sea cual fuera el evento. 

 

Relación a Elemento de Protección Personal y Capacitación. 

Dependiendo de la exposición, la cantidad de gas en el aire y el tipo de trabajo, los 

empleados tienen obligación de utilizar diferentes niveles de EPP. 
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Figura N° 37 Elementos de protección personal. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Las empresas le entregan los elementos de protección personal adecuados para las tareas, 

por medio de una planificación de trabajos y análisis de riesgos. 
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Figura N° 27 Elementos de protección personal para trabajos con químicos. 

Fuente: encuestas sobre trabajos y riesgos laborales con exposición a químicos en 

yacimientos petroleros - Formulario google forms. 

 

Se observa que el personal no tiene conocimiento de los EPP adecuados para las tareas, 

los supervisores, mandos medios realizan la gestión para que todos los trabajos que se 

realizan y manipulan productos químicos se utilizan los EPP adecuados. 

 

Elementos de protección personal (EPP) para las diferentes 

exposiciones. 

Corresponden a cualquier equipo, aparato o dispositivo especialmente diseñado y 
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trabajo o enfermedades profesionales, estos deben ser brindados post análisis del trabajo 

o trabajos planificados a realizar. Se adjuntan como anexo las características y/o hoja de 

datos de los mismos. 
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Explosivos. X X   X X 

Líquidos inflamables. X X   X X 

Líquidos comburentes. X X   X X 

Gases a presión. X X   X X 

Corrosivo para los metales. X X   X X 

Toxicidad aguda. X X X  X X 

Corrosión cutánea. X X   X X 

Irritación cutánea. X X   X X 

Peligro por aspiración.  X X X X X 

Peligro para el medio ambiente.  X  X X X 

Peligro para la capa de ozono.  X  X X X 

Inhalación de gases provenientes de la 

descomposición de materias orgánicas. 

 X X  X X 

Manipulación de productos químicos.  X X  X X 

Inhalación de polvos químicos.  X X  X X 
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Discusión 

En este manuscrito científico deseó exhibir las condiciones laborales de 3 (tres) Empresas 

que trabajan en 3 (tres) Yacimientos Petroleros que se encuentran en la Provincia de 

Chubut, Ciudad Comodoro Rivadavia, los peligros que están expuestos los trabajadores 

en diferentes áreas, sectores y a la exposición al Gas H2S Sulfhídrico de Hidrogeno o Gas 

Sulfhídrico en los trabajos que realizan en las profesión. 

Al no encontrar información en las fuentes de la SRT con respecto a los riesgos y peligros 

en la actividad petrolera en cuando a las exposiciones al H2S, intoxicaciones, 

enfermedades profesionales, siniestralidades y/ o fatalidades en las diferentes actividades 

en yacimientos de la República Argentina y tampoco información de estadísticas oficiales 

publicadas se analizó sólo las respuestas de los participantes de la encuesta, comparando 

el nivel de conocimiento de los peligros personal, con la ocurrencia de situaciones de 

exposición al H2S.  

Desde el sistema de salud manifiestan considerablemente el peligro que los trabajadores 

están expuestos en los trabajos con presencia de gas sulfhídrico, este es extremadamente 

tóxico y causante de una gran cantidad de accidentes, no sólo en áreas de trabajos abiertos, 

sino también en áreas de acumulación natural. Es por ello que es necesario contar con 

sistemas de monitoreo de atmósferas, detectores de gases portátiles, fijos e inalámbricos 

y además de equipos de respiración (respiración autónoma, mascara, cámaras con 

cartuchos y suministro de aire), que protejan al trabajador cuando sea necesario en el 

trabajo. 

De acuerdo con los riesgos y el manejo tanto operativo como de desecho o control del 

H2S que se tenga en las instalaciones, es posible que ocurra alguna situación adversa, 

explosiones, incendio de manera descontrolada, derrames, contaminación al medio 

ambiente. Por lo que es importante tomar en cuenta que en cualquier análisis de riesgo se 
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contemplan los peores escenarios posibles y las medidas de protección con las que se 

cuentan. Esto crea una logística no sólo en las medidas de seguridad, sino también de las 

medidas de reacción para estos escenarios, ya que con un material como el de H2S, que 

no sólo es tóxico sino además inflamable y explosivo, hay que correr los menores riesgos 

posibles. 

La instalación de equipo especializado, es vital para mitigar o solventar posibles 

escenarios en una situación de emergencia fuera de control de los cuerpos de seguridad 

de la instalación, Equipos de Respiración Autónoma ERA, Aparatos de respiración 

autónoma, (SCBA por sus siglas en inglés Self Contained Breathing Apparatus), o ERA 

(Equipo de Respiración Autónoma) diseñados y desarrollados para suministrar aire 

respirable en atmósferas inmediatamente peligrosas para la salud y la vida. 

Durante la fuga el H2S podría mezclarse con agua o con otros elementos líquidos y 

hacerse soluble lo que provoca la reacción para crear elementos líquidos tóxicos, que al 

igual que en altas concentraciones se vuelve muy peligroso, por lo que se requiere 

protección corporal para realizar contenciones al derrame y evitar que éste llegue a otras 

partes operativas. 

Pero también hay que contemplar que en estas concentraciones el H2S podría provocar 

un incendio descontrolado o, en el peor caso, una explosión repentina y violenta. Valdría 

la pena contemplar medidas más drásticas, en caso de incendio y al ser un elemento con 

punto de auto ignición la quema de este gas podría tardar varias horas: un equipo contra 

incendio típico con duración de 60 minutos podría resultar insuficiente. En este caso un 

equipo de circuito cerrado podría ser una opción, ya que estos equipos brindan aire 

respirable por más de 4 horas. 

Para el personal que se encuentra dentro de una instalación confinada como una 

plataforma y en donde es imposible huir y que además tienen que esperar a que lleguen 
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los cuerpos de emergencia, deben de resguardarse de un incendio o una explosión en 

espacios especialmente diseñados que soporten las condiciones extremas y que además 

brinden soporte de vida hasta que el personal de evacuación ingrese a la plataforma. 

 

Imagen N° 15.  Operario saliendo de un recinto confinado con protección respiratoria.  

 

Al contar con el respaldo de equipos de seguridad de uso diario o soluciones 

especializadas, sino además con entrenamiento y capacitación a su personal para 

resguardar lo más importante, su vida. 

Las empresas para realizar las actividades se encuadran y deben cumplir con los sistemas 

de gestión de las operadoras las cuales le brindan las condiciones de trabajo requeridas 

en las operaciones, los permisos de trabajos y habilitaciones, garantizando el 

cumplimiento de procedimientos de con el fin de mantener la seguridad de las operaciones 

e instalaciones y la integridad física de los. 

A raíz del análisis de los puestos de trabajos y las ejecuciones de las tareas se corroboro 

la falta de información, capacitación que maneja el personal operativo y mandos medios 

con respecto: 
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 Redacción de los permisos de trabajos para realizar las tareas, esto afecta tanto al 

solicitante y habilitante del trabajo (personal de operadora) y al ejecutante 

(encargado de la cuadrilla que firma el PT). 

 La presencia de H2S en las áreas, sectores de trabajo donde las tareas son 

frecuentes y diarias, ya sea en los procesos de producción o en obras civiles y 

piping. 

 La ausencia de detectores de gases atmosféricos en los frentes de trabajo 

especialmente en las áreas clasificadas ya sea por falta de equipos o por 

desconocimiento de que deben realizar las mediciones atmosféricas. El efecto de 

los gases tóxicos, ambiente atmosférico donde un individuo puede estar dependen 

del tiempo que se esté expuesto al gas como de la concentración del mismo, se 

generan efectos adversos en el organismo, irrita los tejidos blandos del cuerpo, 

como los ojos, la nariz, la garganta y los pulmones. Las concentraciones altas 

amortiguan rápidamente el sentido del olfato y la exposición continua puede 

provocar ataques de asma, dificultad respiratoria, pérdida del conocimiento y 

muerte. 

 La exposición que tiene el personal diariamente en las diferentes áreas es alta ya 

que todas las tareas que se realizan en yacimientos la presencia de H2S por venteo 

de cualquier instalación por conducir hidrocarburo. Se adjunta como anexo 

protocolo de medición de gases que entrega la operadora para habilitar las tareas 

en áreas clasificadas como plantas o baterías. 

También se observa la presencia del análisis de riesgos de las tareas en los frentes de 

trabajo con el permiso correspondiente, al charla y realizar cuestionario con la cuadrilla 

indican la falta de conocimiento del análisis de riesgo y como leerlo, los pasos, peligros, 

severidad, probabilidad y contramedidas a tomar. 
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No se encuentran los procedimientos operativos de todas las tareas en las e empresas que 

se realizó encuesta, como así también las hojas de seguridad no están disponibles, cabe 

destacar que el personal operativo manifiesta que no tiene la documentación de manera 

física, la cual deben pedírsela al supervisor y él se las brinda. 

Las Políticas Empresariales y de las Operadoras son corporativas de aplicación  

obligatorias y su incumplimiento trae sensaciones a todo el personal.  

Los Elementos de Protección Personal (EPP) que brindan las empresas son los adecuados 

para las tareas que el personal realiza, se observa en campo que el personal operativo no 

los cuida, ni realiza mantenimiento ni lo tiene en un lugar sin exposiciones a deteriorarse.  

Es necesario realizar investigaciones, visitas de campo, auditorias de frentes de trabajo 

para conversar más con el personal operativo ya que es evidente la falta de capacitación, 

concientización, planificación, identificación peligros, evaluación de los riesgos, entornos 

de trabajo y determinar las medidas de seguridad para evitar accidentes. Se adjuntan 

registros como anexos auditorias y visitas de campo.  

Cabe destacar que es recomendable efectuar capacitaciones, entrenamiento, a todo los 

trabajadores sobre característica, propiedades y riesgos del h2s, informar sobre el uso de 

equipos de protección personal, primeros auxilios y planes de emergencia y salvataje, 

aplicando normas y procedimientos de trabajo seguros cumpliendo las disposiciones 

legales existentes al respecto y no menos importante las prácticas de primeros auxilios y 

simulacros de rescate y evacuación de heridos o intoxicados. 

La recaudación de los datos que existen hasta el momento es fundamental a la hora de 

evaluar riesgos de una actividad que se lleva haciendo durante años, de diversas maneras, 

a diversas escalas y no se le da la importancia que se debe ante los trabajos, sin embargo, 

la totalidad de la evaluación de exposición a H2S aún está lejos de poder llegarse a 

soluciones, este trabajo es una contribución a ello y futuras investigaciones y no única 
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medida definitiva a erradicar el riesgo, en los anexos Permisos de Trabajo establecen las  

condiciones obligatorias mínimas para el control de trabajos con riesgos significativos 

mediante la instrumentación de documentos escritos y una metodología denominada para 

mejorar la gestión de la Seguridad Operacional que notoriamente es lo que no se ve 

reflejado en la práctica.  

En conclusión las condiciones en las que los trabajadores están expuestos en la industrias 

petrolera, no son la correctas, la exposición al H2S, su ambiente atmosférico, los entornos 

de trabajo, los peligros, riesgos y las medidas preventivas o de mitigación, falta de 

capacitación a la mayoría de los operativos en sus diferentes áreas de trabajo.  

Los equipos de medición de gases atmosféricos y sus certificaciones no están 

sistematizadas claramente en procedimientos de trabajos operativos en las empresas.  

Este Trabajo Final resultó ser sumamente enriquecedor, para entender realidades de la 

industria petrolera, e integrador, por la gran cantidad de áreas involucradas afectando a 

diferentes labores o prácticas en sectores. A su vez,  permitió plasmar diversos contenidos 

de trabajo de manera directa, dentro de un tema sumamente importante y en auge, como 

lo son los análisis de riesgo en los frentes de trabajo e involucrar a todos los integrantes 

de la o las cuadrilla.  

Finalmente es bueno ser optimista y pensar que este trabajo servirá como contribución 

para futuros trabajos académicos, realización de protocolos o al menos una 

profundización del tema, un tema que gran parte se desconoce, del cual se ha investigado 

en diferentes partes del mundo durante mucho tiempo. 
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ANEXOS 

ENCUESTAS SOBRE TRABAJOS Y RIESGOS LABORALES CON 

EXPOSICIÓN A QUÍMICOS EN YACIMIENTOS PETROLEROS. 

FORMULARIO GOOGLE FORMS: 

https://docs.google.com/forms/d/1S3f0YPHBr6wulal34KUljb3lneaYCxhiPZcN1HehjZ

c/edit 

La presente es una investigación  la cual permitirá recolectar datos para su posterior 

análisis. La participación consiste en completar sus datos personales y responder 

preguntas del cuestionario.  

Al completarla la encuesta usted acepta participar en el relevamiento para la 

investigación, se brinda seguridad seguridad en la confidencialidad de los datos 

personales. 

Usted puede abandonar en cualquier momento si lo desea el cuestionario. 

 

1. Nombre y Apellido: 

__________________________________________________________________ 

2. Edad: 

_______ 

3. Puesto de trabajo: 

__________________________________________________________________ 

4. Años de experiencia: 

_______ 

5. Lugar de residencia 

_________________________________________________________________ 
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6. Relativo al rubro, tipos de trabajo, tareas a realizar y entorno laboral. 

6.1. Indique en qué rubro se encuentra usted trabajando. 

Energía gas y petróleo. 

Energía Aero generación. 

Obra y construcción. 

Otros: 

6.2. Indique del siguiente listado tipos de trabajos que realiza. 

Trabajo en Caliente. 

Trabajo en Altura. 

Trabajo en Espacios Confinado. 

Trabajo de Izaje. 

Trabajo con tensión. 

Excavaciones. 

Obras Civiles. 

Mantenimiento. 

Producción. 

Otros: 

6.3. Indique del siguiente listado sitios donde usted ha realizado trabajos con 

exposición a químicos. 

Plantas.  

Baterías. 

Oleoductos. 

Gasoductos.  

Acueductos.  

Refinerías. 
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Otros: 

7. Exposición a productos químicos. 

7.1. Indique Usted a que peligro en su lugar de trabajo está expuesto: 

 Físicos: Explosivos, Inflamables (Físicos). 

Salud: Toxicidad Aguda, Sensibilizante (Salud). 

Medio ambiente: Toxicidad para el medio acuático. 

7.2. Indique a cuales peligros cree usted que está expuesto diariamente en la actividad 

que realiza diariamente: 

Explosivos. 

Líquidos inflamables. 

Líquidos comburentes. 

Gases a presión.  

Corrosivo para los metales. 

Toxicidad aguda. 

Corrosión cutánea. 

Irritación cutánea. 

Peligro por aspiración. 

Peligro para el medio ambiente. 

Peligro para la capa de ozono. 

7.3. Indique de las siguientes opciones cual considera con peligro para la salud el 

contacto con químicos. 

Inhalación de gases provenientes de la descomposición de materias 

orgánicas. 

Manipulación de productos químicos. 

Inhalación de polvos químicos. 
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Otros: 

7.4. Indique cual es para Usted la actividad con más exposición a químicos. 

Muestreo. 

Control de proceso. 

Trabajo en caliente. 

Espacios confinados. 

Manejo de químicos. 

Trabajo en laboratorio. 

Otros: 

7.5. Indique que conoce del gas H2S, ácido sulfhídrico. 

Gas inflamable. 

Incoloro. 

Olor característico a huevos podridos. 

Sabor dulce. 

7.6. Indique Usted Cómo identificar la presencia de H2S. 

Se detecta fácilmente, olor moderado.  

Comienzan a irritarse los ojos.  

Olor intenso y desagradable, pero tolerable.  

Tos, irritación ocular, pérdida del sentido del olfato después de 2 a 5 

minutos. 

Otros:  

7.7. Indique para usted Cuáles son las fuentes de emisión del H2S, sulfuro de 

hidrógeno. 

Naturales: Descomposición de materia orgánica (pantanos, turberas, 

lodazales de marea) y, en menor medida, los volcanes.  
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Antropogénicas: Combustiones incompletas de combustibles fósiles, 

procesos industriales como el procesado Kraft del papel, plantas de aguas 

residuales, hornos de coquización y fabricación de acero. 

7.8. Indique para Usted cómo afecta el H2S a los metales. 

Debilita la integridad estructural. 

Deterioro del material. 

Vehículo de fluido inseguro. 

Otros: 

7.9. Indique para usted cual sería el equipo para detectar H2S ácido Sulfhídrico. 

Anemómetro. 

Detector 4 gases. 

Detector mono gas.  

Otros:  

7.10. Indique donde cree usted que puede encontrar H2S. 

Petróleo. 

Gas natural. 

Agua de formación. 

Cloacas. 

Agua estancada. 

Erupciones volcánicas. 

Otros: 

7.11. Indique para usted cual sería el material de cañería que no se corroe con 

H2S ácido Sulfhídrico. 

Aluminio. 

Acero. 
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Hierro. 

Fibra de vidrio. 

8. Documentación. 

8.1. Indique si para la actividad que usted realiza existe algún documento que 

establezca las normas de seguridad para efectuar dichas actividades con 

seguridad. 

Procedimiento operativo. 

Instructivo operativo. 

Análisis de riesgo. 

Manual de buenas prácticas. 

Ninguno. 

8.2. Indique si posee un documento que establezcan las actividades que debe realizar 

para manejo de químicos. 

Procedimiento operativo. 

Instructivo de trabajo. 

Análisis de riesgo. 

Manual de buenas practicas 

Hojas de seguridad. 

Ficha técnica. 

Ninguno.  

8.3. Indique si tiene acceso a los documentos en caso de algún imprevisto con los 

químicos que utiliza o se encuentra expuesto. 

Hojas de seguridad. 

Ficha técnica. 

Procedimiento de trabajo. 
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Instructivo de trabajo. 

No lo sé. 

8.4. Indique usted de los siguientes temas a cuales se encuentra capacitado.  

Manipulación de químicos 

Peligros y riesgo. 

Almacenamiento de químicos. 

Derrames y fugas de químicos. 

Exposición y efecto a la salud. 

Primeros auxilios.  

8.5. Indique que permiso de trabajo en sus tareas rutinarias. 

En caliente. 

En frio. 

Excavaciones. 

Espacios confinados. 

En altura. 

Eléctrico. 

Izajes. 

Bloqueos y etiquetados.  

8.6. Indique si en caso de contacto químico con la piel, Usted sabe cómo actuar ante 

esta situación. 

Dar aviso/comunicar a emergencia. 

Seguir trabajando. 

Quitarme la ropa lavarme y ponerme la misma ropa. 

No afecta a la piel el contacto. 
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8.7. Indique si conoce los roles ante una situación que amerite la comunicación con 

el servicio de emergencia. 

Según hoja de seguridad. 

Según empresa. 

Según aperadora/yacimiento. 

No lo sé. 

9. Relación a Elemento de Protección Personal y Capacitación. 

9.1. Indique si ha recibido de la empresa el equipo de protección personal necesaria 

para el desarrollo de las actividades que realiza. 

Ropa de trabajo. 

Guantes acorde a la tarea. 

Calzado de seguridad. 

Protección respiratoria. 

Protección ocular. 

Protección Craneana. 

9.2. Indique si es necesario el uso de EPP acorde a los trabajos con productos químico. 

Mascara buco-nasal con filtro. 

Barbijos. 

No es necesario. 

Otros: 
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ANÁLISIS DE RIESGO 

Instalaciones pozos colectores, Baterías y Plantas 
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Obra Civil – Montaje – Piping 
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Consentimiento Apoderado 
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Certificado de calibración  
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Permisos de trabajos 
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Permisos Confeccionados 
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Auditorias - Visitas de Campo 
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POLÍTICAS EMPRESAS 

VARGAS SRL. 
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ELECTRIFICADORA DEL VALLE. 
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SERPECOM SRL. 
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POLÍTICAS DE OPERADORAS 

CAPSA 
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PAN AMERICAN ENERGY 
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YPF 
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Protocolo de medición de Gases 
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