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Resumen

El presente trabajo surgi6 del interés de experimentar e investigar la posibilidad de utilizar
microbios localizados en la ciudad de Cérdoba, Argentina, para la fabricacion de tintes
textiles. Esta investigacion tuvo su origen en la contaminacion del agua producida por el uso
indiscriminado de tintes sintéticos en la industria textil. En este sentido, se toma la
fabricacion de tintes a partir de microbios como una alternativa para la produccion de prendas
sustentables, en cuanto una contribucion positiva en la industria textil. Este trabajo se
sustentd en una investigacion exploratoria con un enfoque mixto, se analizaron las pruebas
de manera cualitativa y también cuantitativamente a partir de procedimientos especificos en
un laboratorio. Los resultados manifestaron la viabilidad de este proceso en los textiles
utilizados, creando de esa manera, patrones con microorganismos vivos, los cuales implican
un menor grado de contaminacion con respecto a los tintes sintéticos. Los procedimientos
empleados en esta investigacion fueron realizados a partir de la integracion de la biologia y
el disefio. Esto evidencia la importancia de la interdisciplinariedad en los procesos para
lograr un objetivo en comun: un planeta mas limpio.

Palabras clave: medio de cultivo, microorganismo, textiles, tintes, contaminacion.



Abstract

The following final project work arose from the interest of experimenting and investigating
the possibility of using microbes located in the city of Codrdoba, Argentina, for the
manufacture of textile dyes. This investigation had its origin in the contamination of the water
that is produced by the indiscriminate use of synthetic dyes in the textile industry. To this
effect, the manufacture of dyes from microbes is taken as an alternative for the production of
sustainable garments, as a positive contribution in the textile industry. This project was based
on exploratory research with a mixed approach, that is to say, the tests were analyzed
qualitatively and also quantitatively from specific procedures in a laboratory. The results
showed the viability of this process in the textiles used, thus creating patterns with live
microorganisms, which imply a lower degree of contamination with respect to synthetic dyes.
The procedures used in this research were carried out from the integration of biology and
design. This shows the importance of interdisciplinarity in the processes to achieve a
common goal: a cleaner planet.

Keywords: culture medium, microorganism, textiles, dyes, contamination.



Introduccion

Las personas vivimos en un mundo en constante desarrollo, donde el crecimiento
demografico aumenta, las industrias crecen, y las tecnologias avanzan. En relacion con todos
estos cambios que estamos viviendo dia a dia, los recursos renovables existentes se estan
agotando. Uno de los mas importantes es el agua, un elemento indispensable que a lo largo
del tiempo ha ido solventando las necesidades de la humanidad.

La sociedad no solo se enfrenta a una grave crisis de falta de agua sino que también
esto trae aparejado grandes problemas de contaminacion ambiental. Entre ellos, encontramos
la contaminacidon que produce la industria textil, con més de 10.000 tipos de tintes textiles,
lo cual la ubica dentro de las industrias mas consumidoras de colorantes quimicos a nivel
mundial. De acuerdo con lo que expone el Proyecto Europeo Resitex' - ejecutado entre 2005
y 2007- una de las mayores dificultades en la relacién medio ambiente- actividad textil tiene
que ver con la cantidad de agua utilizada, sumada al alto grado de contaminaciéon que ésta
posee como consecuencia del tratamiento que se hace a los textiles con productos como los
tintes.

Ahora bien, para comprender el uso de los mismos en la actualidad, es necesario
conocer su origen. Segun el autor J. Prieto (2005), la llegada del primer tinte sintético al
mundo fue en 1856 gracias al cientifico William Henry Perkin, quien descubri6 una sustancia
de color purpura llamada malva; y desde el momento en que se comprobd la gran capacidad

de fijacion de los tintes en las fibras de los textiles, la produccion no hizo mas que crecer. En

'El proyecto RESITEX consiste en el desarrollo de alternativas para la gestion de residuos textiles
a través de la reduccidn de recursos en el proceso de produccion y consumo.



palabras de Vicens Rico (2013), “El progreso de los colorantes sintéticos fue formidable,
desde que se descubrieron a mediados del siglo XIX hasta el primer cuarto del siglo XX se
descubrieron mas de 12.000 colorantes distintos” (p. 1).

En cuanto a su utilizacién masiva, se conoce que el empleo de los tintes sintéticos fue
promovido por la gran demanda de Asia, Europa y América del Norte. Esto no constituye un
dato menor ya que el principal motivo fue que la produccion de los tintes sintéticos es mas
rentable y da gran variedad de colores en contraposicion a los naturales.

El impacto ambiental que producen estos tintes trae grandes consecuencias. Aparte
de producir toxicidad acudtica, los tintes sintéticos en algunos casos son compuestos
cancerigenos y mutdgenos. Concretamente, un estudio sobre la contaminacion generada en
la industria textil afirma: “En los efluentes textiles se pueden encontrar metales como:
arsénico, cadmio, cromo, cobalto, cobre, manganeso, mercurio, niquel, plata, titanio, zinc,
estafio y plomo” (Cortazar Martinez, Coronel Olivares, Escalante Lozada, A. y Gonzalez
Ramirez, 2014 ).

En este contexto, la implementaciéon de nuevas técnicas de tefiido textil es
imprescindible para promover una industria mas limpia y respetuosa con el medioambiente.

A partir de esta problemadtica surgio el interrogante que orienta la investigacion: ;De
qué forma utilizar los microbios localizados en la ciudad de Cordoba, Argentina con el fin
de encontrar una alternativa a los procedimientos tradicionales de tefiido textil?

En la actualidad se producen diferentes tipos de tintes textiles alrededor del mundo.
Existen variadas clasificaciones, aunque la més utilizada es aquella que diferencia los tintes
sintéticos de los naturales. A su vez, los tintes se dividen en dos grandes grupos: pigmentos

y colorantes. Los primeros son una sustancia quimica insoluble en agua y aceite que se



utilizan para la fabricacion de pinturas. A diferencia de los pigmentos, los colorantes si son
solubles en agua y se definen como: “compuestos capaces de impartir color a una fibra, sin
ser afectados por factores como la luz, temperatura y jabon” (Chaires Hernandez, Proal
N4jera, Salas Ayala, Zaruma Arias, 2018, p. 39).

Uno de los grandes inconvenientes que enfrenta la industria textil y el verdadero
motivo por el cual no disminuye la contaminacioén es que, para que el colorante cumpla
correctamente su funcion de fijacion en la tela, debe contar con ciertos elementos quimicos
fuertes que sean dificiles de eliminar de la fibra; esto, a la vez, implica que también sera
dificil de eliminar del agua utilizada para dicho procedimiento. En este sentido, se debe
realizar un tratamiento al agua para disminuir la toxicidad y condicionarla para que sea capaz
de ser biodegradable (Chaires Herndndez et al., 2018).

Lo antes mencionado constituye un nudo central del trabajo, ya que al ser un
procedimiento en el cual se necesitan de tecnologias muy especificas, lo vuelve muy costoso
y como consecuencia se hace imposible de implementar en las pequefias empresas. Asi
mismo, estos procedimientos tampoco sirven como solucion en algunos casos ya que no
todos son aplicables a la gran variedad de colorantes existentes. Es por eso que es de gran
importancia, cambiar el proceso de tincion desde un principio. (Cortazar Martinez et al.,

2014)

Seglin un estudio del Instituto Politécnico Nacional en México, “las aguas residuales
provenientes de la industria textil ponen en riesgo el medio ambiente, al descargar sus
efluentes con diversos contaminantes, sobre todo con los colorantes utilizados durante todo

el proceso de produccion.” (Chaires Herndndez et al., 2018, p 44).



El proceso de tincion sintética de un textil cuenta con tres etapas, la primera es la
preparacion de la materia en la cual se producen el desencolado, lavado y blanqueamiento.
En dicho procedimiento se utilizan quimicos tales como amoniacos, insecticidas, detergentes,
disolventes, sodio, silicatos, entre otros. En la segunda etapa se produce el proceso del tefiido,

el cual segin Vicens Rico (2013) se divide a su vez en cuatro etapas:

- Migracion: Recorrido del colorante desde el bafio de tintura a la superficie de la fibra.
- Difusion: Recorrido del colorante al interior de la fibra.
- Absorcion: Contacto de la molécula de colorante con la fibra en su interior.

- Fijacion: Fijacion del colorante en el interior de la fibra.

En esta etapa se utilizan quimicos tales como metales, sales, surfactantes’ y
formaldehido®. Por tultimo, en la etapa final se encuentran los acabados, en la cual se les

asignan las propiedades de acuerdo al destino final que tendra el textil.

Existen diferentes tipos de pigmentos que son utilizados en la industria textil.
Dependiendo de su destino, cada colorante estard formado por diferentes componentes

quimicos. (Melo Soto, 2013)

Segun Melo Soto (2013): “debido a la gran cantidad de colorantes que se conocen en
la actualidad ha sido necesario contar con un sistema de clasificacion de los mismos.” (p. 1)

En este sentido, Melo Soto nos presenta dos tipos de clasificaciones. La primera es

Son compuestos usados en una gran variedad de productos de limpieza por su capacidad para
reducir la dureza superficial del agua.

® Es una sustancia quimica incolora, inflamable y de olor fuerte que se usa para fabricar fungicida,
germicida y desinfectante industrial.



quimica, en la cual los tintes se clasifican de acuerdo a su estructura quimica o grupo

cromoforo, el responsable de dar color a la molécula:

Familia Gama de color
Azoicos Amarillo y azul
Antraquinonas Amarillo y violeta
Indélicos Azul y violeta
Colorantes de triarilmetano Naranja y violeta

Tabla 1 Tipos de tintes sintéticos. Fuente: elaboracion propia a partir de la lectura de Melo Soto (2013,

p2).

Por otro lado, la segunda clasificacion se realiza seglin su uso, en la cual se considera
el método de aplicacion y la fibra a la cual se le aplicara el colorante sintético. En esta tabla
también se encuentra presente el grado de fijacion del tinte a la fibra, y la descarga de
efluentes, es decir la cantidad en porcentaje de productos quimicos que se desperdician en

las aguas cerca de donde estan instaladas las industrias textiles.

Tipo Tipo de fibra | Método Grado de | Descarga de
fijacion efluentes (%)

Acidos Nylon, lana, | Bano de | 85-95 5-15

seda y piel colorantes

acidos

Bésico Nylon Baios de tintura | 95-100 0-5

modificado, basicos

poliéster,

poliacrilonitrilo
Directo Algodon, seda | Inmersion 70-95 5-30




artificial, piel y
nylon

directa de la
fibra con un

electrolito.
Disperso Poliéster, En forma de|90-100 0-10
poliamida, dispersion
acetato y | coloidal, union
acrilico de colorante
mediante
interacciones
dipolares.
Mordaz Piel y algodon | Aplicado en [ 60-90 10-40
conjunto  con
sulfato de
Cromo
Reactivo Algodoén, nylon, | Los grupos | 50-90 10-50
seda y lana )
reactivos  del
colorante
reaccionan con
los grupos
funcionales de
la fibra para
enlazarse
covalentemente
bajo la
influencia de la
temperatura y el
pH
A la tina Algodon, seda | Empleando un | 80-95 5-20

artificial y lana

agente oxidante
en la solucion
de colorante con
la fibra.
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Tabla 2 Método de fijacion de los tintes. Fuente: elaboracion propia a partir de la lectura de Melo

Soto (2013, p. 3).

La utilizacion de los quimicos nombrados anteriormente produce una grave
contaminacion en las aguas superficiales que se encuentran cerca de las industrias textiles,
ya que estas poseen una gran concentracion de colorantes, compuestos quimicos sintéticos y

componentes clorados.

Existe un alarmante prondstico sobre las consecuencias que traen estos contaminantes
que impactan directamente en el medioambiente; asimismo, esta problematica también trae
aparejadas consecuencias en los aspectos sociales, politicos e incluso econémicos. Por
consiguiente, se debe tomar conciencia de que este conflicto esta generando cambios
irreversibles para el planeta. “Todo este panorama que estd ya generando efectos climaticos
devastadores nos ha llevado a comprender que existe una capacidad limite de sustentacion
para el planeta, y que nos estamos acercando rapidamente al colapso del ecosistema”. (Zarta

Avila, 2018, p. 413)

Por otro lado, encontramos en los tintes naturales una alternativa al uso de quimicos en los
procesos de tincion textil, los mismos fueron empleados previo a la aparicion de los tintes
sintéticos, ya que las personas utilizaban para tefiir lo que recolectaban de la naturaleza. En
esta linea, Gladys Tavera de Telles en su libro titulado Taller de tintes naturales para lana
(1995), explica que los colores no aparecieron con la existencia del hombre, sino que su

aparicion viene desde mucho antes, desde la existencia de la naturaleza.
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En la actualidad, existen diferentes tipos de tintes naturales: de origen animal, como la
cochinilla; los minerales como el ocre y el manganeso y, por ultimo, aquellos de origen

vegetal, los cuales son los mas utilizados como alternativa a los tintes sintéticos.

Seglin afirma Maria Gabriela Corradine Mora (2014) en su infome, las partes del vegetal que
dan la posibilidad de color son; la semilla, la raiz, la flor, la c4scara, las hojas, el fruto y la

corteza. Asimismo, describe el proceso de tincion, el cual consta de cuatro etapas:

1- Extraccion del colorante: esta etapa consiste en recolectar el material, picarlo y luego

hervirlo el tiempo que sea necesario de acuerdo al vegetal que se esté utilizando.

2- Preparacion de la tela: es el proceso en el que se prepara y se limpia la tela antes de su

tincion.

3- Mordentado: una mordiente es una sustancia que sirve para fijar los colores a las fibras.
Los tres mas utilizados para este proceso son la sal, el vinagre y el bicarbonato de sodio. El
proceso de mordentado puede ser antes; premordentado, durante; mordentado, o al final post
mordentado. Entre sus caracteristicas se encuentran; mayor fijacion del tinte al textil,

acentuacion y abrillantamiento de los colores (Hernandez Varon, 2017).

4- Bafio de tintura: esta es la etapa final, donde se le asigna el color al textil.

Corradine Mora (2014) sostiene que una gran particularidad de los tintes naturales es
que, por mas de que el proceso y las cantidades de materiales sean iguales, el color nunca
sera el mismo con cada procedimiento nuevo. Eso depende del tipo de tierra, la maduracion

del vegetal y el clima donde se cultive. Ademas relata que es importante que para que la fibra
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absorba el colorante y quede fijo en el tiempo, “es necesario darle condiciones adecuadas

antes de llevarlo al bafio de tintura” (2014, p. 5).

Hoy en dia es poco comun la utilizacion de tintes naturales en los procesos de tincion
industrial. Una de las razones es que presentan ciertas limitaciones para producir de manera
rapida, eficiente y econdémica en contraposicion a los tintes sintéticos, que tienen la
posibilidad de fabricarse en un corto periodo de tiempo y por un bajo costo. Pero su uso, trae
aparejado grandes consecuencias para el planeta. Es por eso que se hace necesario generar
un cambio dentro del dmbito textil, incorporando el uso de nuevas tecnologias que sean

sustentables.

De acuerdo a lo anterior y sin perder de vista el interrogante que guia la investigacion,
es imprescindible considerar el concepto de sustentabilidad ya que se vuelve un elemento

clave para repensar las practicas actuales de tincion.

A fines del siglo XX, Las Naciones Unidas publicaron el informe denominado
“Brundtland”, también llamado “Nuestro Futuro Comun” en donde sostienen que “Somos
unanimes en la conviccion de que la seguridad, el bienestar y la misma supervivencia del
planeta depende de estos cambios ya” refiriendose a cambios en el modelo de desarrollo y
de proteccion del medio ambiente (World Commision on Environment And Development,

1987, pp. 108-109)

A partir de alli, nuevos conceptos con respecto al cuidado del medioambiente han

surgido. Como es el caso de Zarta Avila, que explica lo siguiente sobre la sustentabilidad:
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(...) La produccion de bienes y servicios, donde se satisfagan las necesidades
humanas y se garantice una mejor calidad de vida a la poblacion en general, con
tecnologias limpias en una relacion no destructiva con la naturaleza, en la cual la
ciudadania participe de las decisiones del proceso de desarrollo, fortaleciendo las
condiciones del medio ambiente y aprovechando los recursos naturales, dentro de los

limites de la regeneracion y el crecimiento natural. (2018, p. 420).

Ademés, la palabra sustentabilidad abarca ciertas problematicas que surgen de las
acciones del hombre, tales como la escasez de los recursos naturales, el crecimiento
exponencial de la poblacion y la contaminacion de la superficie y el agua. Estas acciones
generan grandes consecuencias: la erosion de la capa de ozono, océanos, lagos y rios
contaminados, bosques deforestados y el cambio climatico cada vez mas drastico. Ante esta
problematica, las industrias en general tienden a desatender los avisos por parte de la
comunidad cientifica ya que la ganancia econdomica es aquello que prevalece como

importante para estas (Loayza Pérez, Silva Meza, 2013).

La creciente concientizacion de esta problematica, hace necesario que se investigue
la posibilidad de resurgir técnicas utilizadas en la antigiiedad, como el tefiido con recursos
extraidos de la naturaleza junto con el surgimiento de nuevas técnicas e implementacion de

nuevas tecnologias. Este es un aspecto de especial interés en el presente trabajo.

En este sentido, la socidloga Susana Saulquin, introduce un nuevo concepto
denominado “nuevo lujo”. Segin la autora es, entre otras cosas, poseer una prenda éticamente

buena, es decir, que los sistemas de produccion utilizados para su fabricacion hayan sido
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limpios. Esto implica que los métodos utilizados para tal fin, no son procesos masivos, sino
procesos en donde la produccién es en pequeiias cantidades ya que lo ético es incompatible
con lo masivo (2014). Saulquin sostiene que, el siglo XXI, es un nuevo siglo donde la ética
ocupa un lugar sumamente importante en la sociedad, donde lo masivo y seriado pierden
valor frente a lo auténtico del disefio independiente (2014). Esto comprende un futuro
prometedor para la industria textil, en donde, el consumidor, segin la autora, es el

responsable de ser el motor de cambio (Saulquin, 2015).

En la primera parte de la introduccion se ha profundizado sobre cuestiones
ambientales, conceptos tales como contaminacidn, tipos de tintes y sustentabilidad, entre
otros. A partir de aqui, es imperante comenzar a profundizar en la solucion que se le da a la
problemadtica planteada en esta investigacion, como es el caso de los tintes de textiles a partir
de microbios, producidos a partir del avance de las nuevas tecnologias que contribuyen a
procesos innovadores.

En primer lugar es necesario conocer qué es una bacteria. Se la denomina como
“microorganismo unicelular sin nucleo diferenciado, algunas de cuyas especies
descomponen la materia organica, mientras que otras producen enfermedades.” (Real

Academia Espafiola, 2014, 23.* ed., definicion 1).

Asimismo, Eduardo Fernandez Valiente (2002) nos explica en su libro titulado La
importancia de lo pequerio. Comunidades bacterianas y sociedad humana que, durante los
primeros 2000 millones de afios, la Tierra estuvo poblada Unica y exclusivamente por

bacterias, para luego fomentar la aparicion de formas de vida mas complejas.
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En cuanto a tipos de bacterias, y de acuerdo con Pirez y Mota (s/d) ,existen diferentes

clasificaciones que las caracterizan:

- Segln su nombre cientifico; se compone por género y especie
, . .., . . 4
- Seguln su capacidad de tincion; se las clasifica en gramnegativa,” cuando se
e~ . C. 5 e~
tifien de rojo y grampositiva,” cuando se tifien de azul
- Segun su forma; esferas (cocos), bastones (bacilos) y espirales (espiroquetas)
- Conforme a su necesidad de oxigeno; si requieren se las llama aerobias y si

no, anaerobias

Segun su composicidon genética.

En relacion a la informacion que circula en la cotidianeidad, se observa que la gran
parte de las personas considera a las bacterias como un conjunto de agentes infecciosos que
hacen dafio; sin embargo la ciencia, a lo largo de los afios, ha comprobado que ciertos tipos
de microorganismos son realmente necesarios para la vida de las personas. Inclusive algunas
bacterias se localizan en el organismo de los humanos y animales. (Fernandez Valiente ,
2002)

En este sentido se encuentran diferentes aplicaciones donde las bacterias son utiles;
en concreto, se utilizan como descomponedores organicos, para la produccion de
antibidticos, en la fabricacion de vinagre, y también para la elaboracion de la mayoria de los

quesos y yogurts (Arce Romero, Ramirez Ramirez, Rosas Ulloa, Veldzquez Gonzélez, 2011)

4 . i~ . ..,
Son aquellas bacterias que no se tifien de azul oscuro o de violeta por la tincion de Gram, y lo
hacen de un color rosado tenue.
5 . o~ . . .7
Son aquellas bacterias que se tifien de azul oscuro o violeta por la tincion de Gram.
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Considerando todo lo anteriormente expuesto, a partir del conocimiento que se
produce -sobre todo a nivel internacional- y del uso que se hace con las bacterias, en el rubro
del diseo surgio la inquietud de implementar estos microorganismos al momento de pensar
y producir indumentaria.

En el ambito internacional se han realizado diversas investigaciones sobre este tema.

El primer antecedente encontrado es el caso de una estudiante de Disefio de
Indumentaria de la Universidad RMIT University, en Melbourne, Australia, llamada Sarah
Hickey. En 2018 realiz6 una investigacion a partir de las premisas: “;Cudl es el potencial de
los microbios localizados como colorantes para la industria textil? ;Pueden proporcionar una
alternativa a los métodos tradicionales de tefiido textil?”” (Hickey, 2018, p. 2)

Hickey llevo a cabo un proceso de investigacion a partir del cultivo del microbio
pigmentado llamado Serratia Marcescens, con el objetivo de tefiir telas tales como la seda y
la lana. Ella sostiene que este proyecto es un paso mas hacia un futuro mejor, desarrollando
una colaboracion entre las practicas cientificas y la creatividad de un disefiador para lograr
un objetivo en comun.

A partir del analisis de sistemas y métodos bioldgicos, llegd a la conclusion de que
este procedimiento es factible de emplear para la elaboracion de tintes textiles. Y sostiene
que “(...) la adopcidon de métodos interdisciplinarios puede formular nuevos conocimientos,
desafiar la rutina y generar una nueva concepcion de la conectividad humana con las practicas
de tefiido sostenibles” (Hickey, 2018, p.118).

Por otro lado, otro antecedente encontrado fue el de Natsai Audrey Chiesa, disefiadora

y fundadora de Faber Future, una agencia de disefio que utiliza microorganismos como
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materia prima para disefiar. En sus trabajos e investigaciones se combinan la preocupacion
por la naturaleza, la tecnologia y la sociedad.

Como consecuencia de su inquietud personal, en el afio 2011 emprendié una
investigacion con un organismo llamado Streptomyces Coelicolor, una bacteria Gram-
positiva que se desarrolla y habita en el suelo. Luego de ser aislada del suelo, la bacteria fue
cultivada para posteriormente ser sembrada en cierta cantidad de agar® sélido. Finalmente,
los metabolitos pigmentados fueron desplegados sobre la seda, lo cual result6 exitoso, ya que
la fijaciéon del pigmento sobre la tela fue segun Chieza (2011) “directo, inmediato y
permanecio sin el uso de mordientes” (p.10).

Otro antecedente encontrado es el caso de una Start Up mexicana, “Bink Color”.
Creada en el afio 2018, produce tintes a base de pigmentos de bacterias que se pueden utilizar
en textiles, pero segiin expertos también podrian utilizarse en impresoras y boligrafos. Segliin
cuentan en su pagina web, su proyecto se basa en la utilizacion de la nano y biotecnologia,
lo cual permite modificar genéticamente las bacterias y multiplicarlas para poder generar el
tinte. A partir de la modificacion genética de microorganismos que se encuentran en
escenarios de la vida cotidiana, se realiza el cultivo y luego la extraccion del pigmento,
logrando un color renovable y sostenible. Todo este procedimiento se realiza a nivel
microscopico.

Teniendo en cuenta la relevancia de los antecedentes seleccionados, asi como el
problema de investigacion expresado al comienzo del apartado, es que surge la necesidad de

nombrar los aportes y argumentos que justifican la importancia de esta investigacion y el

Es un medio de cultivo usado normalmente como rutina para todo tipo de bacteria. El crecimiento
bacteriano lo hace en la superficie, por lo que se distinguen mejor las colonias pequefias.
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valor que proporciona a la industria del disefio textil. La existencia de colorantes en las aguas
residuales representa un gran problema para la sociedad, como se mostrd anteriormente, los
compuestos quimicos utilizados en la preparacion de colorantes no pueden eliminarse con
simples métodos.

Por este motivo, actualmente la industria textil es considerada una de la mas
contaminante en el mundo; en vista de ello, es imprescindible comenzar a buscar nuevas
formas de produccién con un proceso mas limpio, utilizando politicas que fomenten el uso
de tecnologias limpias, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la salud del planeta. En
este sentido, es necesario que como disefiadores aportemos desde nuestros saberes y
conocimientos lo necesario para poder realizar una resignificacion en la utilizacion de los
tintes textiles en el disefio de indumentaria, con el fin de brindar una alternativa a los métodos

tradicionales de tefiido en la Argentina.

Sin perder de vista el objetivo de brindar nuevas herramientas, en este proyecto, se
busca contribuir a la disciplina del disefio analizando nuevos procedimientos y materiales de
produccion respetuosos con nuestro planeta. El poder utilizar microorganismos como fuente
para producir tintes textiles es algo que es ciertamente innovador y permite marcar un gran

paso hacia una moda verdaderamente sustentable.

Para dar respuesta a la pregunta planteada, el objetivo general de este trabajo consistio
en experimentar e investigar la posibilidad de utilizar microbios localizados en la ciudad de
Cordoba, Argentina, para la fabricacion de tintes textiles. En este sentido se desprenden los

siguientes objetivos especificos:
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Identificar cudles fueron los requerimientos y herramientas especificas para
realizar la experimentacion textil.

Describir cudles fueron las caracteristicas de los textiles resultantes de la
aplicacion de los microbios.

Analizar la resistencia de la fijacion de la tintura a diferentes factores.
Enumerar los pasos del proceso de tincion.

Enumerar detalladamente los pasos previos al proceso de tincion, segin el
conocimiento de expertos.

Describir la experiencia de los expertos en el desarrollo del proceso de tincion,
utilizando tanto tintes naturales como sintéticos. Analizando, segun su

opinion, ventajas y desventajas de los mismos.
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Métodos

Disefio

A partir de la informacion presentada se propuso realizar un proyecto basado en la
exploracion, observacion y registro de muestras. El alcance de esta investigacion fue en
primer lugar exploratorio; cuyo disefio de investigacion fue experimental, se sometio el
microbio denominado Serratia Marcescens a pruebas especificas mediante la practica en un
laboratorio con el objetivo de extraer los pigmentos. En segundo lugar, fue de alcance
descriptivo, donde se describieron las diferentes reacciones y caracteristicas de cada tela
frente a determinados factores para determinar el grado de fijacion del pigmento a la fibra.

El enfoque de esta investigacion fue mixto. Por un lado, se analizaron ciertas
variables de manera cuantitativa; las pruebas, fueron estudiadas bajo condiciones controladas
y fueron sometidas a pruebas intencionales, se analizaron diferentes variables, describiendo
su color, aspecto y resistencia ante ciertas condiciones y situaciones. Asimismo, se analizd
cualitativamente informacion recolectada en entrevistas a profesionales y expertos.

Es importante destacar que esta investigacion se divide en dos etapas:

1. Extraccion del tinte del microbio: en esta etapa, es el bioquimico que colabora
en esta investigacion, quien realiza este procedimiento.

2. Proceso de tincion de los textiles.

Participantes

En la presente investigacion se estudio por un lado, un corpus de materiales textiles

y, por otro lado, una poblacion conformada por expertos: los cuales tuvieron diferentes
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criterios de inclusion y distintos tipos de muestras, con el objetivo de llegar a un resultado
mas preciso.

En primer lugar, a partir de la recoleccion de informacién de los antecedentes
elegidos, se tomo la decision de determinar como estudio de caso al microorganismo cuyo
género se denomina Serratia y su especie, Marcescens, de la familia Enterobacteriaceae’.
De acuerdo con lo que expresa Dossi (2002), esta bacteria se caracteriza por ser
gramnegativa, es decir; adquiere color rojo cuando se le aplica un proceso llamado tincion
de Gram®. En este sentido, Falkiner y Hejazi (1997) afirman que se puede encontrar en la
flora intestinal del hombre y animales, en cafierias, llaves e incluso jabones de uso comun.
Una de las caracteristicas que la destacan es su capacidad de sobrevivir en situaciones
extremas, ya sea en desinfectantes, antisépticos y agua destilada. (Falkiner y Hejazi, 1997)

Su comportamiento se analizé en un corpus conformado por tres fibras textiles;
lienzo de algodon (fibra vegetal), lana (fibra animal) y seda (origen animal). Se decidi6
utilizar solo textiles naturales, excluyendo todo tipo de tela sintética. Asimismo, de toda la
paleta de colores que hay a disposicion en este tipo de textiles, se eligieron las tonalidades
blancas y naturales, para percibir de una mejor manera la gama de colores que manifest6 el
microbio en el textil.

Para establecer la muestra, se definié un criterio de muestreo no probabilistico por
cuotas. Se realizaron 20 pruebas, con tres tipos de textiles, las mismas se dividieron en dos

grupos; el primero incluye las muestras con medio de cultivo s6lido, cuatro pruebas con agar

" Los miembros de este grupo forman parte de la microbiota del intestino y de otros 6rganos del ser
humano y de otras especies animales.
8 Es un tipo de tincion diferencial empleado en bacteriologia para la visualizacion de bacterias.
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“Mueller Hilton” y ocho con agar “CLED”, de las cuales, cuatro fueron sometidas a un

proceso de post mordentado. El segundo grupo incluye ocho pruebas con agar semisélido

“SIM”, entre las cuales, a cuatro se les aplico el mordiente; se exponen en los siguientes

cuadros:

1. Pruebas con medio de cultivo sélido

1. Seda cultivada en

agar solido “Mueller Hilton’
€ONn Microorganismo
Serratia marcescens

por 4 dias.

>

2. Lienzo cultivado en

agar solido“Mueller Hilton”
con microorganismo
Serratia marcescens

por 4 dias.

3. Lana tejida cultivada en
agar solido “Mueller Hilton’
con microorganismo
Serratia marcescens

por 4 dias.

>

agar solido “Mueller Hilton”
con microorganismo Serratia
marcescens por 4 dias.

4. Hilado de lana cultivado en

@ © © ©

5. Seda cultivada en
agar solido “CLED”
con microorganismo
Serratia marcescens
por 4 dias.

6. Lienzo cultivado en
agar sélido “CLED”
€on microorganismo
Serratia marcescens
por 4 dias.

7. Lana tejida cultivada en
agar solido “CLED”

con microorganismo
Serratia marcescens

por 4 dias.

8. Hilado de lana cultivado en
agar solido “CLED”

con microorganismo Serratia
marcescens por 4 dias.

9. Seda cultivada en agar solido
“CLED” con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias
con proceso de mordentado
después de la tincion.

10. Lienzo cultivado en agar sélido
“CLED” con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias

con proceso de mordentado
después de la tincion.

11. Lana tejida cultivada en agar
solido “CLED” con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias

con proceso de mordentado

después de la tincion.

12. Hilado de lana cultivado en
agar solido “CLED”con
microorganismo Serratia
marcescens por 4 dias con
proceso de mordentado
después de la tincion.

Figura 1: Pruebas con medio de cultivo solido. Fuente: elaboracion propia (2021).



2. Pruebas con medio de cultivo semisélido

13. Seda cultivada en
agar semisolido con
microorganismo
Serratia marcescens
por 4 dias.

14. Lienzo cultivado en
agar semisoélido con
microorganismo
Serratia marcescens
por 4 dias.

15. Lana tejida cultivada en
agar semisolido con
microorganismo

Serratia marcescens

por 4 dias.

. BN BN B

16. Hilado de lana cultivado
< en agar semisolido con

~| microorganismo Serratia
.7 marcescens por 4 dias.

17. Seda cultivada en agar
semisdlido con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias
con proceso de mordentado
después de la tincion.

18. Lienzo cultivado en agar
semisdlido con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias
con proceso de mordentado
después de la tincion.

19. Lana tejida cultivada en agar
semiso6lido con microorganismo
Serratia marcescens por 4 dias
con proceso de mordentado
después de la tincion.

20. Hilado de lana cultivado en
agar semisoélido con

“| microorganismo Serratia

marcescens por 4 dias con
proceso de mordentado
después de la tincion.

23

Figura 2: Prueba con medio de cultivo semis6lido. Fuente: elaboracion propia (2021).

Por otro lado, se realizaron entrevistas a expertos en diferentes campos. La muestra fue
compuesta, en primer lugar, por un profesor de la Universidad Nacional de Cérdoba de
Ciencias Quimicas. En segundo lugar se realizd una entrevista a 4 integrantes del Proyecto
Bink, expertos en la realizacion del procedimiento de tincidon a partir de microbios. Por
ultimo, se realiz6 una entrevista a la duefia de una marca de productos de decoracion de
hogar, cuyos procesos de tincidon se realizan a mano con tintes tanto sintéticos como

naturales.
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Instrumentos

La recoleccion de datos se basd en la utilizacion de dos tipos de técnicas de
investigacion; en primer lugar, se sometieron los tres textiles elegidos a la aplicacion del
microbio, a partir de alli se realizé una observacion semi-estructurada, en funcion del estudio
de variables tanto cualitativas como cuantitativas. Las muestras se realizaron en el
laboratorio del Hospital Pediatrico bajo extremos cuidados de higiene con la ayuda de un
bioquimico especializado en microbiologia’. Los resultados se registraron mediante fotos,
videos y guias de observacion, que recolectaron la informacién necesaria para luego ser
filtrada con la finalidad de comunicar los procesos y resultados de la mejor manera posible.

Es importante aclarar que esta investigacion también se basé en un método de prueba
y error al desconocerse diferentes tipos de requerimientos, tales como: la cantidad de medio
de cultivo necesario, la temperatura correcta para que se desarrolle el traslado del tinte a la
tela y la precisa cantidad de dias que se necesitd para dicho proceso.

Por ultimo, las entrevistas a expertos se realizaron a partir de un cuestionario
previamente establecido por medio de mails y videollamadas. El registro se llevo a cabo a

partir de grabaciones de las entrevistas para su posterior transcripcion.

Analisis de datos

A partir de la experimentacion se determinaron de qué manera se iban a analizar los

datos arrojados en los resultados. En primer lugar, se busco analizar las siguientes variables,

9 . . , . . . . .
Rama de las Ciencias Quimicas que estudia y analiza a los microorganismos.
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estableciendo comparaciones entre los resultados obtenidos en las diferentes fibras y tipos de
cultivo:
1. Variable n°l; Requerimientos para realizar el procedimiento:
- Temperatura de desarrollo del microbio
- Cantidad de dias expuesto el textil al microbio
2. Variable n°2; Herramientas necesarias para realizar el procedimiento:
- Tipo de agar utilizado
- Utilizacién de mordiente
3. Variable n°3; Caracteristicas resultantes de las pruebas:
- Color que tomo la tela
- @Grado de fijacion del tinte al textil
4. Variable n°4; Resistencia del material
- Resistencia al lavado con productos quimicos
- Resistencia a procesos de costura y tejido
5. Variable n°5; Paso a paso del proceso de tincion con tintes a base de microbios
Por ultimo, con respecto a las entrevistas realizadas a expertos, se tuvieron en cuenta
las siguientes categorias de analisis:
Categoria de analisis 1: Extraccion del tinte al microbio.
- Requerimientos y materiales necesarios.
- Delimitar el paso a paso del proceso de cultivo del microbio.
Categoria de analisis 2: Tipos de tintes
- Presentar las ventajas y desventajas de la utilizacion de tintes naturales y

sintéticos en los procesos de tincion.
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- Comparacion de los pasos para la tincion de los textiles utilizando tintes

naturales y tintes sintéticos.
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Resultados
Se presentan a continuacion, los resultados de la investigacion. En primer lugar, se

enuncian los resultados de las pruebas realizadas en el laboratorio.

Resultados de las pruebas con medio de cultivo sélido

NUMERO

PRUEBA

JTAVIIVA 3d N

VARIABLE

TEMPERATU-
RADE DESA- 3P
RROLLO DEL

TINTE

CANTIDAD
DE DIAS DEL

TEXTIL | 10dias | 10dias | 10dias | 10dias | 4dias | ddias | ddias | 4diss | Adiss | 4diss | 4dias | Ads
EXPUESTO AL

MICROBIO

rope | ALTIVO oy o | e | CULTIVO | CULTIVO | CULTIVO | CULTIVO  CULTIVO | CULTIVO| CULTIVO | CULTIVO
AGAR | Mone | S0 ele, | SOLDO | SOLIDO | SOLIDO | SOLIDO | SOLDO | SOLIDO | SOLIDO | SOLIDO
UTILIZADO | “Mueller | “Muelle er | “Mueller | “orppe | “CLED® | “CLED" | “CLED” | “CLED" | “CLED” | *CLED" | “CLED”

Hilton’ Hilton’ Hilton' Hilton

3r 3r 37 28° 28° 28° 28° 28° 28 28° 28°

N°1

UTILIZACION
DEMORDIEN-  NO NO NO NO NO NO NO
TE

NO St st B I
COLOR QUE Wi \
GRADO DE

FIACIONDEL gy, 5% 0% 0% 100% 70% 50% 80% 100% 70% 50% 80%
TINTEAL

TEXTIL
RESISTENCIA
ALLAVADO

CON PRO- 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
DUCTOS

Nes | QuUiMICOS
RESISTENCIA

APROCESOS | g9, 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 100% | 100% 100% 100%
DE COSTURA

Y TEIIDO

Figura 3: Resultados de las pruebas con medio de cultivo sdlido. Fuente: elaboracion propia (2021).



Resultados de las pruebas con medio de cultivo semisélido.

NUMERO
PRUEBA

HTAVIIVA 30 N

VARIABLE

TEMPERATU-

RA DE DESA-

RROLLO DEL
TINTE

CANTIDAD
DE DIAS DEL
TEXTIL

N°1

EXPUESTOAL
MICROBIO

13

10 dias

14

10 dias

15

28°

10 dias

16

10 dias

17

28°

10 dias

18

28°

10 dias

19

28°

10 dias

28

20

28°

10 dias

TIPO DE
AGAR
UTILIZADO

UTILIZACION
DE MORDIEN-
TE

SEMI-
SOLIDO

NO

SEMI-
SOLIDO
SIM”

NO

SOLIDO
“SIM”

NO

SEMI-
SOLIDO
“SIM”

SI

SEMI-
SOLIDO
“SIM”

COLOR QUE
TOMO LA
TELA

]

GRADO DE
FUACION DEL
TINTEAL
TEXTIL

40%

50%

40%

70%

50%

40%

RESISTENCIA
ALLAVADO
CON PRO-
DUCTOS

Nes | QUIMICOS

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

RESISTENCIA
APROCESOS
DE COSTURA

Y TEJIDO

Figura 4: Resultados de las pruebas con medio de cultivo semisélido. Fuente:

(2021).

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

elaboracion propia
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Variable n°S; Paso a paso del proceso de tincion con tintes a base de microbios

Ny
0,,7€
,04,(/0€ E05)
%

1-2-3-4 5-6-7-8

PASO

Se autoclavan el textil | Se autoclavan el textil

en un frasco a 121° por | en un frasco a 121° por
1 15 minutos para estirili- 15 minutos para estirili-
zar las muestras pruebas  zar las muestras pruebas

Inoculacién de la bacte-
ria en el medio de culti-
vo. Con un hisopo se
retira parte de la bacteria
“madre” para ser colo-
cada en una placa de
petri con el medio de
cultivo solido

Se vierte el medio de
cultivo liquido sobre el
textil, dentro de una
placa de petri y se
coloca en la estufa a 37°
para que el medio de
cultivo se solidifique

Inoculacion de la bacte-
ria en el medio de culti-
vo. Con un hisopo se
retira parte de la bacteria
“madre” para ser colo-
cada en una placa de
petri con el textil

Se coloca el textil estiri-
lizado dentro de la placa
de petri

Se coloca la placa de
petri dentro de la estufa
a 37° por los dias que
sean necesarios

Se deja en reposo duran-
te 4 dias.

Se coloca el textil en el | Se coloca el textil en el
autoclave para eliminar | autoclave para eliminar
todo rastro de la bacteria todo rastro de la bacteria

El textil se lava y se
coloca a secar

El textil se coloca a
secar

9-10-11-1213-14-15-1617-18-19-20

Se autoclavan el textil
en un frasco a 121° por
15 minutos para estirili-
zar las muestras pruebas

Se prepara el medio de | Se prepara el medio de
cultivo semisolido cultivo semisolido
llamado SIM, un polvo | llamado SIM, un polvo
que se disuelve en agua ' que se disuelve en agua

Se vierte el medio de
cultivo liquido sobre el
textil, dentro de una | Se coloca el medio de
placa de petri y se cultivo semisélido cultivo semisolido
coloca en la estufa a 37" dentro de un frasco de | dentro de un frasco de
para que el medio de '500ml junto con el textil 500ml junto con el textil
cultivo se solidifique

Se coloca el medio de

Inoculacion de la bacte-
ria en el medio de culti-

vo. Con un hisopo se | Se autoclava el frasco a | Se autoclava el frasco a
retira parte de la bacteria  121° por 15 minutos 121° por 15 minutos

madre” para ser colo- para estirilizar la prueba para estirilizar la prueba
cada en una placa de

petri con el textil

Inoculacion de la bacte- [Inoculacion de la bacte-
ria en el medio de culti- ria en el medio de culti-
Se deja en reposo duran-' vo. Con un hisopo se | vo. Con un hisopo se
te 4 dias. retira parte de la bacteria retira parte de la bacteria
“madre” y se mezcla | “madre” y se mezcla
con agua para ser colo- | con agua para ser colo-
cada dentro del frasco | cada dentro del frasco
con los textiles. con el textil.

Se colloca el teth'_l en el Se deja en reposo duran- Se deja en reposo duran-
autoclave para eliminar te 10 dias. te 10 dias.

todo rastro de la bacteria

Se realiza el proceso de . )
mordiente al textil. Se | S€ coloca el textil en el | Se coloca el textil en el

lava en agua templada autoclave para eliminar | autoclave para eliminar
con sal y vinagre todo rastro de la bacteria todo rastro de la bacteria

Se realiza el proceso de
mordiente al textil. Se
lava en agua templada

con sal y vinagre

El textil se coloca a
secar

El textil se lava y se
coloca a secar

El textil se coloca a
secar

Figura 5: Paso a paso del proceso de tincion con tintes a base de microbios. Fuente: elaboracion propia

(2021).

En segundo lugar, se exponen los resultados de las entrevistas a expertos;
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Categoria de analisis 1: Extraccion del tinte al microbio

Como se menciond anteriormente, la extraccion del tinte al microbio, fue una tarea

exclusiva del bioquimico; por lo que la recoleccion de la informacion, se realizé por medio

de una entrevista.

Requerimientos y materiales necesarios

1.

Microorganismo Serratia marcescens: Crece en medios de cultivos habituales
y no enriquecidos'® y requiere una temperatura de crecimiento de 37°, en una
atmosfera aerobica, es decir, en la que respiramos los seres vivos. Se encuentra
en el intestino de los mamiferos, es una bacteria que convive con el humano
sin causarle ninguna patologia. En este caso, la bacteria utilizada se obtuvo de
la orina de un paciente con infeccion urinaria.

Medios de cultivo para permitir que el microorganismo se desarrolle: en esta
investigacion, se utilizaron dos tipos; en primer lugar, medios de cultivo
solidos, Mueller Hinton agar y CLED, en segundo lugar, un medio de cultivo
semisolido, llamado SIM.

Estufa para cultivo microbioldgico, para asegurar las condiciones adecuadas de

humedad, temperatura y esterilidad.

4. Asas bacteriologicas para la manipulacion de las placas.

Cabe destacar, que en esta investigacion no existid un riesgo a la salud para los

participantes; se utilizaron guantes, gafas de seguridad y barbijos.

10 . . .
No son suplementados con vitaminas y nutrientes.
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Paso a paso del proceso de cultivo del microbio

1. Extraccion del microorganismo de la orina

2. Se coloca el microorganismo en el medio de cultivo: durante 24 horas y a 37°
en la estufa de cultivo. El bioquimico sostiene que, el microorganismo
Serratia marcescens, “‘es un microorganismo de rapido crecimiento” (Cortés,
comunicacion personal, 15 de mayo de 2021).

3. Luego, se necesitan mas dias para que el microorganismo desarrolle el color:
“puede llevar desde una semana, hasta tres semanas” (Equipo Bink,
comunicacion personal, 7 de mayo de 2021).

4. Una vez que empiece a crecer el pigmento, la muestra estara lista para realizar

el proceso de tincion con el textil.

Categoria de analisis 2: Tipos de tintes

Ventajas de los tintes naturales

- Posibilidad de ofrecer colores nuevos que no se encuentran en las paletas de
colores que ofrecen las telas tefiidas con tintes sintéticos. La duefia de la marca
“Las Gonzalez” considera que es importante “Crear nuestros propios colores
y asi diferenciarnos del resto” (Las Gonzalez, comunicacion personal, 13 de
mayo de 2021).

- Tienen un bajo impacto ambiental: se obtienen de fuentes renovables y son

biodegradables en un corto plazo.
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- Especificamente hablando de los tintes a base de microbios, los
microorganismos son obtenidos de escenarios de la vida cotidiana, por lo cual,
apesar de que los equipos y el tiempo de trabajo significan un coste, la materia

prima, se considera mas econdmica que otros tintes.

Desventajas de los tintes naturales

- El costo es mayor que el de los tintes sintéticos. “Cada tefiido incluye tiempo de
trabajo y esto aumenta el precio del producto” (Las Gonzalez, comunicacion personal,
13 de mayo de 2021).

- Es complejo realizar el procedimiento a grandes escalas. Los miembros del equipo
Bink, sostienen que; “cuando lo llevas a una escala muy grande, no puedes crecer a
la demanda que te exigen, y si quieres lograrlo, recaes en la contaminacion porque
necesitas hectdreas para poder cultivar todas esas plantas” (Equipo Bink,
comunicacion personal, 7 de mayo de 2021).

- Es imposible realizar una estandarizacion de color, en las grandes empresas, exigen
que los lotes de textiles tengan el mismo color. Es por eso que las empresas eligen no
trabajar con tintes naturales, ya que una de las caracteristicas de los mismos es que
nunca se produce el mismo color, a pesar de que se realice exactamente el mismo
procedimiento cada vez. (Equipo Bink, comunicacion personal, 7 de mayo de 2021)

- Especificamente hablando de los tintes a base de microbios, los costos son
notoriamente mas grandes que los sintéticos. Segin uno de los miembros del equipo

Bink, “el costo actual es 100gms a 1000 dolares aproximadamente” (Equipo Bink,
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comunicacion personal, 7 de mayo de 2021), en comparacion de los sintéticos, que el

mas costoso, ronda entre los sesenta dolares por kilo.

Ventajas de los tintes sintéticos

- Existe una estandarizacion del color en este proceso.

- El costo es considerablemente mas barato que los tintes naturales. Un miembro del
equipo Bink, sostiene que, los colorantes sintéticos “son muy baratos y muy faciles
de acceder a ellos” (Equipo Bink, comunicacion personal, 7 de mayo de 2021)

- La fijacion del tinte a la tela es mayor en comparacion con los naturales.

- A partir de estos tintes se producen colores plenos y brillantes.

Desventajas de los tintes sintéticos

- Producen un dafio para el medio ambiente.
- Se consume una gran cantidad de agua cuando se realiza este proceso.
- No todos los tintes sintéticos garantizan el 100% de fijacion en la tela.

- Son dificiles de eliminar del agua utilizada para este proceso.

Comparacion de los pasos para la tincion de los textiles utilizando tintes naturales y

tintes sintéticos
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Paso Tintes naturales Tintes sintéticos

1 “Previo lavado del textil con | “Previo lavado del textil con
agua fria y luego dejar en agua fria y luego con agua

reposo en leche de soja” caliente”

2 “Preparacion del pigmento” | “Preparacion del color con

agua caliente (anilinas y sal

gruesa)”
3 “Teiiido a fuego lento y “Tefiido a mano y reposo

revolviendo constantemente del textil”

el textil”
4 “Se deja en reposo por unas “Lavado largo con agua
horas (segun la tonalidad templada y vinagre”
que se busque)”
5 “Lavado largo con agua “Secado a la sombra y

templada y vinagre” planchado para finalizar”

6 “Secado a la sombra y -

planchado para finalizar”

Tabla 3: Comparacion de los pasos para la tincion de los textiles utilizando tintes naturales y tintes

sintéticos. Fuente: elaboracion propia a partir de entrevistas realizadas a “Las Gonzalez”(2021).
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Discusion

El presente trabajo se propone experimentar e investigar la posibilidad de utilizar
microbios en la fabricacion de tintes textiles. A partir de alli, se realizaron diferentes pruebas
para encontrar respuesta a la pregunta que guia esta investigacion: ;De qué forma utilizar los
microbios localizados en la ciudad de Cordoba, Argentina con el fin de encontrar una
alternativa a los procedimientos tradicionales de tefiido textil?

Por este motivo, se planted una metodologia de experimentacion a través de veinte
ensayos, en los cuales se recolectd gran cantidad de informacion que dio respuesta a los
objetivos especificos planteados en esta investigacion.

En cuanto a los requerimientos y herramientas utilizados en este proyecto, se puede
decir que el empleo de los tintes naturales puede ser realizado por cualquier persona que esté
interesada en realizar dicho proceso; en contraposicion, los tintes a base de microbios son
unicamente producidos dentro de las inmediaciones de un laboratorio, con elementos

especificos, manipulados por personal especializado.(Ver figura N°6).
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Figura N° 6: Herramientas utilizadas. Fotografia original

No obstante, esto no implica una desventaja para el proyecto, sino lo contrario, ya
que las condiciones en las que esta investigacion se llevéd a cabo permitieron una conexion
con otras disciplinas como la Biologia, cuyo aporte se considera sumamente importante en
este trabajo.

Como se dijo a principios de esta investigacion, los procesos realizados no implican
un riesgo a la salud para la persona que los esté realizado, pero si se deben considerar ciertas
normas de seguridad, como la esterilizacion de todos los elementos y el descarte de todo
material que no se logre esterilizar.

Los requerimientos para que el microbio crezca son especificos y tienen que ver con
la cantidad de nutrientes, la temperatura, la consistencia apropiada del medio de cultivo, la

esterilidad de las muestras, y un ph adecuado (Cortés, entrevista personal, 2021).
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Con respecto a este aspecto, es importante destacar que se consideran mds accesibles
los procesos de tincion realizados con tintes naturales tales como verduras, frutas o especies.
Como se puede observar a lo largo de la investigacion, los requerimientos para realizar este
proceso son relativamente mas sencillos que los que se necesitan para realizar los tintes a
partir de microbios. Un punto importante también es que, muchos de los tintes naturales
tienen propiedades antimicrobianas que son pasadas a la tela tefiida. Otra gran diferencia es
que, se encuentran tantos colores como frutas y verduras existen, lo que permite, una variada
paleta de colores. En relacion a los tintes con microbios, los colores se limitan al azul o
magenta debido a que son los Uinicos colores que producen las bacterias.

En lo referente a la utilizacién de mordientes, no se observa ninguna diferencia entre
los textiles que fueron expuestos al mordiente y los textiles que no lo fueron. Frente a los
diferentes factores que se determinaron para evaluar el éxito de las pruebas (resistencia a los
procesos de limpieza con quimicos y la resistencia a costuras/tejidos), los tintes permanecen
en el textil de igual manera, por lo cual, se considera que el colorante se fija en la tela sin la
necesidad de ningln tipo de mordiente, tal como afirma Chieza (2011), quien sostiene en su
investigacion que el proceso de tincion fue “directo, inmediato y permanecio sin el uso de
mordientes” (p.10).

En relacion a la descripcion de las caracteristicas resultantes de los ensayos, podemos
separar las pruebas en tres grupos: pruebas exitosas, pruebas con capacidad de mejora y

pruebas fallidas.
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1. Pruebas exitosas

Son aquellas que lograron la mayor fijacion del pigmento. En primer lugar
encontramos las que son consideradas las mas exitosas, debido a los grados de fijacion que
arrojaron los resultados. Estas son las muestras de seda, lienzo e hilado de lana cultivadas
con el agar s6lido CLED (muestras n°5, n°6, n°8, n°9, n°10, n°12). (Ver figura N°7) Esto se
debe a que el agar fue colocado en primer lugar de forma liquida en el textil, luego fue
depositado en la estufa para que se solidifique, lo que permitié una adecuada absorcion del

medio de cultivo, y le dio una mejor posibilidad al microbio para que crezca sobre el textil.

Figura N°7: Pruebas en agar CLED. Fotografia original.

En segundo lugar encontramos las pruebas que han sido exitosas, pero no obtuvieron
valores tan altos como otras pruebas, como es el caso de la seda y el lienzo, cultivados en

agar semisoOlido (muestras n® 13, n°l4, n°17, n°18). Los textiles han absorbido una
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significativa cantidad de tinte y esto se debe a la gran capacidad que tienen los textiles
naturales de absorber la humedad de la atmdsfera: la higroscopicidad.

Las pruebas indican que la seda, tiene capacidad de absorcion del tinte en un 70% ,
asimismo, existe una desventaja en este material y es que se vuelve amarillento cuando se lo
deja en reposo liquido por determinado tiempo. Esta es la razon por la cual se puede apreciar

un color amarillento no tan estético como el de otras muestras. (Ver figura N°8)

Figura N°8: Prueba seda con cultivo semisolido. Fotografia original

En base a los resultados arrojados de las muestras con lienzo de algodon, si bien tiene
un grado de fijacion del 40%, el color que tom¢ la tela no es tan intenso como el de las otras
muestras. En otros términos, si bien es sensible al crecimiento de la bacteria, no lo es tanto
como con el agar CLED, el cual obtuvo un 70% de fijacion del color. Es importante destacar
que los textiles deben ser humedecidos y no permanecer sumergidos en el agar semisdlido
ya que, si bien el microbio crece sobre el textil, no genera el tinte, por lo cual las muestras

salen sin color.
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En virtud de esta informacion, se realizO una comparacion entre las muestras
realizadas con el agar semis6lido y las muestras realizadas con el agar CLED vy, si bien, se
considera que ambos cultivos fueron exitosos, se encontré una gran diferencia. A pesar de
que las muestras con el agar CLED tienen mejor grado de fijacion, solo se pueden hacer en
medidas pequeias, por lo que se considera mas complicado de implementar a gran escala.
En cambio, las muestras con agar semisélido, se pueden realizar en contenedores mas
grandes, lo que posibilita que en un futuro puedan ser consideradas convenientes para realizar
en mayor escala.

En concordancia con este proyecto, Hickey (2018) afirma también que los dos tipos de
medios de cultivos fueron exitosos en su investigacion:

“Los procesos sistematicos de preparacion y cultivo de agar bioldgico revelan
técnicas potenciales para influir en la pigmentacion exitosa de disefios textiles en
prendas de punto. El desarrollo de dos métodos (preparacion de agar solido y
semisolido) permiti6 explorar las posibilidades de lograr color, pero también de crear
patrones. Estos métodos se convirtieron en una herramienta de disefio para generar
resultados creativos de color. al mismo tiempo que aborda la necesidad de un método

de tefiido sostenible.” (Hickey, 2018, p.104)

2. Pruebas con capacidad de mejora

Son aquellas que tuvieron un gran grado de fijacion del tinte, sin embargo, el
aspecto final, luego del autoclave, no fue el esperado. Es el caso de las muestras de
lana en agar semiso6lido y s6lido “CLED”. (muestras n°7, n°11, n°15, n°16, n°19,

n°20). Una vez secas las muestras, se aprecia un gran cambio en la lana; se volvio



41

rigida y con un color marrén poco estético. (Ver figura N°9) El motivo principal es
que la lana tiene la capacidad de ser higroscopica, es decir en estado himedo es
capaz de absorber en un 50% de su peso, lo que posibilito la absorcion del tinte. Sin
embargo, hay que destacar que la cantidad excesiva de humedad puede llegar a
destruir la fibra. Se recomienda en futuras investigaciones, reducir la cantidad de

dias de exposicion al microbio.

Figura N°9: Prueb‘a- lén con rﬁedio de “C]-ED. Fotografia original
3. Pruebas fallidas
En ultimo lugar se encuentran las muestras que no produjeron color, como sucedid
con las cultivadas en el agar Mueller Hilton (muestras n°l, n°2, n°3, n°4). En este caso, es
claro el motivo por el cual no obtuvieron éxito y es debido a la resistencia que presentan las
fibras naturales frente al crecimiento de bacterias y hongos, cuando no se encuentran en

estado huimedo. Cabe destacar que, el lienzo obtuvo un pequeno grado de fijacion sobre la
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tela, sin embargo cuando se sometid al autoclave, el textil perdio todo el tinte que habia
absorbido. La seda, por su parte, cuando se encuentra en estado seco, es considerada uno de
los textiles con mayor resistencia frente al crecimiento de microorganismos, es por eso que
el microbio no logr6 crecer de la forma adecuada. Por ultimo, las dos pruebas de lana, no
lograron absorber en absoluto el tinte del microbio. (Ver figura N°10) La causa principal fue

que el tamano del tejido no permitié un adecuado contacto con el agar sélido.

Figura N°10: Prueba de lana cultivada en agar Mueller Hilton. Fotografia original

A partir de esta informacion, se realiz6 una comparacion frente a la empleabilidad del
agar Mueller Hilton y agar CLED y, como consecuencia, se puede decir que son las pruebas
realizadas con agar CLED las que respondieron de una mejor manera al tratamiento con
microbios, debido a que primero se aplica en el textil de manera liquida, lo que permite una
mejor absorcion del medio de cultivo por parte del textil.

Conforme al andlisis de la resistencia de la fijacion de la tintura a diferentes factores,

se pueden observar diferentes resultados factibles. En primer lugar, se analiz6 la resistencia
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de las pruebas exitosas y con capacidad de mejora (muestras n°5, n°6, n°7, n°§, n°9, n°10,
n°l1, n°12, n® 13, n°14, n°15, n°16, n°17, n°18, n°19, n°20) frente al lavado con productos
quimicos. Los datos demostraron que el tinte es resistente a productos como jabon liquido,
jabon en polvo, detergentes, suavizantes y quitamanchas.

En segundo y ultimo lugar, se analiz6 la resistencia a procesos de costura y tejidos.
Con respecto a la costura de los textiles, el tinte resultd ser resistente y permanente en el
textil, demostrando asi que no existe ningln tipo de inconveniente al emplear procesos de
costura.

Con respecto a los pasos requeridos para el proceso de tincion, los resultados
manifestaron que es un trabajo artesanal, en el cual no se ven implicados procesos
dificultosos para un profesional especializado. Se puede decir que el microbio, al ser un
microorganismo vivo, es el que realiza el mayor trabajo una vez inoculado en la tela, ya que
va creciendo por el textil, generando patrones inigualables. Asimismo, una vez terminado el
proceso de tincidn, es de suma importancia autoclavar el textil para no dejar rastros del
microbio en el mismo. Es fundamental priorizar la importancia de la esterilizacion de los
elementos usados en cada uno de los pasos, dado que resulta sencillo la contaminacién de los
mismos en este tipo de procesos, por la constante exposicion a los microorganismos. Por lo
antes expuesto, se trabaja siempre en la cercania de un mechero para, ademas, esterilizar el
ambiente.

En cuanto a la enumeracion de los pasos previos al proceso de tincion, de acuerdo
con el conocimiento de expertos, se recabd que son procedimientos que se realizan
rutinariamente en un laboratorio. El cultivo de microbios se utiliza como un sistema de

identificacion para los bioquimicos, en el cual se determina qué tipo de bacteria se esta
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estudiando. En este proceso, el microbio se extrajo de la muestra de orina y se lo coloco en
un entorno con condiciones apropiadas. Esto permite que el microbio genere réplicas de si
mismo para poder contar con la cantidad necesaria para tefiir las veinte muestras.

Con respecto a las ventajas y desventajas de la utilizacion de tintes a base de
microbios, desafortunadamente, se encuentran todavia mas inconvenientes que virtudes en la
utilizacion de este proceso. En los resultados, observamos que el costo de estos es
considerablemente mas alto que los tintes sintéticos, esto implica que las fabricas que realizan
el proceso de tincion de los textiles priorizan sus intereses econdmicos al elegir los productos
mas accesibles.

En adicidn, existe otra gran desventaja con respecto a los tintes a base de microbios
y esta es la imposibilidad de una estandarizacion del color. Tal como sostiene un integrante
del equipo Bink: “en las rondas de produccion de los textileros, ellos tienen que tener una
igualacion de color, por cada lote que producen, eso significa que si hay una diferencia de
color entre el lote, les rechazan la produccion, y eso son pérdidas de mucho dinero para el
sector industrial” (Equipo Bink, comunicacion personal, 7 de mayo de 2021). A pesar de
esto, el equipo, comenta en la entrevista que hay ciertas tendencias en Europa en las que se
estan redefiniendo la estética del color, esto significa que:

“(...) asi como la moda nos ha ensefiado estandares de belleza, como lo es figuras

delgadas y esbeltas y que actualmente ya se estan cuestionando, asi mismo, la moda

nos ha ensefiado que los colores deben ser brillantes, intensos y estd mal visto un
color opaco, entonces también se estd redefiniendo esa estética del color y hay un
movimiento que estd impulsando esto, entonces, esto ayudaria a que en el futuro, las

personas consuman colores que no son necesariamente brillantes o sintéticos como
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nos han acostumbrado a creer que eso es un color bonito” (Equipo Bink,

comunicacion personal, 7 de mayo de 2021).

Sin embargo, la compatibilidad de este proyecto con un mundo mas limpio, resulta
un punto importante para el motor de esta investigacion. Es por eso que se considera
imprescindible la continuacion de esta investigacion, para seguir creando practicas que den
respuesta a los pedidos por parte de las autoridades ambientales en detener, o al menos
disminuir, la contaminacién textil.

Ahora bien, existen diferentes limitaciones en esta investigacion. En primer lugar, la
prueba se encontrd limitada en cuanto a la temporalidad en la que se llevd a cabo, estas
necesitan de elementos que se deben ordenar con anticipacion, como es el caso del agar
solido. Asi mismo, como se menciond en la metodologia, en este proyecto se realizan
experimentos a base de prueba y error, por lo que se necesita un tiempo considerable para
lograr resultados satisfactorios.

Dado el recorte temporal mencionado, no fue posible realizar una investigacion mas
profunda evaluando el comportamiento de las muestras tefiidas frente a otros tipos de factores
de resistencia, tales como la exposicion a la luz solar y la permanencia del tinte en el textil
por un periodo prolongado de tiempo; aspecto que resultaria Util en el caso de un textil que
pretende disminuir la contaminacion realizada por la industria. De igual manera, dichos
factores podrian formar parte de proximas investigaciones.

Otra gran limitacion es la posibilidad de industrializar este sistema en Argentina.
Las muestras son lo suficientemente pequefias como para hacer grandes producciones
textiles. El bioquimico encargado de ayudar en la investigacion de este proyecto sostiene que

no se podrian hacer grandes pruebas con el medio de cultivo sélido, ya que son piezas que
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vienen estandarizadas en placas de 9mm. Una posibilidad seria, realizar pequefios apliques
de estos textiles en futuras colecciones, sin embargo, no estaria respondiendo a la necesidad
de disminuir la produccion de tintes sintéticos que contaminan el planeta, ya que de igual
manera se estarian produciendo para la tincion de dichas prendas. No obstante, esta misma
limitacion se considera un punto de partida para nuevas investigaciones a futuro.

Por tltimo, hallamos otra limitacion en los requerimientos y herramientas especificas,
ya que como se menciond anteriormente, son instrumentos que se encuentran Unicamente en
laboratorios. Asimismo, es imprescindible la ayuda de expertos en el tema, con estudios
especializados en ciencias quimicas. Ademas, si se desea armar un laboratorio desde cero
para realizar esta practica, como es el caso de Bink, son maquinarias que resultan muy
costosas de comprar, por eso el precio de coste del tinte se hace extremadamente caro también
desde sus inicios.

Arriaga, del equipo Bink, sostiene que: “la investigacion inicial es muy costosa,
como sabemos entrar a un laboratorio, es muy costoso, entonces al principio el costo es muy
alto, porque necesitas de equipo especializado” (2021), sin embargo, también sostiene que:
(...) pero ya cuando pasa el tiempo, ese costo va disminuyendo porque ya el equipo es tuyo,

ya ves la manera de ver un medio de cultivo mas barato(...)” (2021).

Por otro lado, las fortalezas que brinda esta investigacion son muchas. En primer
lugar, encontramos una nueva oportunidad para cambiar el paradigma del disefio en la
utilizacion de los microbios para realizar tintes, utilizando no solo nuevas tecnologias, sino
tomando los aportes de la Biologia como parte de esta investigacion. Asi como sostiene

Hickey: “Esta investigacion ha mostrado como la adopcion de métodos interdisciplinarios
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puede formular nuevos conocimientos, desafiar la rutina y generar una nueva concepcion de

la conectividad humana con las practicas de tefiido sostenibles” (2018, p. 118).

El concepto de interdisciplinariedad es clave para la presente investigacion, la cual
pretende demostrar no solo que es posible un cambio en los procesos de tincion, sino también,
en como se realizan los procesos de disefio dentro del mundo de la indumentaria. Se sostiene
que es imprescindible el trabajo con otras disciplinas para lograr un objetivo en comun:

mejorar el planeta para los futuros habitantes.

Adicionalmente se considera que es un proceso que resulta amigable con el medio
ambiente porque utiliza pequefias cantidades de agua, no produce contaminacién con
productos quimicos y, una vez terminado el proceso, no se produce una gran cantidad de
descarte de herramientas utilizadas, ya que la mayoria, es esterilizada con alcohol o en el
autoclave y puede volver a ser utilizada. No obstante, se debe mencionar que los elementos
que no son capaces de esterilizarse en el autoclave, tales como las placas de petri de plastico,
utilizadas para las muestras con el agar soélido, se queman junto a otros desechos

hospitalarios, para descartar cualquier tipo de riesgo.

Por ultimo, la utilizacion de estos procesos constituye un aporte significativo para la
practica del disefio textil. Es fundamental pensar en los impactos que genera la industria
textil, basada en la reduccion maxima de los costos financieros, laborales, de materia prima,
de distribucidon y por sobre todas las cosas, de los costos medioambientales. El mayor
objetivo de la industria es entregar productos a sus clientes de manera rapida y eficaz, sin

importar el impacto ambiental que generan. Esta investigacion justamente plantea realizar
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una concientizacion, pero particularmente, proponer una alternativa como la solucion para

dar el primer paso.

Cabe mencionar que, a través de la investigacion de este proyecto, se indago y se supo
que dentro de la provincia de Cérdoba no existen antecedentes sobre la utilizacion de
microbios como medios tintoreos, por lo cual, este proyecto constituye el primer paso dentro
de la region para brindar una nueva alternativa a la utilizacion de tintes sintéticos. Es por eso

que, quedan interrogantes sin preguntarse como:

(Es posible la industrializacion de este procedimiento?

- (Coémo lograr colores estandarizados en este tipo de proceso?

- (Existen otros tipos de bacterias que se puedan utilizar para realizar futuras
investigaciones?

- Factores como la exposiciéon de los textiles a la humedad a largo plazo

(Afectarian la fijacion del tinte en el textil?

(Existe la posibilidad de realizar este proceso en textiles mas grandes?

A modo de conclusion, podemos afirmar entonces que los ensayos muestran que es
posible la utilizacion de microbios ubicados en la ciudad de Coérdoba, Argentina, como
material tintdreo para los textiles utilizados en las pruebas. Sin embargo, atin deben hacerse
ciertos ajustes en cuanto a los pasos que se proponen para dicho proceso.

En concordancia con Hickey (2018), “Los cautivadores paralelos entre la biologia y
el disefio descubren sistemas de materiales "vivos" adecuados para el tefiido textil” (Hickey,

p.118). Ademas, Hickey plantea una resignificacion en la utilizacion de tintes dentro del



49

disefio de indumentaria, que apunta a un nuevo concepto, en el cual incorpora la conectividad
bioldgica junto a la industria textil.

Los tintes naturales han sido utilizados desde la antigiiedad, desde entonces, nuevos
productos han sido creados, siendo cada vez més dafiinos para el planeta, como es el caso de
los tintes sintéticos. Como se menciond a lo largo de este proyecto, esto produce que la
industria textil sea considerada una de las mas contaminantes. Las pruebas que participaron
de esta investigacion fueron realizadas para brindar una solucién a esta problemaética,
encontrando en los microbios una nueva oportunidad para tefiir de forma mas consciente. Por
€s0, es importante seguir avanzando junto a la tecnologia, para seguir produciendo nuevos
procesos de tincion que sean amigables con el medioambiente y asi, poder lograr un planeta
en el que el mundo de la moda y la sustentabilidad sean compatibles.

Asimismo, para que esto sea posible, también es necesario que los consumidores
comiencen a incorporar nuevos habitos de consumo, mas reducidos y éticos. En base a esto,
se considera imprescindible pensar que las decisiones que tomamos como consumidores
impactan directamente en el medio ambiente por més pequefias que sean, es por eso, que se

hace necesario pensar: jcudl es el costo ambiental de estar a la moda?
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Anexos

Guia de observacion utilizada en las pruebas con textiles en laboratorio

FICHA DE OBSERVACION N°1 NUMERD DE PRUEBA:

FOTOGRAFIA

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA ~ FECHA:

FICHA DE OBSERVACIONN°2  NUMERO DE PRUEBA:

COLOR QUETOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL MICROBIO
CRECIO Y SE DISTRIBUYD SOBRE ELLA:

RESISTENCIA AL LAVADOD CON PRODUCTOS QUIMICOS

MARTINA FABREGAS - SEMINARIO DE TESIS - 2021
TEXTIL:
MEDIO DE CULTIVO:
MORDIENTE: Sl / NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO:
DIAS EN CULTIVO:

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MARTINA FABREGAS - SEMINARIO DE TESIS - 2021

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
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Guias completas
FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACIONN"2  NUMERO DE PRUEBA: 1

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA AL PRINCIPIO TOMO UN LEVE COLOR
ROSA, SIN EMBARGO, LO PERDIO EN EL
AUTOCLAVE.

AL PRINCIPIO EL MICROBIO CRECIO DE FORMA
PAREJA SOBRE EL MEDIO DE CULTIVO, SIN
EMBARGO, LA TELA NO ABSORBIO EL TINTE.

NUMERO DE PRUEBA: 1

56

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: SEDA
MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO MUELLER HILTON
MORDIENTE:  SI /
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 37°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

@109620%30%40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

@1096209630%40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA A COSTURA/PROCESO DE TEJIIDO

1096 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 00% 100%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

COMO SE PUEDE OBSERVAR, LA MUESTRA TENIA
UN LEVE COLOR , SIN EMBARGO AL SER
INTRODUCIDA EN EL AUTOCLAVE, PERDIO TODO
COLOR, DEMOSTRANDO QUE EL MEDIO DE
CULTIVO MUELLER HILTON NO ES APTO PARA
REALIZAR ESTE PROCEDIMIENTO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

NO SE REALIZO ESTA PRUEBAYAQUELA
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
RESULTADOS ESPERADOS

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YA QUE LA
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
RESULTADOS ESPERADOS



FICHA DE OBSERVACION N° 1

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 2

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL:LIENZO

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO MUELLER HILTON

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 37°
DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS
GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA A COSTURA/PROCESO DE TEJIDO

@10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

FICHA DE OBSERVACIONN°2  NUMERO DE PRUEBA: 2 ‘ LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA AL PRINCIPIO TOMO UN LEVE COLOR
ROSA, SIN EMBARGO, LO PERDIO EN EL
AUTOCLAVE.

AL PRINCIPIO EL MICROBIO CRECIO DE FORMA
PAREJA SOBRE EL MEDIO DE CULTIVO, SIN
EMBARGO, LA TELA NO ABSORBIO EL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YA QUE LA
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
RESULTADOS ESPERADOS

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

COMO SE PUEDE OBSERVAR, LA MUESTRA TENIA
UN LEVE COLOR , SIN EMBARGO AL SER
INTRODUCIDA EN EL AUTOCLAVE, PERDIO TODO
COLOR, DEMOSTRANDO QUE EL MEDIO DE
CULTIVO MUELLER HILTON NO ES APTO PARA
REALIZAR ESTE PROCEDIMIENTO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YA QUE LA
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
RESULTADOS ESPERADOS
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FICHA DE OBSERVACIONN°1  NUMERO DE PRUEBA: 3 FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: LANATEJIDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO MUELLER HILTON

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 37°
DIAS EN CULTIVO : 10 DIAS
GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
1096 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 00% 100%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

DESPUES DEL AUTOCLAVE 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

FICHA DE OBSERVACIONN°2 NUMERO DEPRUEBA:3  LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:
COMO SE PUEDE OBSERVAR, LA MUESTRA TENIA

LA TELA AL PRINCIPIO TOMO UN LEVE COLOR UN LEVE COLOR , SIN EMBARGO AL SER

ROSA, SIN EMBARGO, LO PERDIO EN EL INTRODUCIDA EN EL AUTOCLAVE, PERDIO TODO
AUTOCLAVE. COLOR, DEMOSTRANDO QUE EL MEDIO DE

AL PRINCIPIO EL MICROBIO CRECIO DE FORMA CULTIVO MUELLER HILTON NO ES APTO PARA
PAREJA SOBRE EL MEDIO DE CULTIVO, SIN REALIZAR ESTE PROCEDIMIENTO.

EMBARGO, LA TELA NO ABSORBIO EL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
PRODUCTOS QUIMICOS

NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YAQUE LA
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
RESULTADOS ESPERADOS
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FICHA DE OBSERVACION N°1  NUMERO DE PRUEBA: 4 FECHA: 02-06-2021

FOTOGRAFIA .

ANTES DEL AUTOCLAVE

TEXTIL: HILADO DE LANA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO MUELLER HILTON

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 37°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS
GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

DESPUES DEL AUTOCLAVE @10’6 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

FICHA DE OBSERVACION N°2 NUMERO DEPRUEBA:1  LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA MUESTRA NUNCA ABSORBIO EL TINTE
AL PRINCIPIO EL MICROBIO CRECIO DE FORMA
PAREJA SOBRE EL MEDIO DE CULTIVO, SIN
EMBARGO, LA TELA NO ABSORBIO EL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
PRODUCTOS QUIMICOS

NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YA QUELA
NO SE REALIZO ESTA PRUEBA YA QUE LA MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS
MUESTRA NO CUMPLIO CON LOS RESULTADOS ESPERADOS

RESULTADOS ESPERADOS



FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA .

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACION N°2

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 5

NUMERO DE PRUEBA: 5

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: SEDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”

MORDIENTE: SI I

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%@
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%@

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE.

LUEGO DEL AUTOCLAVE EL TINTE PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACIONN°2  NUMERO DE PRUEBA: 6

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

NUMERO DE PRUEBA: 6

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: LIENZO

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% oo%sose 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70% so%9o%
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEIIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACIONN°2  NUMERO DE PRUEBA: 7

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 7

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: LANA TEJIDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30%40%60% 70% 80% 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACION N°2

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

NUMERO DE PRUEBA: 8

NUMERO DE PRUEBA: 8

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: HILADO DE LANA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 7o%m 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% m@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE TEJIDO.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIiA .

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACION N° 2

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA-

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 9

NUMERO DE PRUEBA: 9

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: SEDA
MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @’ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%
RBSISIENCIAALLMIADOCONFR.G)UCIOSQMG)S
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE.

LUEGO DEL AUTOCLAVE EL TINTE PERMANECIO
SOBRE FL TEXTIL

NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO
DE FUACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 10

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: LIENZO

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS
GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

FICHA DE OBSERVACIONN°2 NUMERO DE PRUEBA: 10 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.
NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO

DE FIJACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACIONN®2  NUMERO DE PRUEBA: 11

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

FL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 11

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: LANA TEJIDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”

MORDIENTE: @ NO

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30%40%60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEIIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.
NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO

DE FIUACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUENO.

RESISTENCIA A COSTURA/PROCESO DE TEJIDO
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACION N°2

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 12

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: HILADO DE LANA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 4 DIAS
GRADO DE FITACION AL TINTE TEXTIL
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% @

NUMERO DE PRUEBA: 12 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.
NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO
DE FIJACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE TEJIDO.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 13

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: SEDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SEMISOLIDO SIM

MORDIENTE: SI /

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 6096 80% 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

FICHA DE OBSERVACION N°2 NUMERO DE PRUEBA: 13 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHADE OBSERVACIONN"1  NUMERODEPRUEBA: 14  FECHA: 02-06-2021
FOTOGRAFIA r— FERT LENZO
‘ MEDIO DE CULTIVO: AGAR SEMISOLIDO “CLED”
MORDIENTE: S /
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

. GRADO DE FITACION AL TINTE TEXTIL
0%109620%30@ 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
DESPUES DEL AUTOCLAVE 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%

FICHA DE OBSERVACIONN°2  NUMERO DE PRUEBA: 14 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
LA TELA TOMO UN COLOR MORADO. CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POREL  ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGAEL  DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO

MEDIO DE CULTIVO. SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.
MAS INTENSOS QUE OTRAS.
RESISTENCIA AL LAVADO CON RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
PRODUCTOS QUIMICOS
GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO. NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON PROCESO.

LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

ANTES DEL AUTOCLAVE

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACION N°2

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 15

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: LANA TEJIDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30%40%60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 9096@

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

NUMERO DE PRUEBA: 15 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UNGRAN DESVANECIMIENTO DEL
TINTE.

ASIMISMO LA MUESTRA PRESENTA UN COLOR
AMARILLENTO POCO ESTETICO DEBIDO ALA
CANTIDAD DE DIAS QUE LANA PERMANCECIO
HUMEDA

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA:16

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: HILADO DE LANA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 3 50% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% (100%,

FICHA DE OBSERVACIONN°2 NUMERO DE PRUEBA: 16 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

FL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UNGRAN DESVANECIMIENTO DEL
TINTE.

ASIMISMO LA MUESTRA PRESENTA UN COLOR
AMARILLENTO POCO ESTETICO DEBIDO A LA
CANTIDAD DE DIAS QUE LANA PERMANCECIO
HUMEDA

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE TEJIDO.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N* 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 17

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: SEDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO

TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 80% 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0%10962096309640%50%60%70%80%90%

FICHA DE OBSERVACION N°2 NUMERO DE PRUEBA: 17 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.

ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE.

LUEGO DEL AUTOCLAVE EL TINTE PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL

NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO
DE FIJTACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUENO.

RESISTENCIA A COSTURA/PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

L LA )
DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 18

FECHA: 02-06-2021
TEXTIL: LIENZO

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DiAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30%50% 60% 70% B80% 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 9096@

FICHA DE OBSERVACION N°2 NUMERO DE PRUEBA:- 18 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UN DESVANECIMIENTO DEL TINTE.
NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO

DE FIJACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE COSTURA.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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FICHA DE OBSERVACION N° 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

FICHA DE OBSERVACIONN°2 NUMERO DE PRUEBA: 19 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LA TELA, FORMA EN QUE EL

MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

FL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN ALGUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

NUMERO DE PRUEBA: 19

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: LANA TEJIDA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIiAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FITACION AL TINTE TEXTIL

0% 10% 20% 30% 40% 60% 70% 80% 90% 100%

RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCTOS QUIMICOS

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UNGRAN DESVANECIMIENTO DEL
TINTE.

ASIMISMO LA MUESTRA PRESENTA UN COLOR
AMARILLENTO POCO ESTETICO DEBIDO ALA
CANTIDAD DE DIAS QUE LANA PERMANCECIO
HUMEDA

NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO
DE FDACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.
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FICHA DE OBSERVACION N* 1

FOTOGRAFIA

DESPUES DEL AUTOCLAVE

NUMERO DE PRUEBA: 20

FECHA: 02-06-2021

TEXTIL: HILADO DE LANA

MEDIO DE CULTIVO: AGAR SOLIDO “CLED”
MORDIENTE: @ NO
TEMPERATURA DE DESARROLLO: 28°

DIAS EN CULTIVO: 10 DIAS

GRADO DE FIJACION AL TINTE TEXTIL
0%10%20%350% 60% 70% 80% 90% 100%
RESISTENCIA AL LAVADO CON PRODUCI'OSQUiMICOS
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%@
RESISTENCIA A COSTURA/ PROCESO DE TEJIDO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

FICHA DE OBSERVACION N°2 NUMERO DE PRUEBA: 20 LUGAR: HOSPITAL PEDIATRICO DE CORDOBA

COLOR QUE TOMO LATELA, FORMA EN QUE EL
MICROBIO CRECIO Y SE DISTRIBUYO SOBRE ELLA:

LA TELA TOMO UN COLOR MORADO.

EL MICROBIO CRECIO CON NORMALIDAD POR EL
TEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO EL MISMO TENGA EL
MEDIO DE CULTIVO.

EN AL GUNAS PARTES SE OBSERVAN COLORES
MAS INTENSOS QUE OTRAS.

SE OBSERVA QUE LA MUESTRA TIENE UN COLOR
AMARILLENTO DEBIDO AL MEDIO DE CULTIVO.

RESISTENCIA AL LAVADO CON
PRODUCTOS QUIMICOS

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE LAVADO.
ES RESISTENTE A PRODUCTOS COMO JABON
LIQUIDO, JABON EN POLVO, DETERGENTES,
SUAVIZANTES Y QUITAMANCHAS

NO SE OBSERVA DESTASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.

GRADO DE FUACION AL TINTE TEXTIL

EL MICROBIO SE ESPARCIO POR EL MEDIO DE
CULTIVO, Y EL TEXTIL LOGRO UNA GRAN
ABSORCION DEL TINTE. SIN EMBARGO, LUEGO
DEL AUTOCLAVE EL TINTE NO PERMANECIO
SOBRE EL TEXTIL COMO EN OTRAS PRUEBAS,
SE OBSERVA UNGRAN DESVANECIMIENTO DEL
TINTE.

ASIMISMO LA MUESTRA PRESENTA UN COLOR
AMARILLENTO POCO ESTETICO DEBIDO ALA
CANTIDAD DE DIAS QUE LANA PERMANCECIO
HUMEDA

NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS EN EL GRADO
DE FIJACION, ENTRE LAS MUESTRASQUE FUERON
SOMETIDAS AL MORDIENTE Y LAS QUE NO.

RESISTENCIA A COSTURA/PROCESO DE TEJIDO

GRAN RESISTENCIA A PROCESO DE TEJIDO.
NO SE OBSERVA DESGASTE DEL TINTE CON ESTE
PROCESO.
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Guia de observacion de los pasos para realizar el proceso de tincion
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Consentimiento informado a bioquimico para la participacion en laboratorio

Dirigido a:
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Mediante la presente, se le solicita su autorizacion para participar de estudios enmarcados
en el Proyecto de investigacion de Trabajo Final de Tesis de la Licenciatura en Disefio de
Indumentaria y Textil, sobre innovacion en disefio y nuevos materiales aplicados a la vida
cotidiana, presentado en la Universidad Empresarial Siglo 21, y conducido por la alumna

de dicha institucion, Martina Fabregas, DNI N° 416801 14.

Dicho Proyecto tiene como objetivo principal experimentar e investigar la posibilidad de
utilizar microbios localizados en la ciudad de Cérdoba, Argentina, para la fabricacion de
tintes textiles. En funcidn de lo anterior es pertinente su participacion en el estudio, por lo

que mediante la presente, se le solicita su consentimiento informado.

La investigadora responsable del proyecto asegura la total cobertura de costos del estudio,
por lo que su participacion no significara gasto alguno. Por otra parte, la participacion en

este estudio no involucra pago o beneficio econdmico alguno.

Es importante que usted considere que su participacion en este estudio es completamente

libre y voluntaria.

Se le agradece su participacion.

Firma del participante
Aclaracion:

Consentimiento informado para entrevistas a expertos.

Dirigido a:
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Mediante la presente, se le solicita su autorizacion para participar de estudios enmarcados
en el Proyecto de investigacion de Trabajo Final de Tesis de la Licenciatura en Disefio de
Indumentaria y Textil, sobre innovacion en disefio y nuevos materiales aplicados a la vida
cotidiana, presentado en la Universidad Empresarial Siglo 21, y conducido por la alumna

de dicha institucion, Martina Fabregas, DNI N° 416801 14.

Dicho Proyecto tiene como objetivo principal experimentar e investigar la posibilidad de
utilizar microbios localizados en la ciudad de Cérdoba, Argentina, para la fabricacion de
tintes textiles. En funcidn de lo anterior es pertinente su participacion en el estudio, por lo

que mediante la presente, se le solicita su consentimiento informado.

Es importante que usted considere que su participacion en este estudio es completamente

libre y voluntaria.

Se le agradece su participacion.

Firma del participante
Aclaracion:

Fecha:
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Transcripcion de la entrevista al equipo Bink Colors

Martina: Si quieren empezar por contar como es el procedimiento de la produccion del tinte
que ustedes realizan?

Daniela: No podemos dar nombres de los microorganismos porque es secreto industrial. Pero
lo que hacemos en la primer fase es encontrar los microorganismos que son los responsables
del color, los hacemos crecer y estamos buscando la alternativa de como hacerlos crecer en
bioreactores, posteriormente hacemos la extracciéon del tinte, y alli hay dos lineas de
investigacion, una lo extraemos y tenemos el colorante, y la otra es hacer modificaciones
genéticas a los microorganismos para obtener también los colorantes.

Carlos: (...) Yo creo que en un escenario muy optimista, estamos vendiendo dentro de tres
afios. Sin embargo las rutas de produccion, ya estan planificadas y las hemos ido
desarrollando y con eso podemos darte nuestra experiencia. Nosotros estamos en un mercado
que no existe que lo llamamos; el mercado de colorantes biosintéticos, bueno..no son
sintéticos pero son derivados De Fuentes organicas escalables en este caso, y como dice
Daniela, lo queremos hacer en biorreactores, en el mercado existen productos sintéticos,
como vos lo mencionaste, que son muy baratos y muy faciles de acceder a ellos, pero porque
los hacen a escala mundial, y los colorantes organicos que existen , para que lleguen a esa
misma escala, es muy complicado, porque los medios que necesitas para hacer eso, no son
faciles de descifrar, no es facil cultivar hectdreas para sacar un colorante o mineral o lo que

sea. Y eso es como el hibrido que estamos haciendo nosotros, trayendo las bondades de la
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escalabilidad con las bondades de lo organico, haciendo algo muchisimo mas grande,
entonces este mercado es inexplorado.

M: Perfecto, una de mis dudas era eso, en qué etapa del proyecto se encontraban, ustedes
estan todavia en la exploracion, de los procesos. Bueno ustedes me comentan que estan
todavia en la exploracién pero ustedes hasta qué punto del proceso que ustedes estan
realizando, qué tiempos manejan? ;que tiempos de produccion se necesitan?

D: Bueno, ahora como te comento todavia seguimos en esta parte de la investigacion,
seguimos experimentando, porque estamos buscando las mejores condiciones para hacer
crecer nuestros microorganismos, son nuevos. Entonces todavia no tenemos definido bien
€s0s tiempos.

C: Pero tenemos algunas hipotesis. En esa parte, son tiempos demasiado relativos, es muy
caprichosa la investigacion, pero si te podemos decir que los tiempos pueden tomar lo que
dure el crecimiento del microorganismo y su purificacion, por ejemplo el microorganismo
que estamos investigando ahora, no esta identificado, algo que es muy bueno por esa parte,
creo que algo muy especial de este sector tecnoldgico es que tiene barreras de entrada muy
marcadas, una de ellas es la utilizacion del microorganismo para producir un color como tal
no puedes patentar un microorganismo pero si su procedimiento, a partir de alli el crecimiento
te puede llevar desde una semana, hasta tres semanas, depende mucho de qué bicho estes
hablando, hasta el momento debido a la pandemia, por las prohibiciones, nos hemos
encerrado mucho en las hipotesis de entre uno y dos semanas, para que crezca, a cierto
porcentaje, pero hasta ahi es el punto. Hay dos fases, una es la produccion, y la otra es la
fijacion, pero estamos trabajando con un bicho totalmente nuevo, no es identificado, estamos

en una fase muy de experimentacion.
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Hector: creo que hay algo muy importante, este sector es un sector que esta creciendo a nivel
tecnoldgico como a nivel comercial, afortunadamente y desafortunadamente, no tenemos un
parametro comparable, a lo que tu digas puedo basarme en lo que ya hizo esta industria, sino
que mas bien estamos haciendo un rompecabezas, Agarramos piezas de muchos sectores y
empezamos a empatarlas, tanto fue asi que, Carlos, te comento hace un momento, nosotros
estamos trabajando desde el 2019 formalmente, todo este tema, porque ha tenido brincos muy
importantes en cuanto al modelo de negocios la tecnologia, el equipo, hemos desarrollado,
muchas adaptaciones.

M: ;Ustedes tienen la idea de hacer tintes especificamente textiles o también tintes para otras
industrias?

C: la idea nuestra es que esta tecnologia, funcione de plataforma, que los colorantes y los
colorantes, se puedan usar en todas las industrias que necesiten color, cosmética, papeles,
construccion, pintura.... Por el impacto al nivel de agua, nosotros estamos enfocados en la
industria textil, esa fue la idea inicial

D: Si vemos que nuestro colorante, se puede aplicar a la farmacéutica u otra, lo vamos a
hacer, pero la investigacion inicial es en la industria textil.

M: La siguiente pregunta es, /qué ventajas y desventajas han encontrado a lo largo de la
exploracion?

H: tenemos ventajas muy buenas porque el producto como tal tiene tres prioridades
principales, una es la escalabilidad, ya que nosotros estamos combinando la propiedad
industrial de poderlo crecer en instrumentales como biorreactores o equipo como de ese estilo
en donde puedes meter algo y multiplicarlo en un tiempo prolongado, la segunda es la parte

de la adaptabilidad, no estamos encasillados a un sector si no que podemos movernos en
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diferentes industrias, y la otra es la eficiencia, ya que nosotros lo que buscamos no es
solamente es el tema de no contaminar al tefiir, si no utilizar menos agua en el proceso. No
se si estas familiarizada con el tema de la tincidn, pero se tienen procesos muy estandarizados
de cuanta agua se utiliza, cuanta energia se utiliza para calentar el agua, entonces lo que
estamos buscando es que el tratamiento de tincién o del bafio sea con agua mas reducida,
entonces esto nos coloca con la eficiencia del industrial, pero con la ecologia de lo orgénico
que actualmente existen, algo que aca en México se da mucho es la extraccion natural de las
raices, plantas, tallos. Sin embargo eso tiene una desventaja de que cuando lo llevas a una
escala muy grande, no puedes crecer a la demanda que te exigen, y si quieres lograrlo, recaes
en la contaminacion porque necesitas hectareas para poder cultivar todas esas plantas, y ahi
se realiza un circulo vicioso en donde recaen de nuevo en contaminar de otra manera.
Entonces lo que queremos hacer es combinar esas propiedades, para que salga algo mas
eficiente. Las desventajas existen. La principal es el tema de la disrupcion, tiene un costo y
ese costo es que vas a empezar caro, se han hecho analisis y estudios de cuanto costaria un
kilogramo vs los otros tipos de colorantes que sean solo sintéticos(que esa es nuestra
competencia) estamos englobando casi diez veces mas de lo que valdria un colorante de ese
estilo. Por ejemplo, un promedio, actualmente en el mundo, lo que nosotros analizamos, hay
cinco jugadores estratégicos en el sector de los biocolorantes, entre ellos hicieron analisis, y
el promedio del colorante ronda entre los 500 ddlares hasta los 1000 dolares, entonces
directamente no compites, porque el colorante mas costoso, que es el azul indigo de la
industria sintética, cuesta alrededor de 60 dolares, asique no hay punto de comparacion, pero
porque, asi como hace 20 afios comprar una pantalla LED, era costoso, y ahora es super

barato, todo es un proceso. Debemos de crecer con el mercado, pero ese crecimiento tiene
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los costos de que debes de adaptarte, debes buscar estrategias y eso fue lo que llevo a todo el
equipo a no estar clavados con producir y vender, si no cambiar esta estrategia, haciendo
pivots, para que ser pionero en algo, no te tome tantos afios levantar.

D: Completando un poco lo que dice Hector, la investigacion inicial es muy costosa, como
sabemos entrar a un laboratorio, es muy costoso, entonces al principio el costo es muy alto,
por qué necesitas de equipo especializado, pero ya cuando pasa el tiempo, ese costo va
disminuyendo porque ya el equipo es tuyo, ya ves la manera de ver un medio de cultivo mas
barato, por eso al principio, los costos son muy elevados. El costo actual es de 100gms 1000
ddlares aproximadamente.

M: Es costosisimo, comparado a 60 dolares de los sintéticos. Una de las cosas que yo habia
investigado era que la industria, lo que elige, mas alld de la preocupacion que hay
mundialmente, de toda esta contaminacidn que se realiza, es que la industria sigue eligiendo
lo econdmico por sobre el medioambiente.

(se incorpora Jorgue a la entrevista)

J: escuchando un poco lo que comenta el equipo, me gustaria comentarte una desventaja, que
podia ser tema de tu investigacion, es algo muy interesante porque es algo que apenas se esta
haciendo. Como ya lo comentaron en su momento, esto es un mercado emergente, y como
tal todavia se desconoce muchos aspectos del mercado, y en general también de la tecnologia,
entonces una de las desventajas que nosotros hemos observado frente a los colorantes
sintéticos, es el tema de la estandarizacion del color, por ejemplo, en las rondas de produccion
de los textileros, ellos tienen que tener una igualacion de color, por cada lote que producen,
eso significa que si hay una diferencia de color entre el lote, les rechazan la produccion, y

eso son perdidas de mucho dinero para el sector industrial, cosa que con los colorantes
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naturales y biosintéticos es complicado lograrlo, entonces es una gran desventaja, pero que
pasa, nosotros hicimos esta investigacion de esta tendencia hacia lo natural y hay una
tendencia que se esta gestando en Europa, especificamente, creo que en Suecia, se trata de
que se esta redifiniendo la estética del color, eso significa, que asi como la moda nos ha
ensefiado estandares de belleza, como lo es figuras delgadas y esbeltas y que actualmente ya
se estan cuestionando, asi mismo, la moda nos ha ensefiado que los colores deben ser
brillantes, intensos y esta mal visto un color opaco, entonces también se esta redifiniendo esa
estetica del color y hay un movimiento que esta impulsando esto, entonces, esto ayudaria a
que en el futuro, las personas consuman colores que no son necesariamente brillantes o
sintéticos como nos han acostumbrado a creer que eso es un color bonito. Esto es una
desventaja actualmente, pero también se estad trabajando en que se cambie en un mindset
diferente, en no ver los colorantes de este tipo como colores feos, aceptar la variabilidad que
aportan.

D: Los colorantes naturales no son estandarizados, cuando tenes una playera tefiida con
cochinilla, no te dicen, ah bueno esto va a ser siempre de este rojo intenso, Osea si tu ves las
playeras con colorantes naturales siempre son variables, nunca son del mismo tono, es lo
mismo con nuestros colorantes, a lo mejor el microorganismo que vamos a cultivar de repente
nos da diferentes tonos, porque a lo mejor al momento de sacarlo, por un grado menos de
temperatura, cambid. Entonces también eso es una parte complicada.

M: es muy interesante la informacion que me estdn dando, yo tuve una materia en donde
teflimos con colorantes naturales y la profe una de las cosas que nos dijo es que nunca iban a

quedar los mismo colores(...), esto entonces, también pasa con este tipo de colorantes?
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D: si, y es por eso que, imaginate, si por ejemplo, yo compro telas y si veo que esta el color
un poco diferente, ya no la compro, entonces lo que hace es que las personas que tifien con
colorantes sintéticos digan: no, no importa que siga contaminando, que ya hayan logrado un
costo similar, porque pues no me dan los mismos tonos, entonces es como comenzar a
cambiar esa idea, de que siempre tiene que ser perfecto el color y siempre tiene que dar las
mismas tonalidades, eso también tenemos que empezar a implementar, para llegar. a un modo
de tefiido mas sostenible.

()

M: (...) bien, otra pregunta que tengo para hacer es de donde obtenian la materia prima, es
decir, los microorganismos, si eso tenia un costo o los conseguian de algin lado.

D: los microorganismos, principalmente hongos y bacterias, Walter las caz6, no sabemos de
donde, de algiin lado. Yo en una pared, encontré un microorganismo, vi que habia una
mancha, y lo agarré y ese fue el primero con el que empezamos a trabajar.

M: Bien... no es que tienen un lugar especifico sino que los fueron encontrando...

D: también por ejemplo, otro de los microorganismos, lo cazamos en el bosque, unos
compafieros y lo trajeron para hacerlo crecer. Por eso que nuestros microorganismos no estan
100% identificados, son microorganismos que se encuentran en la naturaleza, los agarramos
y los utilizamos para la investigacion.

H: Existen diferentes fuentes de donde obtenerlos, sin embargo, (....) tratamos de sacarlos de
un ambiente, digamos....neutro.

J: por ejemplo, esto que hacemos nosotros, al igual que otras empresas, utilizamos
microorganismos del ambiente, y de preferencia, organismos no identificados, por temas de

propiedad intelectual, para garantizar que toda nuestra linea de investigacion pueda ser
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patentable, sin embargo, también hay otras empresas, que ellos registran sus patentes
registradas y utilizan streptomyces coelicolor, Serratia marcescens.

D: y son microorganismos muy estudiados, nosotros queremos microorganismos nuevos,
buscamos que no sean tan faciles de conseguir, entonces lo que queremos es realizarlo con
microorganismos que solo nosotros poseemos.

()

M: (...) Lo que yo habia visto de la empresa PILI, es que su producto final es un polvo, ustedes
cuando ven a esa empresa, ustedes dicen, queremos llegar a eso, o a que apuntan?

D: si, es igual... apuntamos a realizar un solido en polvo. (....)

C: Pero.. a nivel comercial, no es que apuntemos a ser como PILI, que viene siendo uno mas
de los nuevos jugadores del nuevo mercado que te comentaba. Pero a diferencia, nosotros no
pretendemos ser un fabricante mas de colorantes, nosotros pretendemos proveer estas
tecnologias a empresas establecidas, grandes, que ya tengan el equipamiento y que ya puedan
producir estos colorantes como una nueva parte de su catdlogo de productos. Entonces si tu
piensas en grandes quimicas a nivel mundial que ya producen colorantes sintéticos, pues la
intencion de nosotros no es llegar y competir con ellos, si no al contrario, proveer nuestra
tecnologia, en vez de nosotros invertir, millones en fabrica. Entonces decimos, adapta tu
fabrica, te damos la tecnologia y ademas es mas rapido para que puedas producir a las escalas
globales que se necesita. Esa es la parte que se diferencia.

M: Si....entiendo, seria una inversion inmensa.

C: nosotros somos una empresa que se especializa en el desarrollo tecnologico, y proveemos
esa tecnologias a nuestros aliados comerciales.

D: Ademads también estamos trabajando con ellos para que se amplie su paleta de colores.
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C: nuestro fuerte como equipo es innovar, no ser productores(...)

(..)

Entrevista a Las Gonzalez

M: (Qué tipo de tintes utilizan para la tincion de sus textiles? (sintéticos, naturales)

T: Usamos tanto tintes naturales como sintéticos. Los naturales; a través de verduras,

plantas, carozos, hierbas, etc. Y los sintéticos, usamos las anilinas.

M: ;Por qué optan por un proceso de tincion artesanal en vez de uno industrial?

T: Optamos por un procesos de tefiido artesanal para poder crear nuestros propios colores y
asi diferenciarnos del resto. Tenemos una amplia gama de colores, los cuales no se encuentran

en las fabricas que venden las telas ya tefidas.

M: ;Utilizan algiin mordiente para fijar el tinte a la tela?

T: Para los sintéticos utilizamos sulfato de aluminio y vinagre de alcohol para terminar y
para los naturales sal gruesa, leche de soja y vinagre de alcohol.

M: Puede escribir el proceso de tefiido.

T: Sintético:

Previo lavado del textil con agua fria y luego con agua caliente.

Preparacion del color con agua caliente (anilinas y sal gruesa)

Tefiido a mano y reposo del textil.

Lavado largo con agua templada y vinagre.

Secado a la sombra y planchado para finalizar.
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Naturales:

Previo lavado del textil con agua fria y luego dejar en reposo en leche de soja.

Si no usamos leche de soja, optamos por dejarla a fuego minimo en agua con sulfato de
aluminio.

Preparacion del pigmento.

Tefiido a fuego lento y revolviendo constantemente el textil.

Se deja en reposo por unas horas (segun la tonalidad que se busque)

Lavado largo con agua templada y vinagre.

Secado a la sombra y planchado para finalizar.

M: ;Conocen las consecuencias de los tintes sintéticos?

T: Conocemos como los tintes sintéticos repercuten en el medio ambiente, por este motivo
buscamos en lo posible que la mayoria de nuestros colores sean con tintes naturales.

A los que no llegamos, lamentablemente por falta de insumos en nuestro pais, los realizamos
con mucho cuidado, tratando de aprovechar al maximo su uso. El agua con el tinte es
reutilizada varias veces.

M: ;Qué ventajas y desventajas encuentran en el proceso de tefiido artesanal, comparado con
el industrial?

T: Las ventajas de nuestra produccién con tefiido artesanal es que tefiimos los textiles de los
productos comprados (por este motivo no realizamos stock).

Otra de las ventajas es que podemos crear los colores que imaginamos y asi ofrecer una
propuesta de valor distinta al que compra los fabricados.

Como desventaja es que cada tefiido incluye tiempo de trabajo y esto aumenta el precio del

producto. Comparado al textil comprado el precio del tefiido artesanal es mayor.
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Transcripcion de la entrevista a experto en microbiologia

M: ;De donde se extrae el microorganismo Serratia marcescens ?

P: la Serratia marcescens, es una enterobacteria, que quiere decir esto, que son un grupo de
bacterias que estan en el intestino de los mamiferos, las tenemos nosotros como parte de la
microbiota normal.... a la microbiota antes le llamaban la flora normal intestinal, osea es una
bacteria que convive con el humano sin causarle ninguna patologia digamos. Es una bacteria
que si puede dar infeccion en pacientes inmunodeprimidos o en pacientes internados que por
ejemplo, tienen catéteres, o tienen digamos algunos accesos como el respirador... en estos
pacientes si puede dar infeccion intrahospitalaria. Esta bacteria la sacamos de un paciente

que tuvo una infeccidn urinaria hace un tiempo y esta guardada en el freezer.

M: ;Cudnto tarda el microbio en ser cultivado?

P: El microorganismo tarda veinticuatro horas, desde que lo pones a crecer, como todas las
enterobacterias, son microorganismos de crecimiento rdpido, entonces los pones en los
medios de cultivo y en veinticuatro horas tenes crecimiento de colonias.... tanto en medios
solidos como en medio liquido, crece normalmente a las veinticuatro horas..... lo que demora
un poco mas, a veces...es la produccion del pigmento, con el correr de los dias se van
intensificando el color, el pigmento.....A veces tiene algunas mutantes, que pueden ser no

pigmentadas, en este caso es pigmentada la que tenemos, pero con el tiempo, si uno va
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replicando, replicando, replicando, todos los dias, puede ser que alguna se vuelva no
coloreada.

M: ;Qué condiciones deben cumplirse para que el microbio se desarrolle?

P: La bacteria crece en los medios de cultivos habituales, con los nutrientes habituales, y
requiere una temperatura de crecimiento de 37°, en una atmdsfera aerdbica, es decir, en la
que respiramos nosotros.

M: ; A que te referis con habituales? Es decir ;Cuales serian los medios habituales?

P: Los medios habituales son medios que son comunes, que tienen una fuente de carbono,
una fuente de nitrégeno y otros medios que son suplementados, es decir, que tienen vitaminas
y otras cosas agregadas...esos son los medios habituales, crecen en los medios minimos
digamos, habituales...son medios que no son muy ricos, no son suplementados con
vitaminas, ni con ninguna otra cosa, hay un montén de medios de cultivo...la Serratia, crece
en todos, digamos, no necesita mucho para crecer. Asi se dice, medios habituales.... o
medios no enriquecidos de crecimiento..

M: ;Qué herramientas especificas son requeridas para el cultivo de los microbios?

P: Las herramientas que se necesitan son los medios de cultivo, una estufa para que crezca y
los medios de cultivo por supuesto..... que son en este caso el solido que se llama Mueller
Hinton agar, y el medio semisdlido que es una botella llamada SIM.....y las asas para poder
manipularlas digamos.

M: ;Existe un riesgo a la salud al realizar este procedimiento?

P: En un laboratorio de microbiologia, tiene un riesgo bajo a causar infeccion como la

mayoria de los patdogenos que son ...enterobacterias digamos, porque dentro de las
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enterobacterias, ese grupo que te decia esta la Escherichia coli, que es la mas comun,
digamos en el tracto intestinal, digamos, asique no corre un riesgo para la salud humana.

M: ;Cual es su opinidon con respecto a la empleabilidad de microbios para fabricar tintura
textil?

P: Con respecto a la empleabilidad...para mi... me parece que es muy buena (refiriéndose a
la bacteria utilizada) ...porque justamente tiene bajo poder patdgeno, es muy pigmentada...
hay que ver como resulta el proceso.

M: ;Considera que es un proceso industrializable?

P: Me parece que totalmente se puede industrializar... lo que pasa que debe ser un poco mas
caro... porque no se, no tengo mucha idea de costos, pero de otra manera (refiriéndose a los
tintes sintéticos) ...compras los tintes y listo. A lo mejor... quizas se pudiera, preparar los
tintes y de alguna manera purificarlos y después teiiirlos, como no necesitar estar con la

bacteria.

(..)



