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Cuandoidentificamos tendencias y proyectos en marchavinculados a nuevas aplicaciones de
tecnologias para resolver problemas humanos advertimos la relevanciade aquellafrase de Gerd
Leonhard: "el mundo cambiara en los proximos 20 afios mas que en los ultimos 300. Esperary ver,
implicaesperary morir".

Es que la Pandemiahasignificado sélo un quiebre de efecto aceleradorde todo lo que endistintos
rinconesy disciplinas del mundo se esta haciendo para construir futuro. Y no se trata sélo de
innovaciones cientificas y tecnoldgicas, sino de laenorme tarea de disefiarnuevos sistemasy
modelos de funcionamiento paratodas las actividades humanas, productivas y sociales. Crearenel
laboratorio y crear enlos foros aquellas formulas que nos permitirdn aprovechar mas y mejor el
enorme potencial de innovaciéon humana para una nueva etapa de progreso colectivo
generalizado.



Las postales que en este Boletin de Futuro reflejan este movimiento tan potente son variadas, pero
engeneral tienen que ver con ese vectortan deseado, buscadoy ensayado: lamejora sostenidadel
Planetay de la salud humana a través de distintos productos y servicios de base tecnoldgica.

Vivimos mucho mejor que hace 50 o 100 afios, pero lo que atin se puede progresar en calidad de
vida es infinitoyya estan en marcha los caminos que lo haran posible, comoenel disefiode
poteinas, lasintervenciones quirurgicas enriquecidas por nuevas tecnologias que potencian el
talento humano que intervieneen las mismasy el enorme campo de aportaci dn de la bioimpresiény
las ciencias émicas.

Y en el desafio de la restauracion ambiental de nuestro PlanetaTierra, no paran de crecer las
iniciativas que nosinyectan optimismo. En este caso Amazon financiando creativas y dinamicas
startups que ya estan resolviendo distintos problemas que habilitan un mundo mejor.

Pero como siempre decimos, "con la tecnologia no alcanza, sin la tecnologiano se puede".
Necesitamos nuevas ideas, cédigos, guiasy modelos parallevar semejante movimiento de
innovacion de base cientifico tecnoldgica hacia el mejorlugar posible de beneficio alaHumanidad.
El proyecto de Declaracion Universal de la Inteligencia Artificial de laUNESCO es una gran
oportunidad para organizar basesy principios para un temade semejante impacto que recién
comienza.

TerminadalaPandemia, habrda muchisimo parahacer, afinar, probar, validar e integrar. Alld vamos!
Bienvenidos! Y buenalectura!

Andrés Pallaro
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Las proteinas son las moléculas mas sofisticadas del universo conocido. En su eficiencia,

refinamientoy sutileza, superan practicamente cualquier cosa que los seres humanos puedan
construir.

Los bioquimicos disefian proteinas paracombatirinfecciones, producirbiocombustibles y mejorarla
estabilidad alimentaria. Porlo general, modifican férmulas que lanaturalezayahadescubierto. Pero
el diseilo de proteinas "de novo", el diseiio desde cero, ha sido "el santo grial de la ciencia de las
proteinas durante muchas décadas", dijo Sarel Fleishman, bioquimica del Instituto de Ciencias
Weizmann, enlsrael. Las proteinas de disefio podrian ayudarnos a curar enfermedades; construir

nuevos tipos de materialesy electrénicos; limpiarel medio ambiente; creary transformarla vida
misma.



El disefio de proteinas es dificil por muchas razones. La evolucién hatenido miles de millones de
afios para explorar, porensayoy error, las posibilidades combinatorias de losaminoacidos. Son
combinaciones posibles de veinte alacentésima potencia, un nimero tan grande que eclipsala
cantidad de atomos en el universovisible.

Los investigadores de proteinas hablan del "problemadel plegado", el desafio de predecir con
anticipacion qué formatomara una cadena. La naturalezaresuelveel problemadel plegado
facilmente, utilizando |la Ultima computadora de procesamiento paralelo: el universo. En el mundo
real, cada particula interactia con todas las demds particulas simultdneamente. Pero las
computadoras construidas por humanos, que hacenla mayoria de los calculos secuencialmente,
luchan por simular este proceso.

Gracias alas herramientas computacionales mejoradas, como porejemplo Rosetta, y los métodos
mas rapidos para fabricary probar proteinas, el diseiio de novo ha comenzado a mostrarse
realmente prometedor. Puede compararse el disefio de proteinas de novo con el salto de la Edad
de Piedraa la Edad del Hierro: en lugar de tallarherramientas a partir de lo que encontremosenla
naturaleza, podremos moldear nuestrosinventos enlaformaque queramos. Se esperacon mucha
expectativael resultado de los ensayos clinicos de una proteinacreada enteramente en
laboratorios llamada Neo-2/15 y que ayudaria a combatir el Cancer de manera muy efectiva.

El campo del disefio de proteinas hasido construido porunavasta comunidad de cientificos, cada
uno contribuyendo con una parte. Las herramientas tecnol égicas en constante evolucionyla
inagotable creatividad de los cientificos se combinan para producir resultados cadavez mejores. Y,
como entodos los campos, un verdadero salto evolutivo se anuncia con la aplicacionde la
Inteligencia Artificial. La gran apuestaes entrenarredes neuronales en bases de datos de prote inas
muy grande, bajola hipétesis de que las redes aprendan cédmo se ven las mismas.

El camino hacia las curas pandémicas, y mucho mas, puede estar pavimentado poralguna
combinacién de simulaciones basadas en lafisica, redes neuronales generativas, evolucién dirigiday
aficionados creativos. Las proteinas, a diferenciade los aviones, puentes u otros artefactos de
ingenieria, son casi infinitamente maleables. Esta caracteristica especial de las proteinaslo
convierte enunespacio paralaingenieriadonde todas estas herramientas pueden unirse de manera
sinérgicaparallegara disefiarel mundo biolégico.

En el video TED debajo, uno de los principalesinvestigadores del mundo enla materia, David Baker
y su propuestade sacar a la biologiade laedad de piedray colocarlaen el centro de la revolucidn
tecnolégicaatravésdel disefio de nuevas proteinas en el marco de un sistema colaborativo de
innovacion abierta.

Fuente: https://bit.ly/32PXIAw
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Amazon crea Climate Pledge Fund e invierte en startups que
prometen mejorar el mundo.

T
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Se trata de un fondo de USS 2 mil millones para apoyar el desarrollo de tecnologiasy servicios
sosteniblesy descarbonizantes que permitiran a Amazon y otras empresas cumplir con los

objetivos establecidos por The Climate Pledge, compromiso para alcanzaremisiones netas de
carbono cero para 2040.

En ese marco, el CEO de Amazon acaba de anunciar la inversién en 5 empresas visionarias cuyos
productos y servicios pueden potenciaruna economiabaja en carbono. Estas compaiiias son:

CarbonCure Technologies: creadora de tecnologias de eliminacién de carbono que consumen
diéxidode carbono (CO2) en el hormigdn durante la produccién, secuestrando CO2de forma
permanentey permitiendo lareduccidn del contenido de cemento enlas mezclassin afectarel
rendimientodel hormigén.

Pachama: La tecnologiade Pachamaverificael impacto de lacaptura de carbono enlos bosques del

mundo, lo que permite alas organizaciones e individuos compensar sus emisiones, apoyando
proyectos de reforestacidny conservacion forestal.

Redwood Materials: Desarrollay comercializatecnologias parareciclar baterias de ionesde litio al
final de suvida util y desechos electréonicos en metalesy productos quimicos de alto valor.

Rivian: disefiay fabricavehiculos eléctricos de aventurabajo lamision de hacer mds responsable el
recorridoy laexploraciéndel mundo.



Turntide Technologies: fabricamotores que reducen el usode energiaen un 64% en promedioal
optimizarlaeficienciay el control sin utilizar materiales costosos o minerales escasos.

El gigante de Seattle expresaque estoesséloelinicioy que seguirdinvirtiendo en empresas de
multiplesindustrias, especialmente enfocadas en: transporte y logistica; generacion,
almacenamientoy utilizacién de energia; fabricacion y materiales; economiacircular; y alimentacién
y agricultura. Se consideraran empresas de todos los tamaiios y etapas, desde nuevas empresas

hasta empresas bien establecidas que buscan escalar.

Fuente: https://bit.ly/32R1EVE

https://youtu.be/EQCllglo4qq

1 - Jeff Bezos anunciando hace poco mds de 1 afio The Climate Pledge, el compromiso de Amazon de lograr emisiones
neutras de carbono para el aiio 2040, diez afios antes que el objetivo del Acuerdo de Paris 2015.
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Big data, bioimpresidon y ciencias dmicas: claves para medicina del
futuro.

El Observatorio de Tendencias en Medicina Personalizada de Precisidn delinstituto Roche ha

sefalado a estas tres tendencias como las mas disruptivas para configurar la medicina
personalizadadel futuro.

La integracion de datos de distintas fuentesy el analisis automatico de los mismos, aportaran
nuevas oportunidadesy aplicaciones entodoslos campos de la Medicina. Para ellose deben sortear
enormes desafios como lagestién de laingente informacion disponibleolaformacionde los
profesionales para afrontar la enorme transformacion digital que implica el big datasanitario.

Por su parte, la bioimpresidn, actualmente enfase de desarrollo pero con grandes posibilidades en
campos como el trasplante de érganos, tiene como objetivo fabricar estructuras complejas en 3D
con funciones bioldgicas que permitan restaurarlafuncién de untejido u érgano. La bioimpresion
de piel es el caso mas claro de aplicabilidad actual de estatecnologiaala practicaclinicay se
considera el primer paso hacia una bioimpresidn personalizadade érganos sélidos funcionales en
un futuro.

Las ciencias dmicas seran determinantes dado que a pesar del papel central de lainformacion
genética, enlos ultimos ailos se ha comprobado que ésta solo codifica una parte de los procesos
bioldgicos de los seres vivos. Ello ha puesto de manifiesto la necesidad de disponerde informaciéna
otros niveles. Las ciencias dmicas se centran en el estudio de las proteinas, el ARN o el

microbioma, entre otros muchos aspectos que influyen enlasaludy que no son parte del genoma.

El Observatorio de Tendencias en Medicina Personalizada de Precisi 6n fue constituido por
la Fundacién Instituto Roche en noviembre de 2017 con el objetivo de contribuir aimpulsary



acelerar lallegadade los avances cientificos propios de la medicinadel futuro a la practica clinica
actual. Alliestan los grandes desafios de estos tiempos.

Fuente: https://bit.ly/35XHIZM

https://youtu.be/KndAL-bLQOM

2 - A través de esta simpdtica analogia con la vida de una empresa y sus multiples actitudes e interacciones de sus
colaboradores, se explica porque la genomica no tiene todas las respuestas acerca del funcionamiento bioldgico y
necesita de otras ciencias omicas, como en este caso la protednica.

Nuevas tecnologias en marcha para los quiréfanos del mainana.
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El Wall Street Journal visualizé tecnologias que podrian aparecer en el quiréfano del mainana,
basandose en conversaciones con cirujanosy otros expertos de hospitales, centros médicos,
universidades e instituciones gubernamentales de investigacion.

Algunasde lasinnovacionesyatienen unuso limitado, mientras que otras se encuentrantodaviaen

las primeras etapas de investigacidn.el objetivo es claro: mejores resultados para los pacientes, mas
acceso a los servicios de atencion médica, estadias hospitalarias mas cortas y procedimientos mas

eficientes paralos cirujanos.

El asistente de IA:

Mayo Clinicen Rochester, Minnesota, utilizainteligencia artificial y toma de decisiones asistida por
computadora para analizar los datos que ya se recopilaron durante la cirugia y que rara vezse han
examinado de manera integral. Uno de los objetivos es anticiparlos problemas médicos antes de
que ocurran, incluso paraayudar a predecirsilas complicaciones de lacirugia podrian hacer que
alguienregrese alasalade emergencias osi el paciente puede regresaracasa para recuperarse.

En otros lugares, los investigadores estan trabajando en unainiciativa centrada en datos conocida
como analisis de chips genéticos. Latecnologiarecopilariainformacion genéticadel andlisis de
sangre de un paciente yla analizaria con una base de datos de resultados de otros para predecir
como reaccionariaa los medicamentosy laanestesia.

Planificacion en tres dimensiones:

Para planificar mejorlos procedimientos complejos, como las cirugias cardiacas y cerebrales, los
profesionales médicos estan recurriendo alasimpresoras 3-D. Los médicos de Cleveland Clinicestan
imprimiendo modelos tridimensionales de aneurismas cerebrales antes de lacirugia, loque les
permite verlageometriadel 6rgano, y cualquier problema, con mas detalle que lasimagenes
bidimensionales.

Los médicos también podrian usarlos modelos paraayudara los pacientesacomprenderlo que
sucederddurante lacirugia. En el futuro, algunos cirujanos esperan ver modelos impresos en 3-D
que se asemejenadrganos de la vidareal que sangran, tienen lesionesy desarrollan células.

lluminando la habitacion:

Las luces de la salade operaciones apenas han cambiado en décadas. Mayo Clinicy Gentex Corp.,
estan creando luces de techo que utilizan cdmaras y algoritmos de vision artificial para alterar la
intensidady la direccidn de la luz, minimizar el deslumbramientoy eliminarlas sombras. Con el
tiempo, los cirujanos pueden configurarlailuminacién segun el tipo de procedimientoy la persona
qgue lorealiza, simplemente pidiendo al sistema que se ajuste.

Subcontratar tareas a Dr. Robot:

Un cirujano robot completamente auténomo es el Santo Grial, y faltan muchos afios, pero los
expertos estan desarrollando dispositivos que pueden realizar tareas quirurgicas con una
supervision humana minima. Investigadores de la Universidad Nacional de Singapur e Intel Corp.
estan desarrollando una “piel artificial” que dariaa los robots un sentido del tacto, permitiéndoles
diferenciarentre tejidos sanosy tumoresy hacer incisiones quirurgicas. Otros estan trabajando en
robots que suturan incisiones porsimismosy catéteres que navegan de formaauténomaal corazén
para ayudar enla cirugia cardiaca.

La nuevavisionde rayos X:



En la Clinica Cleveland, los cirujanos estan utilizando los auriculares HoloLens de Microsoft Corp.
para prepararse para la cirugia. Las gafas de realidad aumentada colocan una proyeccidn virtual en
tres dimensiones de laanatomia de un paciente en la parte superiorde su cuerpo. Esta “visionde
rayos X” ayudaal cirujano a visualizar mejorlos procedimientosy ver érganos, tumoresy otras
caracteristicas desde multiples dngulos. El HoloLens se ha utilizado en cirugias de cancer de aorta,
trasplante de cara y de ovario e higado. Los cirujanos esperan expandir lasimdgenes holograficas
para incluirsus manos, lo que permite unacirugia aln mas precisa.

Preservando miembrosy vida:

La biostasis es un proceso que tiene como objetivo frenarla degeneraci én celular. Investigadores
financiados porla Agencia Federal de Proyectos de Investigaci dn Avanzada de Defensa, o Darpa,
estan experimentando con su uso para ponertejido en hibernacién metabdlica después de un
evento traumatico. Si un paciente perdierauna extremidad en un accidente, los profesionales
médicos podrian inyectar una parte del cuerpo con una solucién que la preservaria sin nutricion, lo
gue permitiriaa los cirujanos volveraunirtejido, piel o hueso después de varias horas o dias, en
lugarde segundos, minutos u horas. .

Robots de eliminacidon de gérmenes:

Las empresas buscan automatizary utilizarlaluz para eliminarrapidamente los patégenos de los
quiréfanos entre cirugias. Los robots desinfectantes, como un modelo fabricado por Xenex, una
empresade desinfeccidén con sede en San Antonio, utilizan rafagas de luz ultravioletaintensa para
desinfectarlos quiréfanos en minutos.

Mejores cirujanos con la ayuda de datos:

Hoy endia, se recopilan pocos datos sobre cémo los cirujanos realizan los procedimientos. En los
préximos afos, los sensores, las cdmaras y las grabaciones de voz recopilaran informacion sobre
cémo operan los cirujanos, incluidalaformaen que mueven las manos al hacer incisiones, cdmo se
comunican los equiposy cuantosinstrumentos quirdrgicos se utilizan, paraayudarlos a

mejorar. NorthwellHealth, un sistema de atencion médica con sede en New Hyde Park, NuevaYork,
ya esta utilizando dichatecnologia para capacitar al personal y determinarsilos cirujanos estan
calificados pararealizar ciertos procedimientos.

Orientacion desde lejos:

Es probable que latelemedicinatenga mas aplicaciones en el quiréfano. Los cirujanos podrian
operar a los pacientes de forma remota utilizando robots o guiar virtualmente a sus compaferos a
través de los procedimientos, una bendiciéon paralos hospitales rurales que amenudo carecen de
personal con experienciaen procedimientos complejos o raros.

Fuente: https://on.wsj.com/2RPNYdV
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https://youtu.be/t2GaF5BWPkI

3 - La tecnologia Da Vinci, una de las principales que actualmente ya presentan aplicaciones de quirdfanos basados en
robdtica, caracteristica que se multiplicard en el futuro.

Se viene la Declaracion Universal de la Inteligencia Artificial

La Unesco ha presentado un primerborrador de recomendacidn sobre la éticade la inteligencia
artificial, después de seis meses de trabajo de su grupo de expertosy unaconsultapublicaenlaque
mas de 600 participantes han aportado mds de 50.000 comentarios. El documento se equipara con
acuerdos de la tallade la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, como una primera base
para llenarel “vacio legislativo” que reinaenla industria.


https://youtu.be/t2GgF5BWPkI
https://youtu.be/t2GgF5BWPkI

En estos didlogos han participado, entre otros, Google, Facebook, Microsoft, las Universidades de
Stanfordy NuevaYork, la Academia Chinade Cienciay Tecnologia. El objetivofinal de la
recomendacion es sentar las bases de unos sistemas de inteligenciaartificial que trabajen por el
biende la humanidad, los individuos, las sociedades y el entorno y ecosistemas y prevengan dafios.

Corresponde ahoraa los paises presentar sus comentarios y observaciones sobre el texto, que
seguirarevisandose hasta su adopcion por los Estados miembro durante la 412 sesidondela
ConferenciaGeneral de laUNESCO en noviembre de 2021.

Entre las preocupaciones que han conducido ala Unesco a impulsareste proyecto figura el potencial
de lainteligenciaartificial para exacerbarlas desigualdades globales. A dia de hoy, solo doscientas
firmas producen el 77% de las nuevas patentes e innovaciones relacionadas con el mundo digital. De
las 15 principales, 11estan en los Estados Unidosy el resto estdan en China.

La postura de la entidad es que estas tecnologias emergentes deben desarrollarse de formamas
inclusivay compartida. Se trata de lossistemastecnolégicos que tienen |la capacidad de procesar
informacién de un modo que se asemejaal comportamiento inteligente, y que tipicamente incluye
aspectos de razonamiento, aprendizaje, percepcién, prediccidn, planeamiento o control.

En cuanto a las crecientes relaciones entre humanosy sistemas rob éticos basados en inteligencia
artificial, larecomendacion de la Unesco subraya la necesidad de desarrollar guias sobre esas
interaccionesy su impacto en las relaciones entre humanos. “En especial, enlorelativoala
atencidnsanitariay el cuidado de personas mayoresy con discapacidades, y enlo que respectaa
robots educativos, juguetes, chatbots y compafieros robdticos paranifios y adultos”. Asimismo, la
entidad recomienda que los paises protejan el derecho de los usuarios aidentificar con facilidad
cuando estaninteractuando con un servivo o con un sistemade inteligencia artificial que imita
caracteristicas humanas o animales.

Fuente: https://bit.ly/3cv2q4l
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https://youtu.be/ZCkvb4ivOoE

4 - Uno de los tantos espacios de conversacion, andlisis y constrruccion de acuerdos que se desarrollan en el mundo
acerca de las condiciones para dotar a la inteligencia artificial de principios éticos para garantizar sus beneficios a la
Humanidad toda.
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Universidad Siglo 21 apuesta por el futuro de la Salud con nuevas
carreras universitarias.
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Gran parte de esta Weekly de Futuro se ha enfocado entematicasvinculadasalasaludy su
creciente cruce con las aplicaciones tecnoldgicas que abren nuevas perspectivas y funcionalidades.
Previoala Pandemiay muchomas aun luego de lamisma, es evidente que el campo de los servicios
médicosy lallamada economiade los cuidados de personas es uno de los espacios de estudioy
desarrollo profesional con mayor y mas diversa proyeccién a futuro.

Lo

Por ello, laUniversidad Siglo 21 abre una nueva unidad disciplinar con innovadoras propuestas de
formacion profesional, como las licenciaturas en Nutricidn, Kinesiologiay Fisioterapia, Gerontologia
y Terapia Ocupacional y Desarrollo Humano. Diversos programas de formaci én continua completan
estaofertainicial de laUniversidad enlamateria.

No hay dudas que uno de los grandes desafios de futuro es hacer realidad para la gran mayoria de
las personas todos los avances e innovaciones que emergen en este vital espacio de lasalud

humana, enriquecida porlas nuevas tecnologias. Siglo 21 se propone ser un actor de creciente
impacto para ello.

Mas informacién aqui: https://www.21.edu.ar/areas-de-estudio/salud
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