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Resumen

En este reporte de caso se abordara la situacion que poseen los campos de la
empresa Don Luis S.H., atendiendo a su problematica que es la falta de cultivos durante
la estacion invernal. Se propone incorporar en la rotacion de siembra los cultivos de

cobertura.

Se expone resumidamente la historia de la organizacion, resaltando los aspectos
positivos y negativos que posee. Ademas se introducen conocimientos sobre todo lo que

conlleva la incorporacion de los cultivos de cobertura en la rotacion de siembra.

También se hace hincapié a los cultivos de cobertura como estrategia en la
rotacion los cuales llevan disminuir o atenuar las pérdidas que sufren los suelos por

erosion en los meses que quedan al descubierto.

Por ultimo, se realiza una recomendacion de que estos cultivos también sirven
para mermar la apariciéon de malezas y plagas, disminuyendo el uso de agroquimicos.

Protegiendo el medioambiente mediante esta practica.

Palabras claves: cultivo cobertura, suelo, erosion.



Abstract

This case report approaches the situation of the fields owned by the company Don
Luis S.H., whose main problem is the lack of crops during the winter. This study proposes
to incorporate cover crops in crop rotation.

There is a brief summary of the history of the company, highlighting its positive
and negative characteristics. Besides, some information about the use of cover crops in
crop rotation is introduced.

Cover crops are also discussed as a strategy to reduce or minimize the losses in
the soil caused by erosion during the months when no crops are planted.

Finally, cover crops are recommended to diminish weeds and pests in order to
reduce the use of agrochemicals, therefore protecting the environment through these

practices.

Key words: cover crop, soil, erosion.



Introduccion

Don Luis S.H es una empresa que fue creada en el afio 2004, cuyo objetivo es la
explotacion primaria agricola sobre campos propios y de terceros. La misma se encuentra
formada por tres hermanos, duefios de los campos que fueron obtenidos a través de una
herencia, y forma parte de la sociedad un cuarto socio, que es un Contador Publico que
ejerce la administracion de la sociedad. La firma, cuenta con una explotacion “base” o de
campos propios de 552 hectareas, y afio tras afio va modificando dicha cantidad de
hectareas de acuerdo a los arrendamientos producidos y la decision de sus socios que

cantidad sembrar de cada uno de los mismos.

Los campos propiedad de tres de los socios, se encuentra en las localidades de

Hernando y Pampayasta Sud, departamento de Tercero Arriba, provincia de Cordoba.

Los cultivos principales que se siembran en esta explotacion son, soja (Glycine
max), maiz (Zea mays) y mani (Arachis hypogaea). Dichos cultivos son sembrados entre
los meses de octubre y diciembre, de acuerdo con el cultivo, la disponibilidad del lote, el
régimen de lluvias, los precios y otros factores. Y, dependiendo de dicha fecha de
siembra, sera la fecha de cosecha, que siempre se ubica entre los meses de marzo y junio

del afio siguiente.

Teniendo en cuenta que luego de la cosecha del cultivo estival el suelo queda
expuesto a adversidades climaticas, una alternativa factible es la siembra de un cultivo de

cobertura (CC) durante el lapso del periodo invernal.

Mediante la incorporacion de siembra de cultivos de cobertura al suelo
descubierto del invierno como un plan de innovacioén se busca mejorar la rentabilidad y
sustentabilidad ambiental de la empresa agropecuaria, siendo una herramienta para

atenuar los procesos de erosion de los suelo.

Los CC son especies vegetales que se incorporan entre dos cultivos de verano, los
cuales no son pastoreados, ni cosechados, quedando en superficie protegiendo al suelo y
liberando nutrientes como resultado de procesos de degradacion de la biomasa aérea y
radicular. Los CC cumplen poseen diversas funciones, entre ellas, proteccion fisica del
suelo de la radiacion solar, viento y lluvia; control de malezas (Fernandez et al., 2007),

mayor aporte de carbono organico (Alvarez, 2005), captura de nutrientes moviles



(nitrogeno y azufre) a través de su biomasa, aumento de la eficiencia del uso de agua,
depresion de napas freaticas y control de plagas y enfermedades.

Los CC, proveen de sustrato a los microorganismos que intervienen en el ciclo de
nitrogeno(N), toman N-NO-3 y lo incorporan en su biomasa a través de la produccion de
materia seca (MS). De esta forma, se reduce la disponibilidad de N a la siembra de los
cultivos estivales y no queda expuesto a lixiviacion ante la presencia de lluvias intensas.
Donde finalmente, la descomposicion y posterior mineralizacion de los residuos de CC,

regulada por la actividad, entrega el N al suelo durante el ciclo de los cultivos estivales.

Los cultivos de cobertura se pueden sembrar con distintos objetivos. Inicialmente,
se sembraron como una herramienta para controlar los problemas de erosion. Luego,
cuando aumentd el monocultivo de soja, se adoptaron las gramineas para aumentar la
cobertura y la materia orgénica de los suelos y mantener la actividad biologica en el

invierno. (Clarin, 2015).

DON LUIS SH, es la empresa en la cual implementaremos esta estrategia de
incorporacion de cultivo de cobertura, en las 552 hectareas que son propiedad de la

misma.

Segtin estudios los rendimientos de maiz en los campos con abonos verdes son
mas altos, y en promedio esos rendimientos duplican los obtenidos en parcelas testigos
no sembradas con abonos verdes. Esto genera mayores ingresos econémicos al tener
mejor produccion agricola, reduce la compra de fertilizantes y mejora la economia de

productor (Garcia et al., 2002; CIAT 2004).

Por todo lo expuesto anteriormente de este caso, se pretende analizar la situacion
problematica existente en la organizacion, que es la falta de cultivos invernales donde los
suelos quedaban desprotegidos y mediante la incorporacion de cultivos de coberturas, los
suelos tendrian la cobertura necesaria durante ese lapso, devolviendo los nutrientes

extraidos por cultivos anteriores de una manera natural.



Analisis situacional

La empresa Don Luis S.H., luego de evaluar determinados factores como son la
disponibilidad de lotes, régimen de lluvias, precios, etc.; toma la decision de sembrar en
los meses de octubre a diciembre y dependiendo de dicha fechas, procedera en los meses

de marzo a junio del afio siguiente con la cosecha.

En la planificacion de los lotes se mantiene la politica de rotacion entre los cultivos
de maiz (Zea mays) y soja (Glycine max) principalmente. Estos cultivos se siembran en

los lotes propios y en algunas de las hectareas arrendadas.

También se lleva a cabo la siembra de mani (4Arachis hypogaea), ocasionalmente

en lotes arrendados para una sola campana.

Conjuntamente con el asesor (ingeniero agronomo) se planifica la fecha ideal de
siembra, tipo de semilla y esquema de fertilizacion, aplicacion de herbicidas y fungicidas

necesarios para cada cultivo.

Los campos donde se encuentra la explotacion corresponden a la Subzona X-B
Oncativo. Semiarida Central de produccion agricola. Se trata de suelos ricos en limos y
carbonato de calcio, profundos, bien drenados, fértiles y productivos, aunque poseen
cierta fragilidad e inestabilidad estructural, que se manifiesta por una tendencia al
encostramiento y al “planchado”. Los procesos erosivos (hidricos) son intensos y bastante
generalizados sobre todo en el Oeste. Hay Hapustoles 65% entre tipicos y énticos

(Gorgas, 2006).

El clima se caracteriza por un régimen térmico con una temperatura media anual

de 16°C y una amplitud térmica de 14°C, el periodo libre de heladas es de 265 dias.

Otro punto importante es que la empresa no posee maquinarias propias para la
siembra, pulverizacion, fertilizacion y cosecha, contrata los servicios a terceros, los cuales

son proveedores de empresas de la zona.



Luego de todos estos procesos se obtiene el producto final que son los llamados
“commodities agricolas”, cuyo destino pos cosecha es la venta tanto al mercado interno

como el mercado externo.

-Maiz ((Zea mays): es destinado a ambos mercados. La mayor parte se vende al
complejo agroindustrial de Rosario para el mercado interno o exportacion y el resto a

productores ganaderos de la zona.

- Soja (Glycine max): se vende en su totalidad al complejo agroindustrial de

Rosario para exportacion.

- Mani (Arachis hypogaea): su produccion es vendida a empresas de Hernando

para su procesamiento y posterior venta al mercado externo.

Otro tema no menor y de mayor importancia es el impacto ambiental de las
practicas agronomicas empleadas, dada la fuerte demanda social hacia sistemas de
produccion mas amigables.

En este sentido, los cultivos de cobertura tienen mucho para aportar. El coeficiente
de impacto ambiental (EIQ) (Eshenaur et al. 2015; Kovach et al. 1992) es utilizado para
comparar practicas agrondomicas entre si y tiene en cuenta el riesgo para el trabajador,
para el consumidor y el riesgo ecologico, por lo que se lo considera muy completo.
Baigorria y otros (2016) han calculado el EIQ durante 3 campafias consecutivas en
Marcos Juarez comparando un barbecho quimico contra un cultivo de cobertura de
triticale finalizado con rolado y otro finalizado con herbicida. El impacto ha sido
considerablemente menor incorporando el cultivo de cobertura y este se ha reducido atn
mas usando el rolado para finalizar su ciclo (Figura 1). En la Chacra Bragado-Chivilcoy
de Aapresid se han logrado resultados similares sobre un cultivo de maiz temprano y uno
tardio. En este caso, la disminucion del EIQ al incorporar un cultivo de cobertura ha sido
de entre el 45 y el 60%,(de 90 bajo a 60 o 40) dependiendo las especies de cobertura y la
estrategia quimica aplicada, al disminuir el uso de herbicidas necesarios en el barbecho y

en postemergencia del cultivo de maiz.



Figura 1: Coeficiente de Impacto Ambiental

Coeficiente de impacto ambiental (FIQ) de campo para los herbicidas utilizados en cada camparia
para los diferentes tratamientos: TR=Triticale secado por rolado, TH=triticale secado con herbicida y B=har-
becho quimice. Las lineas rojas indican los diferentes niveles propuestos por Stewart et al (20m).

Fuente: Estudio Comparativo De Diferentes Especies De Abonos Verdes Y Su
Influencia en EI Cultivo Del Maiz. (2002).

La presencia de una graminea invernal sembrada luego de la cosecha de maiz es
util para absorber nitratos residuales, aportar C e incrementar la cobertura de suelo
durante el periodo invernal. La inclusion de una leguminosa entre la soja y el maiz aporta
C, genera cobertura y reduce el requerimiento de fertilizante nitrogenado para el maiz. La
informacion referida a CC es muy escasa en la region, resultando pertinente su evaluacion
no solo en cuanto a la influencia en las propiedades de suelo, sino también en la respuesta

de los cultivos componentes de la rotacion.



Diagnostico organizacional

Es necesario identificar y colectar ciertos elementos de la estructura de

organizacion que serviran de base para el analisis.

La empresa posee una politica muy clara, la cual es desarrollar el negocio bajo
principios éticos y profesionales, buscando que el desarrollo de la empresa este

acompafiado por el de sus empleados, proveedores y de los mismos socios.

La vision de la empresa es buscar un crecimiento permanente dentro del negocio
con una base solida, ampliar la superficie explotada y desarrollar asociaciones con

terceros para darle al negocio un perfil dinamico.

La mision de la empresa es desarrollar un negocio dentro del rubro agropecuario,
originalmente concentrado en la explotacion agricola primaria, pero manteniéndose
abierto a la posibilidad de ampliar las actividades dentro del mismo sector. La idea fue
siempre la consolidacion y la expansion de la empresa en el largo plazo, pero bajo un
criterio de sustentabilidad econdémica y agrondmica, desarrollando una red de
proveedores y asesores confiables y buscando asociacion con ellos para la ampliacion de

los negocios.

Figura 2: Organigrama funcional

Socio 4
Contador

Asesor -
............ Ingeniero agronomo
(externo)

Contratista de siembra,
fumigacion y cosecha

Fuente: Don Luis S.H., (2018)



Analisis FODA

Esta herramienta nos permite analizar la evolucion de las fortalezas y debilidades
de los recursos que poseen una empresa o un proyecto y cuales son sus oportunidades y
amenazas externas, proporcionandonos una perspectiva de la posicion de la misma.
Proviene de las siglas en inglés SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities y Threats.

Es una herramienta para conocer la situacion real en que se encuentra una
organizacion, empresa o proyecto, y planear una estrategia de futuro. (Thompson, 2015).

Las fortalezas son aquellas en las que la empresa es competitiva, ésta asume
varias formas, tales como habilidad o destreza, activos fisicos, organizacionales y
humanos valiosos, activos intangibles, un logro o atributo que posicionen a la empresa en
una mejor posicion. (Thompson, 2015).

Las oportunidades, son aquellos factores que resultan positivos, favorables,
explotables, que se deben descubrir en el entorno en el que actia la empresa, y que
permiten obtener ventajas competitivas, son condiciones muy importantes a evaluar por
el administrador. (Thompson, 2015).

Las debilidades, son aquellos factores que provocan una posicion desfavorable
frente a la competencia, recursos de los que carece, habilidades que no se poseen,
actividades que no se desarrollan positivamente, bajo desempeiio o cualquier cuestion
que la coloque en una situacion de desventaja. Algunas pueden ser deficiencia en las
habilidades, carencia de activos fisicos, humanos organizacionales o intangibles.
(Thompson, 2015).

Las amenazas, son aquellas situaciones que provienen del entorno y que pueden
llegar a atentar incluso contra la permanencia de la organizacién son factores en el
ambiente externo de la empresa que implican una amenaza para su posicion o
rentabilidad, algunas de ellas pueden ser nuevas tecnologias, productos nuevos, ingreso

de competidores con menores costos, entre otras. (Thompson, 2015).
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Cuadro 1: Analisis FODA

Fortalezas Debilidades
... Ubicacion de los campos Falta de cultivos invernales
Analisis
Interno Rotacion de diversidad de Suelos descubiertos durante el
cultivos invierno
Explotacion familiar No poseen maquinaria propia

Vision y Mision claras

Analisis ... .
Nuevas politicas ambientales
Externo
Incorporacion de cambios
tecnologicos
Aumento produccion

mediante mayores rindes

Fuente: Elaboracion propia

A partir de las debilidades que presenta como ser la no realizacion de cultivos
invernales regularmente dejando el suelo descubierto y de las fortalezas como ser el
interés por la sustentabilidad, es por ello que se eligi6é la incorporacion de cultivos
cobertura para cubrir el lapso de tiempo en el cual los suelos quedan expuestos. Asimismo
se plantea la posibilidad de adopcion del cultivo sustentable de una leguminosa como ser
Vicia villosa (veza vellosa).La que presenta una mayor produccion de MS. Algunos de
los atributos a explicar es que tiene mayor tolerancia al frio, resistencia a la sequia y una

mayor adaptacion a las condiciones edaficas.
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Se debe tener en cuenta que si al hacerse un mal manejo del cultivo de cobertura,
y no es debidamente secado en el momento adecuado, se correra el riesgo de que el cultivo

extraiga mas cantidad de agua perjudicando al cultivo sucesor.

Con este tipo de practica no solo se busca mejorar las propiedades edaficas, si no
que al desarrollar gran cantidad de materia verde se impide el crecimiento de malezas, lo

que lleva a que se aplique una menor cantidad de herbicidas.

Beneficios y objetivos de los Cultivos de Cobertura

* Generacion de macroporosidad: la cual es necesaria para la incorporacion del
agua de lluvia y la penetracion de las raices demandan poros mayores a los 100micrones
de didmetro.

* Erosion hidrica: En suelos con pendiente, el problema que generan las lluvias
intensas es escurrimiento, con la consecuente pérdida de agua y suelo.

* Aporte de Nitrogeno (N): este atributo de los CC relacionado a la fijacion
bioldgica de N, sobre todo en maices tardios donde se siembra vicia como cultivo de
cobertura antecesor, permitiendo asi fijar al N en los primeros meses de la primavera.

* Aporte de Carbono (C): Los contenidos de Materia Organica (MO) son
mayores cuando se incorporan CC en la rotacion, generando la estabilidad de los
macroporos y la liberacion de nutrientes como N y fosforo.

* Drenaje biologico: Las raices que poseen los CC cumplen un papel fundamental
en la captacion de los excedentes hidricos, sobre todo en épocas donde el suelo se
encuentra falto de material vegetal en activo crecimiento capaz de captar el aporte de las
precipitaciones.

* Disponibilidad de nutrientes: El CC captura nutrientes a fines del otofio, a los
cuales los transforman en biomasa y son transferidos al cultivo siguiente en la rotacion.
El momento en que estos nutrientes van a estar disponibles para el cultivo va a depender

de diversos aspectos ambientales (especie, momento de secado, etc.).
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Marco teorico

El marco teodrico que desarrollare a lo largo de este apartado, responde a los
conceptos tedricos y/o nociones conceptuales necesarias para el abordaje de la evaluacion
de la alternativa para la incorporacion de un cultivo de cobertura por parte de la empresa

“DON LUIS S.H.”, durante el periodo invernal en sus campos.

“Los cultivos de cobertura son especies sin interés economico en si, que se siembran
entre dos cultivos de cosecha o bien entre lineas de cultivos perennes (frutales, forestales,
industriales). Se diferencian de los abonos verdes en que no son incorporados al suelo y de los

verdeos en que no son destinados al pastoreo y tampoco cosechados. (Alvarez et al., 2012)”.

Los mismos pueden tomar y acumular nutrientes reduciendo las perdidas por
lixiviacion. Luego al descomponerse, liberan esos nutrientes contenidos en la biomasa

vegetal, dejandolos disponibles en la tierra para el cultivo siguiente.
Clasificacion de especies

La seleccion de la especie a emplear depende de varios factores dentro de los
cuales podemos citar: el clima, suelo, temperatura, estacion de crecimiento, tiempo
productivo, objetivo buscado (cobertura, fijacion de nitrogeno), y la estacion de
crecimiento. En las zonas templadas las especies de cultivos coberturas mas empleadas

son principalmente de las familias de las gramineas y leguminosas.
Las gramineas

Son especies de rapido crecimiento y mayor produccion de biomasa. Son de rapida
cobertura del suelo para control de erosion, mejoran la estabilidad del mismo y supresion
de malezas, también la absorcion de nutrientes para evitar la lixiviacion. Estas especies

poseen distintas estacion de crecimiento.

En otofio-invierno: centeno (Secale cereale), trigo (Triticum aestivum), cebada
(Hordeum vulgare), avena (Avena sativa), raigas anual (Lolium multiflorum) y triticale

(Triticum aestivum).

En primavera-verano: maiz de guinea (Sordghum technicum), sorgo (Sorghum

technicum), moha (Setaria italica) y mijo (Panicum Miliaceum).



13

Las leguminosas

Son la alternativa cuando el objetivo que se busca con CC es la fijacion de
nitrégeno atmosférico. Estas especies producen menores producciones de materia seca y

mayores tasas de descomposicion con una menor relacion C/N.

En otono-invierno: vicias (Vicia sativa; Vicia villosa) y trébol rojo (Trifolium
pratense), trébol de Alejandria (Trifolium alexandrinum) y trébol encarnado (7rifolium

incarnatum).

En primavera-verano: Caupi (Vigna ungulculata), Soja (Glycine max) y Crotalaria

(Cortalaria juncea).

Los cultivos de cobertura son especies sin interés econdmico en si, que se
siembran entre dos cultivos de cosecha o bien entre lineas de cultivos perennes. (Alvarez

etal., 2012).

También se puede combinar ambas alternativas (leguminosa y gramineas),
obteniendo una rapida cobertura del suelo mediante las gramineas y fijacion bioldgica de
N> del lado de las leguminosas. Otro punto importante es que el alto consumo de

nitrogeno por parte de las gramineas estimula la fijacion del nitrogeno de las leguminosas.

En este sentido, resulta de interés la evaluacion de cultivos de coberturas de
leguminosas o gramineas, o la mezcla de ambas donde el aporte de N por fijacion,
proveniente de la siembra y el consecuente ahorro de fertilizante para el cultivo

consecutivo, puede contrarrestar los costos de la realizacion de los cultivos de cobertura.
Vicia, una alternativa sustentable

La vezo vellosa (Vicia villosa Ruth) hoy en dia tiene varios usos en los sistemas
agricolas ganaderos de la region pampeana .introduciéndose al pais desde hace varios

anos.

Es una leguminosa anual de gran calidad forrajera, de ciclo OIP (otofo-invierno-
primavera). Presenta zarcillos, por lo que puede crecer “trepandose” a otras plantas.

(Curia, 2017).
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Los tallos son angulosos, ramosos y trepadores, pueden alcanzar hasta 1.5 m de
longitud. Las hojas llevan entre 5 y 10 pares de foliolos y terminan en zarcillos ramosos.
Las hojas poseen estipulas pequefias, las superiores lanceoladas y enteras y las inferiores
semisagitadas. Las flores se agrupan en racimos laxos y unilaterales y llevan entre 3 y 30

flores, estas miden entre 12 y 20 mm, abriéndose todas casi a la vez.
Fecha y densidad de siembra

La fecha en la que se puede sembrar este cultivo es desde fines de febrero hasta
principio de agosto, la cual depende del cultivo antecesor. Por lo que se tiene que tener
en cuenta que cuanto mas se atrase la fecha de siembra menor seré la produccion de MS,
por lo que se restringe la fijacion y aporte de nitrogeno al suelo. También se debe evaluar

el momento de secado de acuerdo a los objetivos buscados.

La densidad de siembra tiene gran incidencia en la produccion de MS y todo
aquello que trae aparejado (control de maleza, cobertura, fijacion de nitrégeno, etc.). Una
densidad de referencia para que se logre una buena cobertura es de 400.000 plantas /ha,

lo que significa aproximadamente 25kg/ha de semillas. (Curia, 2017).
Método y momento de secado

El objetivo principal cuando se siembra vezo vellosa (Vicia Villosa Ruth) como
cultivo de cobertura entre dos cultivos agricolas no es por la cosecha del grano ni para el
pastoreo. Debido a que lo que nos interesa de este cultivo es la acumulacion de materia

verde, que en esta especie se produce dos o tres semanas antes de la floracion.

Los métodos para terminar el ciclo de este cultivo de cobertura pueden ser

mecanicos o quimicos.

a) Mecanico: Por lo general se utiliza un rolo de 30 a 60 cm de diametro, donde
se encuentran unas cuchillas abulonadas las cuales no poseen filo. Estas cuchillas lo que
hacen es dafiar el tejido vascular de las plantas provocando el secado de la planta sin

cortar ni arrancar.

b) Quimico: Para este tipo de secado del cultivo de cobertura se debe tener tanto
en cuenta la especie a la cual se quiere secar como asi también el cultivo sucesor a la

misma. Y en el caso de la vezo vellosa (Vicia Villosa Ruth), se utiliza el glifosato premiun.
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Figura N°3: Rollo

Fuente: (Curia, 2017).

Aporte de Nitrégeno

Se estima que el aporte del Nitrogeno (N) es de alrededor del 3%/ha., por lo que
en un cultivo de vezo vellosa (Vicia Villosa Roth) que tiene un rendimiento de 5000kg/ha

esta aportando 150 kg de N/ha.

El Nitrogeno(N) aportado por este cultivo de cobertura tiene fijacion de forma

natural, no se volatiliza ni lava como ocurre cuando se utiliza urea en la fertilizacion.
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Sincresis

Como se expuso al inicio, Don Luis S.H, es una empresa que desde su comienzo
se dedico a la explotacion primaria agraria, basandose exclusivamente en los cultivos de
mani (Arachis hypogaea), maiz (Zea mays) y soja (Glycine max). Con el objetivo de

maximizar la rentabilidad de la misma afio tras afio.

Por lo que se plantea que debido a que estos cultivos son estivales los suelos
quedan al descubierto sin cobertura durante la temporada invernal, donde sufren distintos
tipo de erosiones donde lo necesario seria incorporarle en ese lapso de tiempo un cultivo
de cobertura para protegerlos y que ayude a estos a recuperar los nutrientes que han

perdido con el cultivo antecesor.

Por eso la eleccion de incorporar a la rotacion de siembra un cultivo de cobertura
como la vezo vellosa (Vicia villosa Roth), que es una leguminosa que tiene la capacidad
de fijar el nitrogeno atmosférico a través de sus nodulos de la raiz, aportando nitrogeno

al suelo.

Al incorporar un cultivo de cobertura a la rotacion agricola, lleva a que cuando
sembremos el cultivo sucesor, se disminuya o sustituya la utilizacion de fertilizantes
como asi también de herbicidas. Logrando que la empresa tenga menores costos y asi

obtener una sustentabilidad tanto ambiental como econdmica.

De esta manera, los cultivos de cobertura pueden brindan la cobertura necesaria
al suelo, reincorporandole al mismo los nutrientes que se pierden durante ese lapso de
tiempo dandole una solucién a la problematica ambiental de un suelo mas deteriorado,

erosionado, mas pobre, con mayor contenido de compuestos quimicos.

Por lo tanto, para reducir la erosion, mejorar la estructura del suelo, los ciclos de
nutrientes, los procesos microbiologicos y reducir las contaminaciones, se estan buscando otros
sistemas alternativos como los cultivos mixtos y cultivos de cobertura que aportan
cantidades significativas de nitrogeno al cultivo principal y reducen las pérdidas de este

nutriente por lavado.
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Plan de implementacion

Objetivo general:

“Incorporar cultivos de cobertura desde octubre del 2019 a Julio de 2021, en la
rotacion de siembra para evitar el deterioro de los suelo, mejorando la capacidad edafica

de los campos de Don Luis S.H.”

Objetivos especificos:

1. Realizar la siembra del cultivo de cobertura luego de la cosecha de los
cultivos estivales, para evitar dejar el suelo al descubierto durante ese

lapso.

2. Diagramar las tareas necesarias para su correcta implementacion.

3. Analizar la mejora de los suelos
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Alcance

De contenido:

Se plantea la incorporacion de cultivos de cobertura como herramienta de mejora

en la sustentabilidad del suelo
Temporal:

Se realizara la implantacion del cultivo de cobertura luego de la cosecha de la soja

(Glycinemax) y dos meses antes de la siembra del maiz (Zea Mays) proceder al corte.
Espacial:

Se desarrollara en los campos de la localidad de Hernando en la provincia de

Cordoba, departamento Tercero Arriba y Pampayasta Sur.

Analisis economico

Para poder hacer un analisis completo de la incorporacion de cultivos de cobertura
en la rotacion de la empresa, se debe considerar también la parte econdmica de dicha
implementacion. Es por lo cual se deben tener en cuenta los gastos de siembra, en base a
la especie que se elija va a depender de la variedad de la semilla y densidad de siembra

de la misma.

En el momento de secado del cultivo de cobertura el mecanismo que se decida
elegir también dependera su gasto, si se decide hacer en forma mecanica su finalizacion,
con rolar, la misma se podrd hacer con una desmalezadora de hélice y en caso de ser
quimica tendra otro. Los cuales se tendran en cuenta de acuerdo a la opcidon que mas

beneficios nos reditué.

Posterior a la siembra de un cultivo de cobertura es factible que se pueda
prescindir de una aplicaciéon de herbicida y/o sean necesarias menores dosis de los

mismos.
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Cuadro N°2: Esquema para presupuestar la incorporacion de un cultivo de

cobertura.
Esquema de barbecho qguimico Esquema con CC
_ : Para control de lonacido.
Herbicidas de otofio Farm canfio de o naciae Normalmente sin
B residualidad
Siembra Mo Al
Samilla + curado Mo |

fara secado del CC.

P nitral de | '
Herbicidas de primavera a.:iI:cE-: "tr'G-:I r;ﬁﬂ?lz'm Puede reemplazarse

por el rolado
Herbicidas preemergentes 6 5
del cultive posterior
Hert g I Igual o menos gue
— S en el esquema de barbecho
del cultivo posterior —

Fuente: Estudio Comparativo De Diferentes Especies De Abonos Verdes Y Su Influencia

en El Cultivo Del Maiz. (2002).

Por lo planteado, el costo extra que se tendria en la incorporacion de una cobertura
se pude simplificar en los costos de siembra, semillas y el tratamiento de la semilla con
inoculante y/o fungicida. Por otro lado, el ahorro serian los herbicidas residuales del
barbecho. El otro punto a considerar es el aporte de N (Nitrogeno) y consecuentemente

el ahorro de fertilizante.
*Fertilizacion con Urea sin cultivo de cobertura
Costo de Urea US$S 0.465
Fertilizacion en Soja.................... 70 Kg/Ha.............. U$S 32.55

Fertilizacionen Maiz.................... 400K g/Ha US$S 186°°

Total de fertilizante..................... 470Kg/Ha............. US$S 218.55
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*Fertilizacion con Urea incorporando cultivo de cobertura

Costo de Urea USS 0.465

Fertilizacion en Soja.................... 70 Kg/Ha.............. U$S 32.55
Fertilizacion en Maiz.................... 400Kg/Ha............ US$S 186°°
Aporte del CC..........oevininninn.n. -(150K g/Ha) USS 69.75
Total de fertilizante..................... 320Kg/Ha............. USS 148.88

Incorporando la cobertura en la rotacion la empresa se estaria ahorrando solo en
fertilizantes aproximadamente U$S 69.75 por Ha, lo cual en el total de las hectareas que

serian U$S 38.502 en las 552 Ha que posee la firma.

Por lo expuesto anteriormente, la regulacion de la fertilidad de los suelo y el ciclo
de los nutrientes estan relacionados con el ciclo de 2 elementos principales, que serian el
carbono y el nitrogeno. Por lo que el desafio ambiental y agronémico del productor es
mejorar la productividad a largo plazo y sostenibilidad del recurso suelo manteniendo o

aumentando la materia organica del mismo.
Etapas:

1. Inoculacion de la semilla. No presenta un costo muy alto y es de gran
importancia para aumentar la cantidad de Nitrégeno e incrementar la
produccion de materia seca.

2. Definir la densidad de siembra, debido a que tendra un impacto directo en
los costos de implantacion y en la produccion de materia seca. 25-30 kg/ha
de semilla

3. Siembra de vezo vellosa (Vicia villosa Roth), en los meses de otofio,

4. Secado. El mismo debe ser antes de la floracion, para evitar el consumo
de agua y nutrientes, aproximadamente en septiembre. El mismo puede

ser: quimico, u mecanico.
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Recursos a utilizar:

a. Sembradora de grano fino y grueso.
b. Rolos, si se hace de forma mecanica el secado.
¢. Si se hace de forma quimica: Herbicida.

d. Inoculante.

e. Semillas de vezo vellosa (Vicia Villosa Roth), maiz (Zea mays) y soja
(Glycinemax).
Mano de obra debidamente capacitada.
Pulverizador para aplicacion de agroquimicos.

h. Fertilizantes fosfatados y nitrogenados.

En resumen, lo pretendido con el plan de mejoras sugerido, se propone una
rotacion adecuada que aporte buena cobertura de suelo, disminuyendo la escorrentia del
aguay favoreciendo la infiltracion. Es por lo que con la inclusion de esta practica se busca
aumentar la productividad de los campos, evitar el deterioro del ambiente por exceso
hidrico y sobrellevar sin problemas la seca invernal en pos de una mejora sustentable y

econodmica a largo plazo.

Esta propuesta puede llegar a ser viable en un largo plazo, en los campos propios
de la empresa, sin embargo, en el corto plazo econdémicamente no lo es. Por este motivo
decidimos enfocarnos en campos propios de la empresa, ya que en los campos que la
misma arrienda solo los utilizan para la siembra de mani (4rachis hypogaea), y en la
adopcion de la incorporacion de cultivos de cobertura en campos arrendados es un cuenta

pendiente, debido a los problemas de inversion.

Se trata de una practica que cada vez mas es adoptada por los productores, debido
a los numerosos beneficios que aporta al sistema agricola tanto desde la perspectiva
ambiental como econdmica. Enfocandose mas en cuidado del medio ambiente,

protegiendo el factor principal del mismo que es el “suelo”.



Diagrama de Gantt
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Diagrama
de Gantt
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Siembra de
Maiz

Siembra de
Vicia

Fuente: Elaboracion propia (2019)




23

Se comienza con la siembra de la soja (Glycinemax) que va desde mes 10 al mes
3. Luego de su cosecha, sembramos la vezo vellosa(Vicia villosa Roth), desde mes 3
hasta mes 6, donde disponemos de 90 dias de crecimiento y 70 dias aproximados de
barbecho con el cultivo sucesor, el cual estariamos dentro del periodo en el cual la vicia

no absorbe demasiada cantidad de nutrientes, siendo esto antes de su floracion.

Luego de producirse el secado de la vezo vellosa (Vicia villosa Roth) desde el mes
9 al mes 2 sembramos maiz (Zea Mays). Por lo cual después de esto se vuelve a repetir el
ciclo nuevamente, sembramos la vicia desde mes 3 hasta mes 7, en este caso disponemos
de 140 dias de crecimiento para la vezo vellosa (Vicia villosa Roth) y 80 dias de barbecho

si tomamos como fecha del proximo cultivo a mediados de octubre.

Figura N°4: Plan de rotacion de cultivos.

cC maiz CC 50ja

abril-agosto septiembre-marzo abril-octubre noviembre-abril

Fuente: Utilizacion de cultivos de cobertura invernales como alternativa para

mejorar la estabilidad estructural del suelo. Gonzalez et al. (2016).

También se debe tener en cuenta en la diagramacion de las actividades de que

cuanto mas atrasemos la fecha de siembra del cultivo de cobertura, menor va a ser la
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produccion de materia seca (menor cobertura y retencion de carbono), y por lo tanto

también se restringe la fijacion y el aporte de nitrogeno al suelo.

Evaluacion del proyecto

Se diagramo una serie de pautas para que todas las actividades planificadas a lo
largo del plan de implementacion sean cumplidas a fin de que el proyecto satisfaga los

objetivos establecidos.

» Establecer un cronograma de las distintas actividades para su implementacion.

» Realizar los cambios que sean necesarios para llevar adelante la propuesta

planteada en los campos de la empresa.

» Realizar andlisis de suelos para controlar su evolucion.

» Evaluar si se cumplen los objetivos con el cultivo seleccionado, o si es

necesario modificarlo utilizando otra especie en la rotacion para lograr los

objetivos esperados.



25

Conclusiones

A lo largo del presente trabajo se menciond desde un primer momento que uno de
los problemas centrales de que poseen los campos de la empresa “Don Luis S.H”, era que
los suelos de la misma pasaban un lapso importante de tiempo al descubierto. Este periodo
de tiempo era durante la época invernal en la que quedaba expuestos a muchas clases de
erosiones, lo cual hace que los mismos afio a afio sufran perdidas irrecuperables de

nutrientes.

Un tema no menor es el impacto ambiental de las practicas agronomicas
empleadas, dada la fuerte demanda social hacia sistemas de produccion mas amigables.
En este sentido, los cultivos de cobertura tienen mucho para aportar. (Bertolotto et al.

2017).
Por todo esto es que se llega a la conclusion que:

e Es necesario incorporar en la rotacion la siembra de cultivos de cobertura, ya
que los mismos provocan cambios favorables tanto en el aspecto quimico,

fisico y biologico en el suelo.

e Otro aspecto a tener en cuenta fue la eleccion de la especie de cultivo de
cobertura. Por ello para este reporte de caso se opto por la especie vezo vellosa

(Vicia villosa Roth).

e El esquema de la rotacion con la incorporacion de CC apunta a ir mejorando
con el tiempo la calidad de los suelos reduciendo el uso de insumos quimicos,

lo que lleva a la disminucidn de la contaminacion ambiental.

e Los efectos positivo de los cultivos de cobertura, son esencial para la
conservacion de los ambientes agricolas pampeanos, sumando otros
beneficios considerables, tales como: incrementos en la materia organica y
estabilidad estructural de los suelos; aportes de nitrégeno por fijacion
bioldgica, y en los casos que en los que se trabaja con especies leguminosas

como las vicias; produce ademas mejoras en la eficiencia de uso del agua de
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suelo y competencia con malezas de dificil control con herbicidas. (Capurro J.

E. 2018)

También se debe tener en cuenta que estos cambios no se daran en el corto plazo,

por lo que los mismos se veran en el largo plazo de su implementacion.

Recomendaciones

Se recomienda que para mejorar la implementacion de incorporacion de cultivos de

cobertura en la rotacion de siembra se lleven a cabo los siguientes items:

>

Acompafiar todo el proceso de toma de decisiones del plan con profesionales

especialistas en el tema.

Monitorear todo el proceso de la incorporacion de los cultivos de cobertura
mediante analisis del suelo tanto antes de comenzar con los mismos, como asi

también durante y al finalizar el ciclo de los mismos.

Realizar capacitaciones a todo el personal de la empresa con respecto a toda
la informacion del nuevo plan de rotacion de cultivos y puntualmente

enfocandose en los temas relacionados a los cultivos de cobertura.

Fundamentalmente tener presente el esquema de los cultivos a realizar, las
fechas recomendadas de cada uno de ellos, como también el régimen de

precipitaciones de la zona.

Se debe programar adecuadamente los momentos de siembra y secado de las
coberturas ya que es fundamentales para que no resulten limitantes del

rendimiento de los cultivos principales a los que se dedica el establecimiento.
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