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RESUMEN:

Esta investigacion de caracter exploratoria apunta a un doble objetivo. En primer lugar, explorary
analizar la problemadtica que representa dentro del Sistema de engorde vacuno a corral
(FEEDLQOT), su accidentologia laboral. Y dentro de esa accidentologia, su proceso de mayor
preponderancia de riesgo, el proceso de volcado y dosificado de alimentos.

Por otro lado este Trabajo Final de Grado (lo llamaremos en adelante TFG) pretende brindar una
herramienta ejemplificadora, para la reduccion de altas estadisticas de accidentes. Por
consiguiente, la baja de los costos indirectos y la mejora de la rentabilidad dentro de la actividad
FEEDLOT.

Para llevar a cabo la investigacidon se ha utilizado una metodologia cuantitativa y cualitativa,
basandonos dentro del Marco Legal vigente en materia de seguridad en la actividad de la
ganaderia.

Se efectlo un relevamiento de los peligros en funcidn de la percepcién sensorial y se tomo como
herramienta de apoyo el Check list del Relevamiento General de Riesgos Laborales de la
Resolucion SRT 463/09 y los indicadores estadisticos elevados por la SRT (Superintendencia de
Riesgos del Trabajo).

Para trabajar sobre el diagnostico de situacion se generd una Matriz de los Riesgos de la actividad
y con ella pudimos evaluar las causas y las probabilidades de mayor impacto, y asi poder darle la
prioridad a la situacién de mayor complejidad.

Analizando detalladamente el mencionado proceso de volcado y dosificado de alimentos, en
conjunto con todas las variables e indicadores, finalmente se pudo dar forma al disefio, de la que
consideramos la solucién a la problematica mencionada. EI NUEVO SISTEMA AUTONOMO DE

DOSIFICADO DE ALIMENTO del Feedlot: “Campo Noble”

Palabras clave:

- Sistema de engorde a corral - Peligros

- Dosificado de alimentos - Mixer automatizado.

- Riesgos - Reduccion de accidentes
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1. INTRODUCCION

La carne vacuna forma parte de la dieta integral alimenticia, no solo de nuestro pais sino del resto
de paises consumidores. Esto es principalmente por el alto valor nutricional que representa.

Con la demanda mundial de carne, nuestro pais ha tomado en la ultima década un incesante
camino de transformaciones y procesos de intensificacion de sus sistemas de produccién, para
volcarse definitivamente a la alimentacidon intensiva de bovinos a corral; mas comUnmente

[lamado FEEDLOT.

Sin embargo para producir una carne “rapida, segura, limpia y sana” fue necesario modificar e
implementar diferentes métodos y nuevas tecnologias de produccidn, recurriendo en muchos
casos a la “copia de modelos”, pero sin tener en cuenta dos condiciones por demas significantes y
gue estdn generando un pronunciado impacto en materia de accidentologia laboral: La escasa
inversion en seguridad vy la histérica falta de cultura preventiva de la propia actividad ganadera,
asignatura pendiente que la industria del FEEDLOT debera incorporar a su producciéon en una

misma proporcion.

Si bien el proceso de alimentacidn a corral esta integrado por diferentes etapas y las exigencias
internacionales en lo referido a exportacién y control de sanidad han venido aportando requisitos
de mejora; la actualidad nos demuestra que existen condiciones de riesgo puntuales y que deben

de forma prioritaria, corregirse a la brevedad.

Este TFG pretende mostrar una alternativa para mejorar y tecnificar la actividad de FEEDLOT en su
proceso mas critico: el area del proceso de volcado y dosificado de alimentos.

Apuntar a esta zona gris, adecuar su rudimentario sistema, incorporar la tecnologia como eje,
reducir los accidentes laborales, bajar los costos indirectos, generara un impacto positivo en toda

su dimensién y como consecuencia una mejora en la produccion.

ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 5
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2. FUNDAMENTACION

Los productores de ganado bovino para carne, estan interesados en asegurar que sus practicas de
produccién no presenten riesgos para la salud del consumidor y puedan pasar el escrutinio de
éste ultimo. Por esto el ganadero debe asumir que la mantencidn de sus estandares de calidad en

sus productos deberd ir de la mano de la calidad de sus procesos productivos.

Desgraciadamente los actuales esquemas de alimentacion, manejo y sanidad del ganado en
confinamiento se han desarrollado paulatinamente y en proporcién a la incesante demanda, lo
gue ha provocado un progresivo defasaje no solo para con la calidad del producto final, en este
caso el engorde del animal, sino en el impacto y las consecuencias negativas hacia la salud y
seguridad de los trabajadores que la producen, fundamento prioritario para el anadlisis y la
elaboracién del presente estudio.

Cabe aclarar que la actividad genera continuos impactos sobre el medio ambiente (y que si bien

no abordaremos en el presente TFG, merecen ser mencionados).

Como marca la Tematica del presente TFG, uno de los principales aspectos a mejorar en el
Sistema FEEDLOT y que motiva a desarrollar este Proyecto es la adecuacidn de las consideradas

areas de riesgo, fundamentalmente en el proceso de volcado y dosificado de alimentos.

Yendo al punto critico, el Establecimiento FEEDLOT CAMPO NOBLE S.A cuenta en la actualidad
con un sistema de alimentacion y distribucién mediante el uso de un mixer. Siendo esta
magquinaria adaptada para el proceso de volcado y dosificado de alimentos (sistema utilizado
convencionalmente por todos los feedlot del pais) pero que ademas de su precaria adaptacién
mecanica, debe ser operada de forma manual por el maquinista; lo que representa un importante
riego para la integridad, tanto del propio maquinista como del resto de operarios expuestos a

dicho proceso.

ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 6
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Ello sumado a que se encuentra emplazado en area de precipitaciones (media anual de 900 Mm.
con picos desfasados durante los meses de marzo y de octubre a diciembre) lo que la hace una
zona que favorece a la acumulacién de barro, por ende un drea inapropiada para la produccién en

feedlot y que acentua aln mas la problematica mencionada.

De ahi la importancia de la adecuacién de infraestructura y automatizacién del sector junto con
implementaciéon de nuevos procedimientos de operacién, que permitan al grupo de trabajo no
tener contacto ni con el drea de alimentacion ni con los animales; por consiguiente mejorar en un
todo las condiciones laborales, por ende su impacto ambiental y que hardn mejorar

considerablemente la productividad, el rendimiento y la calidad del engorde del vacuno.

2.1 Planteo de la Problematica

La mayor problematica concerniente a Seguridad laboral del Establecimiento FEEDLOT CAMPO
NOBLE S.A. es el drea de confluencia de los animales y puntualmente el sistema del proceso de
volcado y dosificado de alimentos en el comedero.

Diariamente acuden unas 8.000 cabezas de ganado al lugar, lo que representa un punto
sumamente importante a tener en cuenta en este estudio y que es el desencadenante de todos

los impactos.

Como mencionaramos, la problematica se debe a que el alimento es suministrado y dosificado
por una maquina adaptada, en donde el maquinista y los operarios de apoyo, no solo quedan
totalmente expuestos a sufrir gravisimos accidentes, sino que la propia adaptacién de la maquina
es completamente irregular e inapropiada para este tipo de tareas, sumado a la falta de
infraestructura del area, acentldan aun mas el fundamento para la elaboracién del presente TFG y

nuestra propuesta de mejora.
A modo grafico a continuacidon se detalla la MATRIZ DE RIESGOS donde se representa la
problematica principal junto con las situaciones secundarias relacionadas y que profundizan

globalmente el problema (El presente documento estd basado en BS 8800:1996 - Guia de
sistemas de gestion de seguridad y salud laboral.)
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MATRIZ DE RIESGOS LABORALES POR PUESTO DE TRABAJO

DATOS

DE LA EMPRESA

Gerente/ Jefe / Coordinador / Responsable de
Seguridad y Salud Ocupacional:

Ing. Jose Perez

EMPRESA: FEEDLOT CAMPO NOBLE L. . .
Responsable de Evaluacion: Maria Elvira Fernandez
PROCESO: SISTEMA DE ENGORDE DE VACUNO EN COMEDERO
SUBPROCESO: VOLCADO Y DOSIFICADO DEL ALIMENTO L.
Empresa Responsable de evaluacién:
PUESTO: MAQUINISTA DE MIXER (DOSIFICADOR DE ALIMENTO)

JEFE DE AREA:

Fecha de Evaluacién:

OCTUBRE DE 2017

Descripcién de actividades principales desarrolladas

Herramientas y Equipos utilizados

ALIEMNTOS.

CONDUCCION DE OPERARIO SOBRE TRACTOR CON TOMA DE FUERZA A MIXER DOSIFICADOR DE

CONTROL VISUAL Y MANUAL DE LA BOCA DE DESCARGA (EL OPERARIO DEBE DESCENDER DEL
TRACTOR AL MOMENTO DE SATURARSE LA BOCA DE DESCARGA)

TIPO ALBANIL

TRACTOR DEUZ - MIXER DEUZ - MAQUINARIA MANUAL, PALA, BARRETA DE MADERA, CUCHARA

w
a Probabilidad | Consecuencia:
GEe] o N/A (0) N/A (0)
) 3 DESCRIPCION DEL FACTOR DE PELIGRO IN NAC Valoracién
g2 8 FACTOR DE RIESGO SITU Baja (2) Lig.-Dafiino(2)
5 T o Media(4) Dafiino(4)
s Alta(8) Ext-Dafiino(8)
MOL Atrapamiento en Los emp\eados ylo visitantes podrian quedar atrapados dentro de las 4 8 32 Medio
instalaciones instalaciones
El cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapadas por:
Atrapamiento por o  |Piezas que engranan.
moz2 entre objetos Un objeto mévil y otro inmévil. 8 8 64
Dos o més objetos méviles que no engranan.
Atrapamiento por
Mo3 vuelgo de mé ?Jinas El trabajador queda atrapado por el vuelco de tractores, carretillas, 2 4 8 Bajo
q vehiculos o maquinas J
o carga
Atropello o golpe con|Compi los atropellos de por vehiculos que circulen por N
Mo4 vehiculo el area en la que se encuentre laborando 4 8 32 Medio
" Caida en un lugar de paso o una superficie de trabajo.
MO05 C?Ida de pelrsonas al Caida sobre o contra objetos. 2 2 4 Bajo
mismo nivel Tipo de suelo inestable o deslizante.
Compt caida de desde alturas a 1,80 metros:
. De andamios, pasarelas, plataformas, etc. .
MO6 Trabajo en Alturas | escaleras, fijas o portaties. 8 4 32 Medio
A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, etc.
Considera riesgos de por caidas de
Caidas manipulacién |aparatos, etc., que se estén o trar o i
Moz de objetos con ayudas mecanicas, siempre que el accidentado sea el trabajador que 4 8 32 Medio
este manipulando el objeto que cae.
Calidad de aire deficiente: puede haber una cantidad insuficiente de
oxigeno para que el trabajador pueda respirar.
La atmoésfera puede contener alguna sustancia venenosa que haga que el
trabajador se enferme o que incluso le provoque pérdida de conocimiento.
Las exposiciones quimicas debido a contacto con la piel o por ingestion
M08 Espacios confinados |asi como inhalacion de “aire de baja calidad " 0 0 0 Bajo
Riesgo de incendios: pueden haber atmdsferas inflamables/explosivas
debido a liquidos inflamables y gases y polvos combustibles que si se
encienden pueden llevar a un incendio 0 a una explosion
Procesos relacionados con riesgos tales como residuos quimicos,
liberacién de contenidos de una linea de suministro.
Interviene el trabajador como parte dinamica y choca, golpea, roza o raspa
Choque contra sobre un objeto inmovil. A
M09 objetos inméviles  |Areas de trabajo no delimitadas, no sefializadas y con visibilidad 2 2 4 Bajo
insuficiente.
Choque contra Falta de diferenciacién entre los pasillos definidos para el trafico de
8 w10 objetos moviles personas y los destinados al paso de vehiculos. 2 8 18 Leve
Z
6 Considera el riesgo de accidente por caidas de herramientas, objetos,
w : aparatos o i sobre el ji que no los esta i
= M11 ‘(j:hoquez ,cl’e objetos Falta de resistencia en estanterias y estructuras de apoyo para 2 4 8 Bajo
o esprendidos almacenamiento.
% Inestabilidad de los apilamientos de materiales.
% Aquellos en los que la persona entra en contacto con algin elemento que
M12 Contactos eléctricos [no forma parte del circuito eléctrico y que, en condiciones normales, no 2 2 4 Bai
directos deberia tener tension, pero que la adquirido accidentalmente (envolvente, 2l
organos de mando, etc.)
Aquellos en los que la persona entra en contacto con algin elemento que
M13 Contactos eléctricos |no forma parte del circuito eléctrico y que, en condiciones normales, no 5 2 4 Bajo
indirectos deberia tener tension, pero que la adquirido accidentalmente (envolvente, J
6rganos de mando, etc.)
‘Comprende los desplomes, total o parcial, de edificios, muros, andamios,
escaleras, materiales apilados, etc. y los derrumbamientos de masas de 0 0 0 Bajo
M14 Desplome tierra, rocas, aludes, etc.
derr iento
de los i de 0 0 0 Bajo
Los podrian tener (lesion
M15 Superficies dolorosa) por distencion de varios ligamentos en las articulaciones de las 4 4 16 Bajo
irregulares extremidades inferiores por efecto a caminar o transitar por superficies J
iregulares
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Liberacion brusca de una gran cantidad de energia que produce un
M16 Manejo de incremento violento y répido de la presién, con desprendimiento de calor, 0 0 0 Bai
Explosivos luz y gases, pudiendo tener su origen en distintas formas de ajo
Accidentes producidos por los efectos del fuego o sus consecuencias.
M17 ,M?Inelogle productos f.:2 de sefializacion de advertencia, prohibicion, obligacion, salvamento o 0 0 0 Bajo
inflamables socorro o de lucha contra incendios.
Proyeccién de Circunstancia que se puede manifestar en lesiones producidas por piezas,
M18 y \ fragmentos o pequefias particulas de material, proyectadas por una 2 2 4 Bajo
particulas maquina, herramientas o materia prima a conformar.
Punzamiento Incluye los accidentes que son consecuencia de pisadas sobre objetos
M19 extremi [ (clavos, chapas, etc.) pero que no 2 4 8 Bajo
inferiores originan caidas.
Muerte por 6n posterior a i i6n en ios de agua, silos. 8 4 32 Medio
Inmersién en liquidos|
M20 o material Casi ahogamiento.
particulado Lesion de suficiente severidad para requerir atencion medica, puede 0 0 0 Baio
condicionar morbilidad y muerte, tiene una supervivencia mayor a 24 Yy
horas, tras asfixia por liquidos.
Manejo de Comprende los cortes y punzamientos que el trabajador recibe por accién
M21 herramentas de un objeto o herramienta, siempre que sobre estos actden otras fuerzas 4 8 32 Medi
diferentes a la gravedad, se incluye martillazos, cortes con tijeras, ecio
cortopunzantes cuchillos, filos y punzamientos con: aguias, cepillos, pdas, otros
GRADOS
El accidente se produce cuando el trabajador entra en contacto directo CENTIGRAD
Fo1 Contactos térmicos  [con: os/ VALOR MEDIDO
extremos Objetos o sustancias calientes.
Objetos o sustancias frias. FAHRENHEIT|
DE LA
o ACGIH
Exposicion a " " " " VALOR MEDIDO /
FO2 radiacion solar Posibilidad de lesion o afeccion por la accion de los rayos solares oIT DOSIS
TLV (nm)
TGBH (°)
i El sufre 6 por expuesto a RES. SRT
o3 tE:nﬂ"’Z:;‘t‘l’J’r‘az ambientes especificos de: s VALORMEDIDO/ |\ o
P Calor extremo (atmosférico o ambiental). DOSIS eCI0
extremas Frio extremo (atmosférico o ambiental). POR CALOR
OFRIO
Segln el tipo de trabajo a realizar se necesita un determinado nivel de
iluminacién. Un bajo nivel de iluminacion, ademas de causar dafio a la| LUX
N visién, contribuye a aumentar el riesgo de accidentes.
Fo4 lluminacion Un elevado nivel de iluminacién crea molestias y cansancio visual. RES. 85/12 VALOR MEDIDO
lluminacién del puesto de trabajo no adecuada a las caracteristicas de| SRT
trabajo u operacion.
Son aquellas radiaciones electromagnéticas que al atravesar la materia
son capaces de producir la ionizacion de la misma.
Se presemanen: TLV ACGIH
ammagrafia industrial
" o mSy, VALOR MEDIDO /
[0) FO5 Radiacion ionizante |Diagnosis radiol6gica. RéS S:RT DOSIS
o Radioterapia. .
& Centrales nucleares. 295/03
G Analisis quimico mineral.
2 6n con isGtopos radioactivos.
@ Son radiaciones electromagnéticas que no producen ionizacion. Densidad de
S Se presentan en: Potencia
Hornos microondas. (milivatios/cm
U i e 2 | vaLoR wEDIDO
ionizante | RES. SRT DOsIs
Salas de esterilizacion. 295/03
Fusion de metales. O TLV ACGIH
Aplicacion del laser. ()
El ruido es un contaminante fisico que se transmite por el aire mediante un| .
movimiento ondulatorio. Leq:
Se genera ruido en: Normalizado af ) 5 MEDIDO /
FO7 Ruido Motores eléctricos o de combustion interna. 8 horas DOSIS
Escapes de aire comprimido. RES. SRT
Rozamientos o impactos de partes metélicas. 295/03
Magquinas.
TGBH (°)
Temperatura Las actividades del puesto de trabajo son realizadas al aire libre y en areas| ART. 54 VALOR MEDIDO /
Fo8 P! calurosas o frias que puede dar lugar a fatiga y aun deterioro o falta de D.E. 2393 DOSIS Medio
Ambiente productividad del trabajo realizado. POR CALOR
O FRIO
La exposicion a vibraciones se produce cuando se transmite a alguna TLV ACGIH
parte del cuerpo el oscilante de una . La vibracion VALOR MEDIDO
F09 Vibraciones puede causar disconfort, pérdida de precision al ejecutar movimientos, AI(QA'I'S)SS DOSIS Medio
pérdida de rendimiento debido a la fatiga, hasta alteraciones graves de la -
salud D.E. 2393
10 Presiones anormales |CONdicion bajo la cual la presion atmosférica del lugar de trabajo es VALOR MEDIDO -
diferente a la presion atmosférica del ambiente en general ajo
Los tes quimicos son de quimica en
o 8 forma sélida, liquida o gaseosa que penetran en el cuerpo del trabajador
2= Qo1 Exposicion a por via dérmica, digestiva, respiratoria o parenteral. El riesgo viene TLVACGIH | VALOR MEDIDO
w 5 quimicos definido por la dosis que a su vez se define en funcion del tiempo de ppm DOSIS
x o exposicion y de la concentracion de dicha sustancia en el ambiente de
trabajo.
o on contaminantes constituidos por seres vivos. Son los microorganismos
S " it v0s. Son los mi N
3] patégenos para el hombre.
Q BOL Contaminantes Estos microorganismos pueden estar presentes en puestos de trabajo de ACGIH VALOR MEDIDO
9 biolégicos de iay ia, primeras manipulaciones BEIS
e} textiles de lana, contacto con animales o personas portadoras de
[ enfermedades infecciosas, etc.
Q
g Accident d
w B02 pgf's;r;seziszzsa ©|se incluyen los accidentes causados directamente por animales e insectos
o
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PO1

Turnos rotativos

Trabajo nocturno

P03

Trabajo a presion

P04

Alta responsabilidad

P05

Sobrecarga mental

P06

Minuciosi dela
tarea

P07

Trabajo monotono

P08

en el

empleo

P09

Déficit en la
comunicacion

P10

Inadecuada
supervision

P11

FACTORES PSICOSOCIALES

Relaciones
interpersonales
inadecuadas o
deterioradas

P12

Desmotivacion

P13

Desarraigo familiar

Agresion o maltrato
(palabray obra)

P15

Trato con clientes y
usuarios

P16

delir

Ponderacidn o Calificacion del Riesgo utilizada

Consecuencia

Probabilidad

RIESGO
ACEPTABLE

(4)

RIESGO
TOLERABLE

(8)

RIESGO
TOLERABLE

(8)

RIESGO
SUSTANCIAL
(32)

RIESGO

ESTUDIO
PSICOSOCIAL

ESTUDIO
PSICOSOCIAL

SUSTANCIAL

(32)

Documento basado en el Método BS 8800:1996 - Guia de sistemas de gestidn de seguridad y salud laboral.
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ACEPTABLE No se requiere de una acciéon inmediata y por lo tanto, existe flexibilidad en la actuacion;
(4) asimismo, no es necesario confeccionar o mantener registros documentales especiales.
Se deben ejecutar acciones sencillas para eliminar o neutralizar el riesgo, en un periodo de
TOLERABLE ! . = .

tiempo flexible (20 a 30 dias). No se requieren controles especificos adicionales para la
ejecucion de la tarea.

(8)

Se deben ejecutar acciones perentorias para eliminar o neutralizar el riesgo, que deben ser
implementadas en un plazo perentorio (plazo ideal: 24 a 72 horas). Se requieren rigurosos
controles especificos adicionales para la ejecucion de la tarea.

SUSTANCIAL

(32)

Documento basado en el Método BS 8800:1996 - Guia de sistemas de gestion de seguridad y salud laboral.

Como se observa en la Matriz de Riesgos, claramente se desprende que existen en la actividad
evaluada RIESGOS clasificados como INTOLERABLES, y que tal como menciona el Método BS
8800:1996 merecen ser neutralizados de forma urgente.
PROBLEMATICA PRINCIPAL (RIESGOS INTOLERABLES)

o Riesgos fisicos y ergondmicos en los trabajadores.

o Riesgo biolégico.
PELIGROS ASOCIADOS

Lesiones cutdneas, heridas, cortes, quebraduras por atrapamiento.
Lesiones por vibraciones de manos y cuerpo entero. Conduccién de tractor.
Carga y descarga de materia prima.

Movimiento repetitivo en la conduccion del tractor.

Altos niveles de exposicion a ruido en las tareas.

Exposicidn a estrés térmico en jornadas de verano.

Enfermedades infectocontagiosas.

O O O O O O O

SITUACIONES RELACIONADAS

o Falta de Infraestructura.
o Precarizacion de los medios auxiliares de trabajo.
o Falta de proteccién ante las inclemencias del tiempo.
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3. OBIJETIVOS

Objetivo general

Adecuar las condiciones de Higiene y Seguridad Laboral durante el proceso de suministro y

dosificado del alimento balanceado en los corrales del Feedlot CAMPO NOBLE S.A.

Objetivos especificos

o Automatizar la mecanica en el suministro y la dosificacién del alimento balanceado
mediante la utilizacion de transportador de comando eléctrico mediante energia
renovable.

o Reducir la accidentologia laboral.

o Establecer un total control de hacinamiento de los animales en el corral.

o Reducir el contacto directo e indirecto del operario con el proceso de alimentacion,
impidiendo la exposicidon tanto con el animal, como con la maquinaria empleada a partir
de la automatizacién del proceso.

o Integrar la variable ambiental a los procesos de gestidon favoreciendo la calidad de la

higiene, seguridad y el medio ambiente de la actividad.
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4. MARCO TEORICO

Tal como menciona Miquel Angel Serrat Julia en el Prélogo de su Libro Liderando el ébienestar?
Laboral Orden o Caos (2017) “Las empresas que buscan la excelencia apuestan por generar
entornos de trabajo saludables. Son conscientes de los beneficios, tanto en términos de reduccién
de costes, de reduccién del absentismo, de mejora de la imagen, etc. y, como consecuencia, en

una mayor competitividad.”

Como futuros profesionales de la higiene y seguridad y MA, este debe ser uno de los principales
ejes al que debemos aferrarnos y como buenos asesores de la materia transmitirle a nuestro
eventual cliente, que como bien menciona Julid (2017) las empresas que incorporan este marco
de adaptacion y evoluciéon hacia un trabajo saludable, no solo son las que perduraran en el

mercado sino que ademas entregaran una mejor calidad de su producto.

Este TFG pretende ser el puntapié inicial para que en un futuro inmediato, el empresario
ganadero, pueda adaptar su emprendimiento hacia una actividad moderna, saludable, y con un
permanente enfoque de sustentabilidad y mejora continua en sus procesos.

Y que mas allad de la inversion por “cumplir” exigencias y reglamentaciones tal como menciona
Julid en su editorial (2017); le generara un fortalecimiento en toda dimensién, una mejora en la
calidad de sus productos y una notable reduccién de sus impactos negativos en el medio

ambiente y sobre todo en los altos niveles de accidentologia.

Yendo al Proyecto en si, tanto la adecuacion del propio sistema de alimentacion, la
automatizacién del dosificado de alimentos balanceados al corral como el acondicionamiento del
piso para el libre escurrimiento de los residuos generados, es decir la adecuacién de sus areas
criticas, respetaran el conjunto de lineamientos establecidos como asi también el marco legal
reglamentado para este tipo de actividad.

Es decir, todo dentro de un marco de referencia saludable.
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4.1 Marco de referencia saludable.

A continuacion se enumera un extracto de los marcos principales que conforman el Marco de

referencia saludable, eje principal tomado para el desarrollo del presente TFG:

e Marco Técnico

e Marco Electivo.

e Marco Comercial
e Marco Ambiental.

e Marco Legal.

4.1.1 Marco Técnico.

Un feedlot de bovinos para carne es un area confinada con comodidades adecuadas para una
alimentacion completa con propodsitos productivos. Esta definicion no incluye encierres
temporarios para destetar terneros, encierres por emergencias sanitarias, climaticas, u otros
encierres transitorios. Las instalaciones para acopio, procesado y distribucién de alimentos se las
considera parte de la estructura del feedlot (Sweeten J. M., 2000; NSW Agriculture, 1998).

Los requisitos para la instalacién de feedlot previstos en paises con historia en ganaderia intensiva
se han establecido en funcién de los requerimientos del propio sistema (factores intrinsecos) y del
entorno o ambiente (factores extrinsecos).

Los primeros apuntan a producir, de manera eficiente y consistente, un producto sanitario seguro
y de la calidad deseada por el mercado. Los segundos, a atender las demandas del entorno para
evitar la degradacién ambiental por contaminacién de suelos, agua y aire con agentes toxicos y
patdgenos, y por erosidon de suelos o de la riqueza paisajistica.

La rigurosidad con respecto a este segundo grupo de requisitos depende de la politica ambiental
de cada pais. En los paises europeos las restricciones y requisitos son mas altos que en otros, y
mayores aun en los paises con alta densidad de poblacién e historia de contaminacién en el

pasado (Ej. Holanda vs. Espafia). En EE.UU., Canada y Australia la legislacién para la instalacién de
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feedlot es variable en su rigurosidad y depende del Estado en cuestidn, particularmente de la
presioén social y del riesgo potencial de los recursos naturales.

En todos estos paises existen normativas estatales con pautas y requisitos para el disefio y la
aprobacion de la instalacién de feedlot en funcion de la escala productiva, las caracteristicas del
sitio y del entorno ambiental y social. El Estado aprueba la instalacidon y monitorea la generacién
de emisiones y sus efectos. En todos los casos para el inicio de la actividad se requiere de una
evaluacién previa con aprobacidn técnica por parte de agencias oficiales pertinentes. El grado de
complejidad de las presentaciones estd ligado a la escala productiva y la vulnerabilidad del sitio.
En la Argentina, la legislacién de las provincias es inexistente o incipiente con respecto a la
instalacién de feedlot, por lo que los proyectos iniciados, en su gran mayoria, no han tenido en
cuenta aspectos ambientales o sociales mds que los directamente asociados a la calidad del
producto o a la eficiencia de produccion.

En algunos casos, reacciones sociales han impulsado algunos cambios o ajustes del manejo de
efluentes y olores en establecimientos en produccidn. Sin embargo, se carece de una historia de
adecuacion y ajustes permanentes para remediar o prevenir efectos posteriores. En el contexto
argentino y con la experiencia internacional, la imposicidon de requisitos y restricciones deberia
orientarse desde el alerta y la prevencién de efectos para evitar la engorrosa y costosa tarea de la
remediacién ambiental y la reubicacién o redisefo de los feedlot.

Este trabajo plantea, a continuacidén, una guia para introducir los rudimentos para la gestion

ambiental en el disefio y el manejo de los feedlot para bovinos para carne.

4.1.2 Marco Electivo

La ubicacién de un feedlot exige del analisis de la factibilidad fisica a dos escalas diferentes, una
de nivel regional y otra de nivel local. Aunque en varios aspectos ambos niveles se superponen,
no todos los elementos a tener en cuenta estan contenidos en ambos niveles. La eleccion de la
region debe considerar aspectos relacionados con la aptitud ambiental de regiones geograficas y
con el contexto econdmico y social para el desarrollo de la actividad. Esta escala permite

visualizar efectos o consecuencias y riesgos regionales de medio a largo plazo y que no serian
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detectables desde el nivel de predio o sitio. A la inversa, limitantes o potencialidades a nivel del
sitio pueden no ser perceptibles a escala regional.

Podria ocurrir que se den condiciones a nivel de regidon pero que el sitio seleccionado sea
inadecuado por caracteristicas particulares. También podria resultar adecuado un sitio
seleccionado pero la regidn tener caracteristicas poco apropiadas.

Superado el filtro de la aptitud a nivel regional debe realizarse el estudio de aptitud de sitio antes
de iniciar aspectos del disefio de las instalaciones. A la inversa, en cambio, no seria apropiado
suponer aptitud regional a partir de condiciones aceptables en un sitio o predio.

A nivel de regién, la instalacion depende de: -1) la aptitud comercial de la regidn asociada a la
factibilidad de provisién de insumos, acceso a mercados de productos, escala del emprendimiento
y las caracteristicas demograficas (distribucién y densidad de poblacién) -2) la aptitud ambiental
incluyendo las condiciones regionales de clima, aguas, topografia, edafologia y densidad de

emprendimientos intensivos.

4.1.3 Marco Comercial

La mayor limitante relacionada con los insumos se centra en el costo de la alimentacién. El facil
acceso al alimento y el costo de ponerlo en el feedlot son determinantes del éxito del
emprendimiento.

Un feedlot que engorda 1.000 novillos en forma permanente durante el afio requiere al menos de
3.500 toneladas de grano, equivalentes a 2 camiones de 30.000 Kg. cada uno por semana. Aunque
en la mayoria de los casos existiran instalaciones para el acopio de granos, la seguridad de su
provision y el costo del transporte son elementos de suma relevancia. En Argentina, la ubicacién
de los feedlot que se han instalado en la ultima década ha coincidido con las regiones de
produccién de granos o en sus dreas marginales.

Aunque las regiones mas secas se adecuarian mejor a la actividad del engorde en corral, el costo
del flete de granos podria comprometer la factibilidad econdmica. En segundo lugar, los caminos

compatibles con un facil acceso para los camiones y la provision de agua de bebida para los
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animales son otros aspectos a tener en cuenta, aunque menos restrictivos, comparados con el
anterior.

Mercados para los productos

Seria conveniente que el movimiento de los animales hacia el frigorifico de faena sea el mas corto
posible para evitar costos de transporte, riesgos y deterioro de los animales. Sin embargo, las
distancias de hasta 800 Km. son frecuentes en los envios para faena en la Argentina. Dentro de
estos limites, el lugar de destino de los animales para faena es una condicionante secundaria,
comparada con la de insumos.

Esta variable no constituiria una limitante en la Argentina, particularmente para los engordes que
se instalan en la regién pampeana o en su periferia.

Escala.

El tamafio del feedlot o escala debe ser evaluada mediante un estudio de su factibilidad fisica y
econdmica. El incremento de la escala reduce la incidencia de los costos fijos, particularmente los
costos de amortizacion de instalaciones y de administracién. La naturaleza y estructura de costos
no se estudia en esta publicacion pero se recomienda realizar un exhaustivo estudio de
factibilidad antes de iniciar el emprendimiento, debido a la alta variabilidad de las relaciones de

ingreso/costos de los sistemas intensivos de la Argentina.

4.1.4 Marco Ambiental

En los feedlot establecidos a cielo abierto y con corrales de piso de tierra, la interaccién entre el
ambiente y el sistema intensivo es muy alta. El ambiente afecta y condiciona la salud y el
crecimiento de los animales y por otro lado, los animales afectan el ambiente.

Clima

Los bovinos pueden engordarse en sistemas intensivos en un amplio rango de climas. Sin
embargo econdmicamente, el rango puede ser menos amplio. En la medida en que la
temperatura ambiental aumenta por encima de los 210C decrece la eficiencia productiva. En
climas muy calurosos es necesario utilizar razas cebuinas y en climas frios las razas britanicas se

adaptan mejor y son mas productivas

ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 17

Grado: Lic. Higiene, Seguridad y MA del Trabajo



UNIVERSIDAD EMPRESARIAL SIGLO 21

(Ames, et al., 1981).

La eficiencia productiva se beneficia cuando se produce sobre suelos secos, bien drenados y en
ambientes templados. ElI barro permanente en los corrales, el viento persistente y la lluvia
recurrente incrementan los requerimientos energéticos de los animales para sostener su masa
corporal. Se ha medido un incremento de hasta 33% en los requerimientos energéticos debido a
las actividades fisicas adicionales en las que se ven involucrados los animales bajo situaciones
ambientales marginales (anegamiento y lluvias), en desmedro del aumento de peso (Church,
1989). En general, las regiones preferidas para establecer feedlot son las templadas semiaridas o
subhumedas, con suelos francos, de buena capacidad de compactacion y pendientes moderadas.
En algunos paises con bastas regiones templadas (Nueva Zelanda, Australia, EE.UU.) se
recomienda ubicar los feedlot en areas de baja precipitacion. Se recomienda seleccionar areas
con menos de 750 mm de precipitacion anual, particularmente si éstas ocurren durante
momentos de alta intensidad de engorde

(NSW Agriculture, 1998; Sweeten, 2000).

En las regiones con precipitaciones mayores se sugiere la incorporacién de superficies protectoras
sobre sectores de los corrales, sobre los comederos y sobre las lomas de estiércol, para ofrecer
lugares secos a los animales y evitar la produccién excesiva de barro, proteger la calidad y la
palatabilidad del alimento y reducir el lavado y movimiento del estiércol con el escurrimiento de
aguas superficiales.

Los vientos pueden crear una limitante adicional en determinadas regiones, por direccién o
intensidad. La direccidn de los vientos debe tenerse en cuenta para evitar la ubicacién de feedlot
en sectores en que las emisiones de olores y polvos terminen afectando el aire de ciudades u
otras poblaciones. Existen estrategias para reducir la emision de olores pero no para su
eliminacién, por lo que seria recomendable evitar la ubicacidn de feedlot en regiones de alta
concentracion de poblacion o en la proximidad de centros urbanos. La concentracion de feedlot
en un area aumenta la generacién de olores con el aumento de la escala o cantidad de animales
en encierre. Es conveniente planear regionalmente los limites o posibilidades de carga para evitar

la degradacién del aire.
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Aguas

La instalacion de estos sistemas intensivos deberia proponerse en regiones que no pongan en
riesgo a acuiferos subterrdneos o recursos hidricos superficiales, particularmente aquellos que
alimentan cuencas en utilizacion directa. El disefio del sistema de captura de efluentes permite
reducir significativamente la contaminacion emergente pero no eliminarla, en especial si crece la
escala regional. La profundidad de la freatica, la infiltracion en los corrales y el escurrimiento

superficial son los principales elementos a tener

4.1.5 Marco Legal.

En esta seccion se expone la normativa ambiental y normativa de seguridad laboral vigente a nivel
nacional, provincial, municipal, de aplicacidn al establecimiento.

Se realizé una recopilacién, breve analisis (Ver Anexo) y listado de las leyes y decretos que directa
o indirectamente regulan la proteccidon y preservacion del medio ambiente en general, los

recursos naturales en particular y lo referente a seguridad e higiene laboral.

Constitucion Nacional

Ley Nacional de Presupuestos Minimos N° 25. 675

Ley Nacional N° 25. 612 de Gestion Integral de Residuos Industriales y de Actividades de
Servicios.

Ley Nacional N ° 24.557 Riesgos Del Trabajo.

Dto. 617 / 1997 Higiene y Seguridad en actividades Agropecuarias.

Ley Nacional N° 19.587 Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo. Decreto Reglamentario
351/79.

Resolucién 295/03

Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas, ruidos y
radiaciones. Modificacion del Dto. 351/79.

Constitucion Provincial
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Ley N° 11.723. Ley de Medio Ambiente de la Provincia de Buenos Aires.

LEY Provincial 14867. Ley de requisitos para establecimiento destinado al engorde intensivo de
bovinos/bubalinos a corral

Ley N° 5965/58. Ley de proteccion a las fuentes de provision y a los cursos y cuerpos receptores
de aguay a la atmodsfera.

Resolucion ADA 008/04: Permisos de perforacion y explotacién de los recursos hidricos.
Resolucién N2 1.378/07 del ONNCA

Resolucién ADA 333/06:

Ordenanza Municipal N2 11318
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5. MARCO DE REFERENCIA INSTITUCIONAL

5.1 Descripcidn de la actividad

Tipo de actividad: Agricola-ganadera

Razoén social: Campo Noble S.A

Actividad Principal (ClIU): 14115 (Engorde en corrales-Feedlot).
14113 (Cria de ganado bovino)

5.2 Emplazamiento.

Av. Rio de la Plata 679

(2933)Pérez Millan

Partido de Ramallo

Provincia de Buenos Aires.

5.3 Situacion Actual

El predio donde se encuentra emplazada la firma CAMPO NOBLE S.A,, consta de 440 HS.

Unas 300 has. se destinan a la produccién agricola, siendo la totalidad de su produccién para el
alimento que se le suministra a la cria de los animales vacunos a través del sistema feedlot (Actual
sistema utilizado por la firma para el engorde de animales y que representa su actividad de
ingreso principal) Su produccién (aproximadamente de 8000 cabezas) no realiza hoteleria, es

decir que solo se produce ganado para mercado de consumo interno y comercializacién regional.

Unas 5.5 hectareas del predio estan integramente destinadas para la produccién de dicho
sistema feedlot, siendo el mismo integrado por las instalaciones de corrales del tipo convencional
rectangular y vinculado mediante caminos internos de piso de tierra, donde actualmente se
alimentan las 8000 cabezas de ganado al dia. (Ver figura 1)

El resto de la superficie se destina para las diferentes actividades relacionadas al propio sistema

de engorde, desde la recoleccién de la pastura, la mezcla y el vertido del alimento hacia las lineas
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de comederos ubicados en forma longitudinal a los corrales de hacinamiento. Cabe aclarar, que
en la actualidad los sectores de alimentacidn, se ubican a cielo abierto, y si bien, la firma declara
llevar los registros de sanidad y salubridad de los animales tal como reglamentan los organismos
de control, desde nuestra dptica de seguridad, prevencion de accidentes y favorecimiento hacia el
medio ambiente, es técnicamente viable comenzar con una politica de higiene y proteccién del
area contra las inclemencias del tiempo, elemento de suma importancia, que no fue tenido en
cuenta para la construccion inicial de la actividad de feedlot en zonas como la emplazada, y que

genera importantes riesgos como los descriptos anteriormente.

Respecto de su habitabilidad e infraestructura edilicia, la firma cuenta una edificacion de
aproximadamente 35500m2 donde se encuentra la administracién junto con las dependencias
complementarias que la conforman taller de mantenimiento, celdas de acopio, galpones y
balanza.

A su vez, CAMPO NOBLE SA cuenta con un drea de almacenamiento donde se comercializa a nivel
regional y a precinto cerrado productos para abono, envases de fertilizantes y plaguicidas. Que si
bien representan una importante rama de la produccidon agropecuaria, no estan directamente
vinculadas al establecimiento, pero forman parte de una actividad independiente dentro de la

misma Empresa.

Respecto del impacto ambiental generado por el feedlot, el Establecimiento cuenta con un
sistema de tratamiento de efluentes liquidos, compuesto por: decantador de barros sdlidos,
laguna anaerdbica y aerdbica, laguna facultativa, cdmara de cloracién y cdmara de toma de
muestras y aforo, que si bien no se acerca a la excelencia de tratamientos utilizados por regiones
mas avanzadas, no obstante cumplimentan el minimo de condiciones de seguridad medio

ambiental exigidas para los feedlot del pais.
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Establecimiento CAMPO NOBLE

SISTEMA ACTUAL DE ENGORDE — CORRALES DE FEEDLOT (CIELO ABIERTO) CAMPO NOBLE S.A.

Figura 1: Fuente de nroduccion nropia
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La Actualidad de los comederos.

Como venimos desarrollando anteriormente, y como bien nos muestra el ejemplo de la
grafica (Figura 2), los comederos actuales del establecimiento, si bien cumplen con lo
establecido en materia de habilitacion de feedlot, se conjugan 3 situaciones de gravedad en lo
referente a seguridad laboral y medio ambiental. Tanto por el hacinamiento y el contacto del
operario con el animal, por ende con la exposicién a todo tipo de accidentes, y enfermedades
infectocontagiosas, como de las propias condiciones a las que se expone el animal al
momento de alimentarse.

La propuesta apunta a mejorar la higiene y saneamiento del lugar, las condiciones operativas
y fundamentalmente la adecuacién de cada uno de los comederos de alimentacién ante el
contacto directo e indirecto del operario como la proteccién del area ante las inclemencias del

tiempo.

(Figura 2) Fuente: extraida de https://www.agroempresario.com.ar/nota-2672.html 29/04/17
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El sistema de volcado y dosificado de alimentos

En la actualidad la firma utiliza el sistema convencional de distribucién de alimento. Como se
aprecia en el ejemplo de la gréfica (figura 3), un tractor tracciona un mixer y el mismo procede
a efectuar la dosificaciéon del balanceado en forma “artesanal” y en relacién a una medida
ocular percibida por el encargado del corral y el maquinista del tractor.

Cabe aclarar que este tipo de tareas, forma parte de una de las mayores situaciones de riesgo
a la que se expone el/los trabajador/es dado el riesgo de atrapamiento con las tomas de
fuerzas de los ejes cardanicos como el importante riesgo de atrapamiento que representa el
movimiento y la traccién de ambas maquinas.

Todo ello sumado al permanente mantenimiento de las calles de tierra y el factor humano
(coeficiente de mayor gravedad) hacen de esta condicion por demas insegura a la hora de
hablar de seguridad laboral y accidentologia.

Nuestro proyecto apunta a eliminar y erradicar este tipo de maniobras, y tecnificar la
alimentacion a través de un sistema de distribucidon auténoma y operada desde los extremos

de la linea de corral.

h\

"v.ﬁr_

(Figura 3) Fuente: http://www.nuevoabcrural.com.ar/2014/vertext.php?id=6816
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6. METODOLOGIA

Descripta y fundamentada la problemdatica que genera el actual sistema de engorde vacuno del
Establecimiento CAMPO NOBLE S.A. y las negativas consecuencias que representan no solo a lo
referido a Seguridad Laboral, sino el permanente impacto de la actividad hacia el medio
ambiente; a esta altura del presente Estudio, siempre con el claro anhelo de llegar a los
enunciados objetivos de tecnificar y adecuar los corrales y el actual proceso de volcado vy
dosificado de alimentos. Dentro de un marco tedrico-legal para con el funcionamiento y la
sustentabilidad de este tipo de Establecimientos ganaderos, se inicié la ardua tarea de
recopilacion de informacién, tomando como eje principal (primario) la legislacion vigente en la
materia y complementando la misma con todo lo relacionado a trabajo de campo e investigacion
interna. Con la colaboracién de los actores principales de la actividad, los operarios expuestos y su

“exposicién”.

6.1 Tipo de Estudio

Por sus caracteristicas y la tipologia propia de un TFG la elaboracién del presente utiliza los tipos
de investigacidn explorativa y descriptiva.

Si bien lo relacionado a la actividad de FEEDLOT ha expandido en repercusién, no deja de formar
parte del mundo de actividades contempordneas en permanente estado de evolucion y mejora.

Es alli donde la investigacion pone el acento. La adaptacién hacia nuevas tecnologias.

Mas alld del novedoso cardcter explorativo que le representa a esta actividad ganadera la
tecnificacion de su sistema de engorde a corral, como demuestra el Marco Teérico y el Marco
Legal de referencia, existen en la actualidad normas y reglamentaciones de cumplimiento
obligatorio, por consiguiente, este TFG debe responder ademas al cumplimiento de la Legislacion
vigente en materia de proteccidn y preservacidon del medio ambiente en general, los recursos
naturales en particular y lo referente a seguridad e higiene laboral. Es decir, que el Tipo de
estudio ademds de su esquema de exploracién, responde naturalmente a una investigacién

descriptiva.
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6.2 Metodologia

“...Es recomendable seleccionar el enfoque cualitativo cuando el tema del estudio ha sido poco
explorado, o no se ha hecho investigacion al respecto en algln grupo social especifico. El proceso
cualitativo inicia con la idea de investigacion...” (Metodologia de la Investigacién / Cap. 12 Esencia

de la investigacién cualitativa — Pagina 364 — H. Sampieri, R. Baptista y F.Collado)

El interés de la Firma CAMPO NOBLE SA., en mejorar su propia actividad de engorde vacuno,
sumado al concepto descripto anteriormente, nos lleva a que el método mas adecuado a utilizar
sea el método cualitativo. Fundamentalmente porque la problemdatica planteada en cuanto a
impacto ambiental y laboral y la solucién propuesta, si bien esta dirigida a la actividad
agropecuaria, involucra un segmento en particular dentro de la exploraciéon de las nuevas

tecnologias que hacen a la permanente adecuacién del sistema Feedlot.

6.3 Técnicas de Investigacion

Observacién no estructurada (simple)

Tal como mencionan diferentes autores el investigador cualitativo normalmente utiliza técnicas
para la recoleccion de datos, como la es la “observacion no estructurada”. Una técnica de
investigacion mas abierta y flexible a la subjetividad del criterio individual. Por el contrario de las
Técnicas cuantitativas.

Como mencionaramos anteriormente, si bien existe una legislacion (es decir un marco legal) que
respetar y responder, no obstante este tipo de enfoque cualitativo puede desarrollarse en un
campo dinamico. Es decir que el mismo puede amoldarse a otros objetivos y por ende a otros
proyectos de investigacion y mejora continua. Este es el claro ejemplo de la tematica del presente
TFG.

La escasa informacidn con que cuenta este tipo de Establecimientos en nuestro pais y en
particular la Organizacion CAMPO NOBLE SA para adecuar la condicion de referencia, obliga a

recurrir permanentemente a la “captacion in situ” de todas las tareas y condiciones de riesgo del
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area estudiada. Ademds de apoyar la misma con un relevamiento detallado de los trabajos

conjuntamente con entrevistas informales con los operarios expuestos a dicha tarea.

Analisis de Contenido.

Tal como menciona Vieytes R., se deben evitar puntos oscuros (ciegos) dentro de una
investigacion, y es por ello que se complementa a la Técnica de Observacion simple, con el
Analisis de Contenido y el relevamiento a través de una Grilla de andlisis del actual proceso de
volcado y dosificado de alimentos balanceado al animal de corral. Situacién de riesgo que

amerita ser analizada al detalle, y que sera el punto de partida de todo el proceso de adecuacién.

Cabe aclarar, que el apunte de los datos, la informacién relevada como el andlisis de cada uno de
los contenidos relacionados a la investigaciéon del proyecto, se encuentran direccionados vy
responden en un todo a las exigencias de la legislacion vigente. Es decir, que si bien este proyecto
de adecuacidn de ingenieria lleva un tinte personal; se asemeja a la realidad de los contenidos vy el
funcionamiento de Plantas de Alimentacion de animales de corral ubicados en paises de

avanzada.

6.4 Instrumentos de Investigacion (ver ANEXO — Relevamiento Técnico)

El instrumento primordial para efectuar este tipo de Proyectos de investigacion es mediante una
Grilla de Andlisis adaptada a la actividad descripta. En el caso de la Organizacion CAMPO NOBLE
SA, se confeccionard conjuntamente con el Responsable del Sector un registro a los efectos de
analizar puntualmente las falencias, las condiciones de riesgo del sector, como el impacto
ambiental generado.

Ademas, cada una de las visitas al Feedlot y cada uno de los relevamientos y observaciones de
campo quedaran registrados en un Cuaderno de Campo, que si bien lleva caracter informal, no

deja de ser un valioso instrumento para reforzar el contenido del presente PTFG.
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6.5 Corpus de Analisis.

Como se viene mencionando en el extenso del presente PTFG, el eje de la técnica de investigacion es lo
normado en materia de habilitacion y funcionamiento de esquemas de alimentacidén, manejo vy
sanidad del ganado en confinamiento. Especificamente dentro de esta actividad lo referente al
proceso de volcado y dosificado de alimentos al comedero del corral junto con la adecuacién de
las condiciones operativas del proceso.

Es por ello que, la legislacién nacional establece desde hace afios las condiciones minimas para la
habilitacidn de este tipo de Establecimientos; y si bien este proyecto de adecuacion pretende dar
el puntapié inicial para que en un futuro el resto de feedlot se adecuen a similares condiciones de
salubridad y seguridad; en la actualidad y por jurisprudencia nacional y provincial son las Leyes y
Decretos detallados en el Marco Legal del presente PTFG las que norman los requisitos
constructivos y de funcionamiento y que sin duda alguna podrian representar el “Corpus de

Andlisis” del presente.

Pero, como actores fundamentales y por ser los futuros profesionales de la Hy S y MA del Trabajo
los que debemos trabajar sobre esta problematica, es que no podemos quedarnos en la actitud
pasiva de actuar sobre el “hecho consumado”. Es decir sobre los impactos y accidentes que
diariamente desencadena la actividad.

Es por ello, que tomando lo publicado afos atrds por uno de los diarios mas prestigiosos del Pais,
donde claramente se menciona la escalada creciente de la produccion de carne de feedlot (ver
grafica adjunta) y la evolucién agigantada de su sistema de engorde, hacia un horizonte del 100%
de produccién, con la relevancia que ello implica en crecimiento ganadero, pero
fundamentalmente todo lo relacionado a nuestra profesién, este proyecto tomard como “Corpus
de Andlisis” el siguiente Articulo: “AFIRMAN QUE LA CARNE DE FEEDLOT YA REPRESENTA EL 70%
DE LA FAENA” La Camara de Feedlot dice que el engorde a corral seguira creciendo, en el marco

de una ganaderia de precision. CLARIN / Rural/ Ganaderia. 27/11/2015
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Ganaderia.

Afirman que la carne de feedlot ya
representa el 70% de la faena

La Camara de Feedlot dice que el engorde a corral seguira creciendo, en el marco de una

ganaderia de precision.

(Figura 4 ) https://www.clarin.com/ganaderia/ganaderia-feedlot-faena_0_SJhmTJKD7e.html

6.6 Criterio Muestral

El criterio muestral serd No probabilistico — Intencional; fundamentalmente porque los elementos

gue mayor informacion brindaran al presente PTFG, seran designados en el propio transcurso de

la investigacion.

FICHA TECNICA

Tipo de investigacién Exploratoria Descriptiva
Metodologia Cualitativa
Técnicas de investigacion Observacion No estructurada Analisis de Contenidos
Instrumentos Cuaderno de Campo Grilla de Anélisis

Articulo: “AFIRMAN QUE LA CARNE DE FEEDLOT YA
REPRESENTA EL 70% DE LA FAENA” La Camara de Feedlot

Corpus de Andlisis dice que el engorde a corral seguira creciendo, en el marco
de una ganaderia de precision. CLARIN / Rural/ Ganaderia.
27/11/2015
Criterio muestral No Probabilistico - Intencional
ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 30

Grado: Lic. Higiene, Seguridad y MA del Trabajo



| ﬁsi‘éi&' .

)

: UNIVERSIDAD EMPRESARIAL SIGLO 21

7. DIAGNOSTICO (Andlisis FODA)

Partiendo de la base de que como futuros profesionales en lo referido a seguridad, higiene y MA
Laboral , debemos ante todo tomar la foto de la actualidad y en funcidn a esa foto aplicar (en este
caso seria proponer) un proyecto de adecuacion técnica y mejora de las instalaciones.

Pero dicha “foto” de la realidad, debe basarse, no solo en los niveles de percepcién ocular y la
entrevista informal de los miembros de la Empresa y los trabajadores expuestos; sino a una

adecuada técnica de diagndstico.

En el caso que nos compete sobre la Mejora en las condiciones de Seguridad Laboral durante el
proceso de dosificacién de alimento en comederos de corral: FEEDLOT “CAMPO NOBLE”
utilizamos la cldsica herramienta de gestion FODA. Con la misma pudimos hacer un analisis de
situacion de las diferentes Fortalezas con que la firma cuenta para emprender el proyecto de
mejora y las Oportunidades que la actividad le brinda. Cabe destacar, que desde el punto de vista
de la seguridad y la accidentologia, los diagndsticos son meramente estadisticos y no marcan con
exactitud un valor matematico de sus proyecciones negativas y positivas, como si lo marca por
ejemplo la produccién de carne.

En siniestralidad se toman como variables diagnosticas las relaciones de los antecedentes de
accidentes junto a su pérdida de jornal (por ejemplo en el diagndstico proyectado por los
profesionales de H y S se hace una relacién costo directo del accidente 1 x 4 costos indirectos
generados a consecuencia del accidente). Pero esto implica que sea una resultante “fisica” y que

pueda ser tomada como el diagnéstico exclusivo para proponer la mejora.

Por ello es que esta FODA esta desarrollada en funcion a la resultante de un diagndstico
relacionado a la prevencion de riesgos de la actividad, pero apoyado en la realidad de la Empresa,
sus recursos y fundamentalmente el beneficio econdmico que le representa el adecuar sus
condiciones laborales frente a un mercado tan competitivo como lo es el mercado de la

produccién de carne.
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INTERNO

EXTERNO

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Capacidad de innovacion
Buen canal de ejecucion.
Caracter innovador del servicio
Buena calidad del producto.
Capital humano

Solvencia econdmica

Eliminacidn de trabas a la exportacién
Disminucién de aranceles
Deteccidn de nuevas necesidades de
potenciales clientes de carne.
Posibilidad de acceso a materiales con
nuevas tecnologias.
Reduccidn de Péliza de Seguro.

Ausencia de competidores fuertes.

DEBILIDADES

AMENAZAS

Falta de financiamiento externo.
Desorganizacion técnico / administrativa
Falta de control interno
Falta de Gestidn de Obras y Contratistas
Ineficiencia en el proceso de volcado y
dosificado de alimentos en comedero.
Alta siniestralidad producto del proceso de
volcado y dosificado de
alimentos.Necesidad de seguir

produciendo.

Modificaciones del tipo de cambio

Inestabilidad econdmica y politica del Pais.

Nuevas normativas que afecten
desfavorablemente la adecuacién del
sistema de alimentacion de corral.
Inundaciones, sequias u otros problemas
climaticos.

Mortandad del animal durante la obra.
Aparicion de nuevos competidores con
politicas agresivas de precios.
Cambios en los gustos de la cadena de
consumidores.

Aumentos de precios de insumos

Mercados recesivos
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7.1 Conclusiones diagndsticas.

Como se puede observar en el diagndstico FODA las condiciones operativas para la
implementacién del Proyecto y las fortalezas con que cuenta la Empresa en la actualidad
colaboran a que el mismo sea mayoritariamente viable. Mds alla de los histéricos vaivenes de la
economia argentina y de las légicas amenazas del mercado y la competencia del mundo de la
carne, en la actualidad, la firma se encuentra en un proceso de estabilidad y sustentabilidad
econdmica que le permite tomar este proceso de mejora como un excelente desafio de cambio y
renovacion. Aprovechar las oportunidades de tecnificar sus procesos de alimentacién del ganado
y mejorar las condiciones sanitarias y laborales del sector, no solo traeran un beneficio sobre la
reduccion de la accidentologia, sino que impactaran positivamente en su producto final. Ejes

fundamentales para una actividad tan competitiva como lo es el de la produccidn de carne.
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8. PROPUESTA DE ADECUACION

Como hemos venido desarrollando a lo largo de todo el presente, y tras efectuar un exhaustivo
analisis de las condiciones de riesgo que generaron el mayor numero de accidentes vy
antecedentes negativos en materia de seguridad laboral, podemos decir que el sistema feedlot
utilizado en la actualidad por la firma CAMPO NOBLE S.A., como asi también por la mayoria de
feedlot del pais, nos demuestra que los mismos deben someterse a un proceso de tecnificacién y
adecuacidn de sus procesos productivos.

Los antecedentes negativos nos obligan a actuar en forma precisa sobre las situaciones de mayor
impacto y en donde confluyen diariamente el hacinamiento del animal, el proceso de
alimentacion del mismo junto con la operatoria de los trabajadores para que ambas situaciones
se lleven de forma higiénica, ordenada y segura.

Hace afios, cuando los feedlot fueron “promocionados e instalados a tiempo record como el
proyecto de cria de mayor proyeccidén”, no se tomaron en cuenta las negativas consecuencias que
conllevaria la actividad, en zonas con tan elevado régimen de lluvias y humedad como lo es la
pampa hiumeda y como menciondramos anteriormente no solo lo que hace al impacto ambiental,
sino todo lo relacionado a la propia seguridad de los trabajadores, expuestos en muchos casos a

precarias condiciones de trabajo; desproporcionadas a los tiempos que corren.

Yendo a la Propuesta de adecuacién del feedlot de referencia, se opto en primer instancia por un
criterio muestral No probabilistico — Intencional y tras hacer un Estudio de Campo y un
relevamiento permanente de las tareas desarrolladas logramos detectar las anomalias que como
futuros profesionales de la higiene y seguridad y MA sugerimos adecuar prioritariamente.
Precedimos luego a trabajar en la investigacion y recopilacion de todas las opciones de mejora, en

funcion a las instalaciones existentes del feedlot.

Es por ello que en toda la Grilla de Analisis se fue cerrando la idea de actuar y mejorar el actual

sistema de alimentacién de los animales y llevarlo a lo que consideramos un disefo higiénico,

ecoldgico, seguro y con un minimo mantenimiento en su accionar.
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Y asi, lograr mejorar las condiciones laborales y medioambientales y a su vez, impactar

positivamente sobre la productividad de la empresa.

8. 1 Proyecto de Adecuacidn del sistema del proceso de volcado y dosificado de

alimentos de Feedlot CAMPO NOBLE S.A.

A los efectos de darle la objetividad, el conocimiento y la calificacién profesional que este tipo de
adecuaciones técnicas y la propia actividad merece; se opto por tomar como guia de trabajo y
apoyo literario los considerandos del Autor Anibal J. Pordomingo en su Libro Gestién ambiental
en el Feedlot - Guia de buenas practicas (INTA Anguilla Pampa Argentina 2003)
fundamentalmente su Capitulo 03. Pautas y pasos para el disefio del feedlot., basado en el Libro
(NSW Agriculture, 1998; Sweeten, 2000). En el se mencionan las caracteristicas técnicas y
recomendaciones de excelencia que un feedlot debe contar para efectivizar el desarrollo de su
actividad plena.

Desde la extraccién de contenidos de dicha Editorial, a continuacién se detallan los textuales y la
propuesta de adecuacion, junto con las adecuaciones técnicas que a nuestro entender, el feedlot

de la firma CAMPO NOBLE S.A. deberia tomar en consideracion:

8.1.1 Corrales de alimentacion

8.1.1.1 Tamafio

Basdandonos en lo mencionado por Anibal J. Pordomingo (2003) los corrales de feedlot, donde los
animales pasan todo su tiempo y son alimentados, deberdn ser de piso higiénico (en parte de piso
compactado y en parte con placas premoldeadas de PET con escurrimiento que favorezcan el
drenaje de los efluentes). A su vez deberan permitir un espacio minimo de 15 a 20 m2 por animal
para que el confinamiento no los incomode. Superficies mayores no generarian inconvenientes
(hasta 40 m2), sin embargo corrales muy grandes exponen a un mayor movimiento y también al

desperdicio de superficies. Deberian planearse para tamaifios de lotes no mayores de 250
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animales livianos (novillitos o vaquillonas) y no mds de 200 novillos grandes en terminaciéon (NSW

Agriculture, 1998; Sweeten, 2000).
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8.1.1.2 Disposicion

La disposicidon de los corrales en la geografia del terreno seguin Anibal J. Pordomingo (2003)
constituye el primer paso en el disefio del feedlot. Si bien el actual Establecimiento presenta una
distribucién acorde a las exigencias en materia de coleccién de lixiviados, se debe considerar
primero las posibilidades de drenaje desde cada corral y la coleccidén de efluentes en una via de
drenaje comun hacia la laguna de decantacién y laguna de almacenamiento de efluentes. La
instalacidn de pisos higiénicos, va a favorecer a dicho drenaje, dado que en la parte inferior al piso
premoldeado, se ubicara un conducto hiumedo para que el residuo evacue en el momento.
Pordomingo (2003) sugiere que los corrales sean de 60 m de frente por 50 o 60 de fondo, con una
capacidad para 200 a 250 animales. Los 60 m. de frente permiten ubicar el comedero en ese
frente contando con 30 cm de espacio de comedero por animal para un nimero de 200 animales.
Ese disefio rectangular o cuadrado de los corrales no es sin embargo una condicién excluyente de

otros disefios ajustados a la topografia, pudiendo los corrales tomar formas diversas adecuados a
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la pendientes siempre que se respete el espacio minimo necesario de comedero por animal

confinado (NSW Agriculture, 1998; Sweeten, 2000).

v

(Figura 6) Pordomingo/ Gestidon ambiental en el Feedlot / Pag. 40 — 2003

8.1.1.3 Piso y pendientes

Siguiendo con lo sugerido por Pordomingo (2003) es conveniente que el piso sea lo mads
compactado posible y tenga pendiente general (2 a 4 %) en el sentido opuesto a la ubicacion del
comedero para que el agua de lluvia y excrementos liquidos tenga una salida rapida del corral.
Ello evitara el encharcamiento y anegamiento. Como mencionaramos en el apartado anterior, la
instalacion del piso higiénico, favorecera a evitarlo.

Debe particularmente protegerse el area proxima al comedero incrementando incluso Ia
pendiente en ese sector por la alta intensidad de las lluvias (ver pisos de comederos mas
adelante, figura 9). Pendientes inferiores al 2% exigen de alomados en los corrales y remodelado
del terreno para dirigir escurrimientos.

Pendientes superiores al 4% pueden exponer al escurrimiento descontrolado y a la erosién hidrica

ante precipitaciones intensas (NSW Agriculture, 1998).
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(Figura 7) Fuente: https://www.agrofy.com.ar/comedero-de-cemento-asi-ganadero-para-feed-lot.html

El suelo deberia ser el mas firme posible (por ello la incorporacidon de piso higiénico en los
corrales) para que los efluentes liquidos movilizados por la lluvia no infiltren (figura 5)

“....Cabe aclarar que la infiltracion provoca anegamientos y compromete el espacio disponible
para el animal, dificulta el movimiento de los animales y expone a afecciones de patas y prepucio
por estar en contacto con ese medio hiumedo y sucio permanentemente. El anegamiento afecta
ademads directamente al consumo vy a la eficiencia de conversién. Los animales comeran menos y
convertirdn ineficientemente debido al gasto energético adicional de moverse en un medio
anegado. En segundo lugar, la infiltracidn transporta nutrientes excretados y contamina las aguas
subterraneas. La contaminacién de napas por esta via es el principal motivo de deterioro
ambiental provocado por las instalaciones de alimentacién de bovinos a corral (NSW Agriculture,

1998; Sweeten, 2000)...”
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Pordomingo (2003) recomienda que el piso del corral sea construido de tierra bien compactada
para reducir la permeabilidad al minimo. En nuestro proyecto solicitamos adaptar al mismo con la

instalacién de piso higiénico, esto reducird a infiltracion cero el lugar.

..”Tampoco serian convenientes, las superficies demasiado duras como los pisos de cemento o
muy endurecidos con piedra o tosca por sus efectos sobre el animal. Las superficies muy

pedregosas resultan frecuentemente en patas lastimadas, heridas infectadas, problemas de

articulaciones de las patas y limitaciones al movimiento (NSW Agriculture, 1998)...".

e

(Figura 8) Fuente: https://www.agrofy.com.ar/comedero-de-cemento-asi-ganadero-para-feed-lot.html

8.1.1.4. Comederos

Para este item Pordomingo (2003) menciona que “...lJa ubicacion, tamafio y forma de los
comederos son responsables en gran parte del éxito en el engorde a corral. El espacio de frente
de comedero destinado por animal es el primer condicionante del consumo y de la produccién. El
espacio de comedero a asignar por animal dependera del tamafio de los animales, la naturaleza
de la dieta (humeda o seca), las condiciones de accesibilidad al comedero y factores climaticos,

sin embargo, se considera que 30 cm de frente de comedero son suficientes, no limitantes de la
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productividad. Ese frente minimo permite que entre el 65 al 75% de los animales tengan acceso

simultdneo a los comederos (NSW Agriculture, 1998)...”

0
A ™~
|7 | A
Corra 50 [ ,,‘
| cm \
T [ —— ——————
i‘ ey
o]
o B
i
A0 err
L______

(Figura 9) Pordomingo/ Gestidon ambiental en el Feedlot / Pag. 42 — 2003
Siguiendo con las recomendaciones de Pordomingo (2003) no seria necesario tener espacio para
el 100% de los animales en forma simultanea, ya que no todos intentaran comer al mismo tiempo
(a diferencia de la suplementacion en pastoreo). Por motivos de higiene, proteccion del piso y de
funcionalidad en la distribucidn es importante que los comederos estén sobre uno de los lados del
corral y no dentro del mismo. Aunque ello imposibilita que ambos lados del comedero puedan ser
utilizados por el animal y exige de una mayor longitud de comedero, los aspectos practicos de la

alimentacion lo justifican.
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Los comederos deberian coincidir con el sector mas alto del corral o al menos en un drea donde
no se corre riesgos de acumulacién de agua y formacidn de barro.

En los casos en los que se levante el centro de los corrales con lomas de tierra para aumentar el
area seca en los corrales, deberia asegurase que el agua fluya en la direccién opuesta a los
comederos (NSW Agriculture, 1998).

El comedero debe permitir un acceso facil del animal a la comida y la recoleccidn de la misma sin
esfuerzo por parte del animal. Para ello es conveniente que el interior del comedero sea lo mas
liso posible, de caras internas redondeadas, sin angulos que dificultan al animal la recoleccién del
alimento o la limpieza rapida. En su exterior es deseable que sea de caras o lados recto.

Ello facilita la limpieza rapida hasta el suelo, evitando la acumulacién de alimento y excrementos
debajo del comedero o adherido a sus lados por dificultad de acceso. Esto ocurre con comederos
demasiado convexos (mas anchos arriba que abajo, de seccién semicircular o apoyados sobre
patas con dreas libres). Es preferible levantar el interior del comedero si se estima que quedara

muy profundo, con mamposteria. (NSW Agriculture, 1998).

(Figura 10) Pordomingo/ Gestion ambiental en el Feedlot / Pag. 40 — 2003.

Continuando con las recomendaciones de Pordomingo (2003) es conveniente proveer un piso de
cemento de al menos 3 m de ancho a la manera de guardapolvo en todo el largo del frente de
comedero (Figura 7 y 8). Ese sector sera un area de alta presion y mucho movimiento de los
animales acercandose y alejdndose del comedero. En suelos comunes, frecuentemente arenosos

en nuestra regidn, ese sector se erosiona rdpidamente, se hace pozo y se anega si previamente no
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ha sido preparado para soportar la accidon de los animales. Esta vereda de cemento debera
permanecer limpia por lo que se sugiere una pendiente del 10% y un espesor de 10 a 15 cm, si se
fabrica de cemento (figura 7 y 8). En adicidn, seria conveniente construir un escalén de 10 a 15 cm
de alto y 30 a 40 cm de ancho, a lo largo de todo el comedero, del lado del corral. Esta estructura
desalienta a los animales a pararse paralelos al comedero por tiempos largos evitando el exceso
de otros al comedero, como también a retroceder y apoyarse, rascarse, golpear o defecar sobre

los comederos (NSW Agriculture, 1998).

El drea de la calle en contacto con la cara externa del comedero debera permanecer bien limpia.
Para ello la calle debe poder limpiarse con facilidad por lo que es conveniente que la cara exterior
del comedero sea plana y vertical en 902 con respecto al suelo, caras apertura hacia fuera o
redondas dejan areas dificiles de limpiar contra el drea de contacto del comedero con el suelo. El
alimento que se acumula se descompone rapidamente y, ademas de ser un foco de putrefacciény
desarrollo de enfermedades, genera olores indeseables que pueden alejar a los animales del
comedero y afectar el consumo voluntario. Algunas experiencias proponen incluso como
conveniente dar una pequeia inclinacion hacia el corral a la pared exterior (pared que da a la
calle de alimentacidn) para reducir la posibilidad de contacto con partes mdviles de implementos

de limpieza con la pared (NSW Agriculture, 1998).

Los comederos deberan llevar por encima una proteccion de hierro que opere de cerco,
eliminando la posibilidad de que los animales se metan en los comederos, que desperdicien el
alimento y que salten por encima. Para el caso debera colocarse una linea de cafio dispuesta por
sobre el comedero, del lado del corral o por sobre aproximadamente el centro del comedero a 40
0 50 cm (ajustable si fuera posible) de altura desde el borde interno del comedero.

En el caso de doble linea de hierro podria instalarse en forma oblicua (corte transversal),
guedando la linea inferior a 35 cm (en linea vertical desde en centro superior del comedero). Ello
permite un mejor acceso del animal al alimento y previene el desaprovechamiento del alimento

por cabeceo, pero exige de una mayor estructura.
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Toda la estructura deberd sostenerse de la pared del lado del corral y dejar la exterior (del lado de
la calle) sin obstrucciones y limpia para repartir homogéneamente el alimento. En el caso de los
comederos construidos en el mismo sitio, los postes podrdn ser embutidos en la misma pared del
comedero.

Estos postes sostendran una estructura de material y forma variables, confeccionados muy
simples con un solo cafo. (Anibal J. Pordomingo - Gestion ambiental en el Feedlot -INTA Anguilla
Pampa Argentina 2003)

En las figuras se sugieren algunos disefios y formas, aunque cada sistema adoptard la que
considere mas practica y adecuada al existente.

Debe sin embargo, asegurarse que la barrera no imponga limitantes a la recoleccion y la deglucién

del alimento en ninguna categoria animal a utilizar (NSW Agriculture, 1998).
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(Figura 11) Pordomingo/ Gestidon ambiental en el Feedlot / Pag. 52 — 2003
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8.1.1.5 Mixer Automatico.

Una de las principales causantes de accidentes laborales y situaciones de riesgo con el animal es

la utilizacion del mixer a traccion.

En planteos precarios o transitorios donde se alimenta dentro de los corrales, el tractor y mixer
han sido el principal factor de destruccién de piso, anegamientos y complicaciones en el acceso
de los animales a los comederos, incluso responsables de accidentes con los animales o con los
comederos (golpes, quebraduras de patas y costillas, etc.).

Lo que pretendemos en el presente es mejorar considerablemente la distribucién del balanceado
para que los animales se alimenten de la forma mas sanitaria posible y a su vez los comederos
permanezcan siempre limpios y no sean expuestos a la contaminacion con efluentes o
excrementos, para evitar el traslado o transmision de enfermedades, contaminaciones, o

comprometer la palatabilidad del alimento.

Por consiguiente y como venimos mencionando con anterioridad, solicitamos adaptar en cada
linea de dichos comederos un sistema de alimentacion de accionamiento automatico e
independiente de toda tracciéon de uso mecanico a través de un tractor o camién. Ademas el
mismo debe contar con una Unica tolva de alimentacion ubicada en el extremo del comedero, que
permita a través de sistemas encapsulados de transportacion del cereal, que el “simil mixer” de
distribucién cuente con una Unica carga y que la misma sea comandada por un maquinista desde
un area segura y libre de todo contacto, tanto con los animales como con los histéricos y
peligrosos elementos rotantes, que han sido causante de innumerable accidentes de trabajo.

Ill

Para finalizar con la medida, se sugiere que todo el recorrido del “mixer automatico” por la linea
de comederos, se encuentre fisicamente contenido mediante enrejillado metalico, a los efectos
gue la transmision del mismo quede encapsulada y protegida ante la eventual exposicién de los

operarios y los animal del lugar.
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8.1.1.6. Bebederos
Siguiendo los lineamientos de Pordomingo (2003) el libre acceso al agua limpia y fresca es
fundamental para sostener un buen consumo y engorde. El consumo de agua depende de la
categoria y tamafo del animal, la dieta y fundamentalmente de la humedad y temperatura
ambiente. Se recomienda la instalacion de dos bebederos separados dentro de cada corral (con
capacidad para 200 a 250 animales).
“...No es conveniente utilizar bebederos muy profundos o de gran volumen. El agua
retenida por mucho tiempo permanece generalmente mas sucia, menos fresca. Los
animales beben mejor de bebederos poco profundos con alto caudal que renueva
rapidamente el agua disponible...” (Pordomingo/ Gestién ambiental en el Feedlot / Pag. 45
—2003).
Adicionalmente, bebederos poco profundos son mas faciles de limpiar y sufren menos roturas. El
frente de bebedero a disponer por animal es muy relativo al caudal y factores antes citados, pero
se sugiere utilizar al menos 2 m de bebedero por animal.
El disefio de la provisién de agua debera tener capacidad para ofrecer con seguridad al menos 70
litros por animal y por dia en verano y la mitad de ese volumen en invierno, para animales
grandes (vacas o novillos en terminacién). Frecuentemente se utiliza como referencia el valor de 7
litros por cada 50 Kg. de peso vivo. La reserva de agua y el caudal deberdn preverse para ofrecer
el agua demandada diariamente en un periodo no superior a 8 horas (periodo que generalmente
se inicia con un alto consumo a la hora de ofrecido el alimento de la mafana.
En los sistemas que alimentan dos y tres veces por dia, el consumo de agua sigue la curva de
consumo de alimento, pero se destaca el consumo agua de la manana luego del primer ofrecido
de alimento (NSW Agriculture, 1998).
Ademas de servir a una mejor distribucién de los animales en el corral reduciendo la presién
sobre los comederos, el alejamiento del comedero evita que los animales lleguen a abrevar con
mucho alimento en la boca y ensucien el agua.
Seria también conveniente que los bebederos tengan un drenaje de limpieza entubado

subterraneo de alto caudal y conectado o desembocado en el sistema de drenaje de los corrales.
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Ello evitaria tirar agua en el mismo corral en el momento de lavado del bebedero,

particularmente si se estan limpiando con animales en mismo corral (NSW Agriculture, 1998).

8.1.1.7 Lomas en los corrales

Cuando las pendientes han sido previstas y la superficie corregida a pendientes entre el 2 y 6%, no
se requieren lomas interiores para proveer a los animales de superficies secas y limpias. Sin
embargo en los corrales con muy poca pendiente (0 a 2 %) se debe recurrir a las lomas para
mantener areas drenadas. Estas lomas funcionan ademas de sistema rompevientos dada la
rugosidad que imponen a toda el drea de corrales del feedlot. Las lomas permanentes deben
construirse con suelo susceptible de ser compactado y resistente a la traccion (NSW Agriculture,
1998; Sweeten et al., 1985).

Pordomingo (2003) sugiere que las lomas tengan un ancho de al menos 2 m, y una alturade 1 m
en el area de la cresta. Sus lados no deberdn ocupar todo el corral, sino construirse con una
pendiente de 1 en 5. Debera ademas tenerse en cuenta la exposicién de las mismas con respecto
al flujo de efluentes del corral para evitar generar obstaculos al drenaje del corral, evitar generar
sectores criticos (como construcciones muy préximas a los lados del corral) que reduzcan el area
util del corral o sean de riesgo para los animales.

Deberia ademas contemplarse la exposicidn para servir de reparo de los vientos predominantes.

8.1.1.8 Sombra

La sombra provee enfriamiento y alivio térmico en regiones donde las temperaturas exceden
frecuentemente los 352C y la humedad ambiental es elevada.

Las temperaturas altas resultan generalmente en menor consumo de alimento.

Las razas de origen cebu toleran mejor las altas temperaturas. Por su parte los animales con
mayor grado de terminacion (cobertura grasa) sufren facilmente de stress térmico.

El grado de saturaciéon y movimiento del aire son factores centrales en la eficiencia refrigerante de

la sombra. El disefio de la sombra deberd permitir una remocién rdpida y permanente del aire.
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Segun Pordomingo (2003) debe tenerse en cuenta que la presencia de sombra es un factor de
concentracion de animales, heces y humedad. La disposicién de la sombra debera permitir una
alta eficiencia en el uso de la misma, el alejamiento de los comederos en lo posible y también un
secado del suelo. Areas con sombra permanente son mas hiimedas y concentradoras de heces.

Generalmente las sombras extendidas de norte a sur son mas secas que las de este a oeste.

(Figura 12) Fuente: https://www.agroads.com.ar/detalle.asp?clasi=230491

Pordomingo (2003) sugiere que el area de sombra a lograr deberia ser de 1,5 a preferiblemente 4
m2 por animal, aunque ello depende de numerosos factores, principalmente del tipo y
rigurosidad del calor y de la categoria animal (Church, 1989; NSW Agriculture, 1998).

Para evitar restringir el movimiento del aire y alcanzar proyecciones de sombra significativas se

sugiere que las estructuras de sombra tengan al menos 4 m de altura y anchos de no mayores a
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los 12 m, con corredores de aire (areas sin sombra) de al menos 15 m entre franjas. Los
materiales de matriz tramada en plastico negro tipo “media sombra”, comunes en el mercado,
son suficientes. Se sugiere utilizar los materiales con no mas de 80% de cobertura en la matriz del
material, los de mayor densidad tienden a retener agua y sufren roturas luego de una lluvia.

Es conveniente que la sombra se pueda recoger o retirar en los meses frios para no limitar la

exposicion al sol.

8.1.1.9 Protecciones

Forestaciones en cercos proximos a los corrales proveen también de barreras al viento
reduciendo la incidencia del viento en climas frios y lluviosos o muy ventosos o incluso como
oferentes de sombra. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la ubicacidn y las caracteristicas de la
masa arbdrea. Los arboles de hoja permanente deben evitarse en las barreras al este y al norte,
los de hoja caduca serian los indicados para esos sectores ya que voltean las hojas en invierno y
no limitan el ingreso de energia solar en esa época. Los lados sur y suroeste y oeste pueden
protegerse con arboles siempre verdes que representan una barrera permanente a los vientos del
sur, frios y frecuentes en invierno.

Las forestaciones se plantean como barrera cuando incorporan mas de una linea de arboles. La
separacion entre estos dependera mucho del tipo de arbol, pero desde el punto de vista practico
no deberian tener menos de 3 m entre arboles por las limitantes de la maquinaria para limpiar el
area (malezas, ramas, etc.) o realizar trabajos culturales sobre los arboles. Otros aspectos a
considerar en el distanciamiento son los relacionados con la competencia entre arboles y la altura
a lograr. A densidades altas, las alturas pueden ser mayores pero es menor el desarrollo lateral de
las plantas y su resistencia. Por otro lado, cortinas muy densas pueden provocar una disminucion
excesiva del flujo de aire y ser motivo de incremento de temperatura, humedad, plagas y olores.
Se sugiere que el grosor de la cortina no deberia exceder 3 veces la altura de la misma. En la
medida que la cortina crece en densidad y grosor la pared al viento es mayor, el movimiento de
aire a través de la misma es menor y, aunque el ascenso de aire en la cara expuesta al viento es

maximo, el descenso de la masa luego de pasada la cresta de arboles es muy rapido reduciéndose
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el tamafio del area protegida. El ancho de una cortina o cinturén de arboles no deberia superar
las 7 filas en un ancho de 45 m. La proteccién que se alcanza cubre aproximadamente entre 10 a
20 m desde la cara interna de la cortina. Las cortinas multi-especificas e incluso con arbustos
permiten incrementar la efectividad rompe- vientos de la barrera (NSW Agriculture, 1998).

Adicionalmente, los bosques o plantaciones pueden proponerse para incrementar la evaporacién
de aguas y reduccion del nivel de freatica a través de la evapotranspiracion de la masa arbdrea en
areas con drenajes pobres o comprometidos con freaticas altas. Finalmente, las plantaciones en
cortinas o en bosques permiten mejorar la imagen de toda el drea por su efecto enriquecedor del

paisaje.

8.1.1.10 Refugios cubiertos.

Si bien la proteccidn cubierta o refugio no es frecuente en nuestro pais, todo indica que en areas
de la pampa hiumeda como la zona de emplazamiento del feedlot deberia construirse. El refugio
protege de inclemencias extremas como tormentas severas, nevadas, vientos muy fuertes o
temperaturas muy altas y recurrentes. (Pordomingo - 2003)

El refugio debe permitir entre 1 a 1,2 m2 por animal, debe estar abierto al norte o noreste y
dimensionarse como para que la luz solar acceda hasta el fondo del mismo en el dia mas corto del
invierno.

La altura deberia ser de al menos 2,50 m en la parte posterior, por lo que la anterior serda mayor y
dependiente de la latitud y practicidad de la instalacion.

La pared posterior deberia tener ventanas de ventilacién o aberturas permanentes para permitir

la circulacién del aire (NSW Agriculture, 1998).

8.1.1.11. Materiales y construccion de los corrales

Los corrales pueden ser construidos con una gran variedad de materiales. En argentina se utiliza
comunmente el alambrado comun para bovinos basado en alambre de acero, postes y varillas de
madera o hierro, pero la tendencia es adecuar los corrales con mayor instalacion de cafios,

maderas y cables de acero.
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Segun Pordomingo (2003) las estructuras de cable de acero son las que mas resisten la presidon
permanente de los animales y requieren de escaso mantenimiento. Los cercos ciegos con
barricadas de materiales diversos o empalizadas son poco frecuentes por su costo y por impedir el
movimiento del aire y la ubicacién de los animales de movimientos externos.

Los cercos entre corrales y la periferia pueden ser de 4 a 6 lineas de hierro, cable o tubo. Cuando
se realizan de alambrado convencional, 6 lineas son comunes. La altura del cerco dependera del
tipo de animal, aunque frecuentemente se las encuentra de la altura del alambrado tradicional,
seria conveniente sean de 1,40 a 1,50 m de alto para posibilitar el encierre de todo tipo de
ganado bovino.

Pordomingo (2003) sugiere también que el hilo o linea inferior esté a 30 0 40 cm desde el nivel del
piso para categorias grandes y entre 20 y 30 en categorias chicas. Cuanto mas cerca del piso estd
la cerca, mayor es la dificultad de limpieza debajo de la misma y la posibilidad de romperla con

maquinas.

8.1.1.12. Calles de alimentacion (con la nueva adaptacion del mixer automatico)

La ubicacién de las calles de alimentaciéon va a depender siempre de la distribucién de los
corrales.

Las mismas deberdn construirse de H2A2 H20, a efectos de darle resistencia de transito y mayor
durabilidad.

Por estas calles transita el alimento, son las denominadas “calles limpias” y deberdn
corresponderse con los sectores mas altos del predio, con drenaje en un sentido (alejandose de
las instalaciones de preparacion de alimentos y de alto transito) y abovedadas para que no
acumulen agua y barro. La calle de alimentacién deberia permitir el transito cémodo de dos
transportes en sentido opuesto para ir y poder regresar por la misma sin verse obligado a
transitar por calles sucias. El ancho frecuente es de al menos de 5a 6 m.

Cabe aclarar que este Proyecto pretende erradicar por completo el transito del histérico proceso

de volcado y dosificado de alimentos, y en su reemplazo instalar (como menciondramos en
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apartado anterior) un sistema de distribucidon automatica del alimentos en los comederos. Siendo
utilizadas las calles de alimentacion para el transito interno, y el mantenimiento del nuevo

sistema.

(Figura 13) Pordomingo/ Gestién ambiental en el Feedlot / Pag. 54 — 2003

8.1.1.13. Calles de los animales

Las calles por las que transitan los animales (o calles sucias) hacia los corrales de alimentacién o
viceversa son calles que se ubican sobre el lado opuesto a los comederos; las mismas deberan ser
del tipo piso higiénico, y en su defecto de H2A2 favoreciendo a darle mayor durabilidad y mejor
escurrimiento de los lixiviados.

Al ser mas sucias, estdn expuestas al transito de los animales y sus excrementos y al estar en las
areas mas bajas, en ellas también coincide la estructura de recoleccién de los efluentes liquidos
de los corrales.

La estructura de recoleccion conformada por los canales colectores del drenaje hacia la laguna de
decantacién deberan construirse de H2A?2 al igual que las calles (que no puedan ser del tipo

higiénicas), a efectos de darle mayor durabilidad, resistencia e higiene.
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Deberd respetarse su forma abovedada para que permanezcan secas y sequen rapido luego de
recibir una lluvia. En estas calles es muy importante mantener el disefio de la pendiente general

para evitar que se encharquen y aneguen.

(Figura 14) Fuente: http://www.distrisuperior.com.ar/

8. 2 Consecuencias Negativas

Cabe aclarar que en los feedlot que no se han tenido en cuenta el flujo y manejo de
escurrimientos y efluentes, frecuentemente se observan charcos o lagunas que inutilizan las calles
e incluso avanzan sobre los corrales.

Debido a los movimientos frecuentes de los animales en un feedlot y a la alta concentracién por
unidad de superficie, si los traslados no se logran con tranquilidad y de forma fluida, el
nerviosismo se generaliza y se expone todo el feedlot a trastornos del comportamiento,
alteraciones de la rutina y finalmente a depresién o irregularidad en el consumo. El estrés
generalizado puede terminar en depresidon inmunoldgica y en avance de enfermedades diversas.

Como menciona Pordomingo (2003) es conveniente que estas calles sean lo suficientemente
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anchas para traslados cémodos pero también posibles de ser bloqueadas con las mismas
tranqueras de acceso a los corrales.

Un ancho de al menos 3,5 a 4 m seria el indicado. Ello facilita los movimientos de hacienda sin
exponer a escapes de animales y corridas no deseables. Tampoco es deseable tener que usar
demasiadas personas para cerrar calles o cortar el ingreso de los animales a determinados
lugares. Es preferible que esos bloqueos ocurran con tranqueras a las que los animales ya estan
habituados. Si fuera posible por la infraestructura y el tamafno de los grupos, seria conveniente
gue esos movimientos de animales los realice una sola persona y evitando en todo momento la

presencia de perros (NSW Agriculture, 1998).
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9. ELEMENTOS COMPARATIVOS ENTRE FEEDLOT CONVENCIONALY FEEDLOT
ACONDICIONADO

A continuaciéon se adjuntan la ejemplificacion comparativa de las variables entre el
Establecimiento existente y el Establecimiento proyectado con las adecuaciones y modificaciones
realizadas.

Como se puede observar sobra cada uno de los elementos comparados, el Feedlot acondicionado
arroja mejores resultados en practicamente cada uno de los campos analizados, confort animal,
seguridad laboral, rendimiento e impacto ambiental. Aunque Iégicamente el valor de inversidn de

las mejores es alto en relacidn a las instalaciones existentes.

9.1.1 Variables comparativas del piso

Elementos Comparativos Caracteristicas del piso

(VARIABLES) HIGIENICO TIERRA
COSTO DE INVERSION ALTO BAJO
SUPERFICIE POR ANIMAL BAJO ALTO
CONTAMINACION DE NAPA NULA MEDIA
CONFORT DEL ANIMAL MAYOR MENOR
SANIDAD MAYOR MENOR
CONVERSION ALIMENTO/CARNE MENOR MAYOR
TIEMPO DE ENGORDE MENOR MAYOR
RIESGOS LABORALES BAJO ALTO
IMPACTO AMBIENTAL BAJO ALTO

9.1.2 Variables comparativas del comedero

Elementos Comparativos Caracteristicas deL comedero
(VARIABLES) PROTEGIDO A CIELO ABIERTO
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COSTO DE INVERSION ALTO BAJO
SUPERFICIE POR ANIMAL BAJO ALTO
CONTAMINACION DE NAPA MEDIA MEDIA
CONFORT DEL ANIMAL MAYOR MENOR
SANIDAD MAYOR MENOR
CONVERSION ALIMENTO/CARNE MENOR MAYOR
TIEMPO DE ENGORDE MENOR MAYOR
RIESGOS LABORALES BAJO ALTO
IMPACTO AMBIENTAL BAJO ALTO

9.1.3 Variables comparativas del sistema de alimentacion

Elementos Comparativos

SISTEMA DE ALIMENTACION

(VARIABLES) AUTONOMO MIXER A TRACCION
COSTO DE INVERSION ALTO BAJO
CONTAMINACION DE NAPA NULO MEDIA
CONFORT DEL ANIMAL MAYOR MENOR
SANIDAD MAYOR MENOR
CONVERSION ALIMENTO/CARNE MENOR MAYOR
TIEMPO DE ENGORDE MENOR MAYOR
RIESGOS LABORALES BAJO ALTO
IMPACTO AMBIENTAL BAJO ALTO

9.1.4 Variables comparativas de calles.

Elementos Comparativos

(VARIABLES)

CALLES INTERNAS Y EXTERNAS

DE H2A®2

TIERRA

COSTO DE INVERSION

ALTO

BAJO
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CONTAMINACION DE NAPA NULA MEDIA
CONFORT DEL ANIMAL MAYOR MENOR
SANIDAD MAYOR MENOR
TIEMPO DE ENGORDE MENOR MAYOR
RIESGOS LABORALES BAJO ALTO
IMPACTO AMBIENTAL NULO ALTO

9.2 Variables e indicadores de Siniestralidad.

Se tomé como patron indicador la estadistica de accidentologia oficial de la Superintendencia de

Riesgos del Trabajo. Tras evaluar cada uno de los esquemas y variables se observd que

claramente la agricultura, y fundamentalmente lo que representa la cria de ganado bovino, llevan

junto a la industria de la construccién los mayores indices.

Promedio de dias con baja laboral. Unidades productivas. Afio 2016

Sector Media de dias con baja laboral

Agricultura 42,9
Mineria 40,6
Manufacturas 36,3
Electricidad 34,1
Construccién 35,2
Comercio 34,2
Transporte 37,5
Servicios financieros 36,4
Servicios sociales 39,2
Sin clasificar 47,4
Sin datos 70,6

Fuente: Informe Anual de Siniestrabilidad Laboral — SRT Afio 2016

Indicadores de cobertura y accidentabilidad de las 15 actividades con mayor nimero de poblacién

cubierta masculina. Unidades productivas. Aio 2016

Descripcidn actividad a 6 Trabajadores ATy EP Trabajadores indice de incidencia I. de incidencia
digitos (CIIU Revision 2) cubiertos con dias de | fallecidos ATy ATy EP (por mil) de fallecidos AT
baja EP y EP (por millén)
Administracion publica 'y 986.782 26.439 28 26,8 28,4
ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 56

Grado: Lic. Higiene, Seguridad y MA del Trabajo




UNIVERSIDAD EMPRESARIAL SIGLO 21

defensa.

Ensenanza 217.048 2.065 1 9,5 4,6

Construccion, 190.196 20.385 37 107,2 194,5

Transporte de carga a 146.323 11.944 43 81,6 293,9

corta, medianay larga

distancia

Servicios de investigacion 131.303 4.084 5 31,1 38,1

y vigilancia.

Servicios prestados por 90.107 2.156 4 23,9 44,4

asociaciones

profesionales, comerciales

y laborales (incluye

camaras, sindicatos, etc.).

Venta de productos en 86.175 6.585 1 76,4 11,6

general. Supermercados.

Autoservicios.

Servicios de saneamiento 75.039 7.887 6 105,1 80,0

Transporte urbano, 72.765 4.077 2 56,0 27,5

suburbano e interurbano

de pasajeros (incluye

subterraneos).

Construccion 62.372 5.133 10 82,3 160,3

Servicios técnicos y 61.950 2.375 3 38,3 48,4

profesionales no

clasificados en otra parte

Operaciones con 60.101 333 0 5,5 0,0

intermediacion de

recursos monetarios

realizados por bancos.

Servicios de elaboracién 59.574 412 0 6,9 0,0

de datos y computacion.

Cria de ganado bovino 53.193 5.815 9 109,3 169,2

Operaciones con 52.131 2.335 2 44,8 38,4

inmuebles

Indicadores globales de accidentabilidad segun sector econdmico. Unidades productivas. Afio

2016.

Descripcidn Trabajadores Total de Casos con dias | Trabajad fndice de indice de

cubiertos casos de bajay ores incidencia incidencia
(promedio) notificados secuelas fallecidos (por mil) de fallecidos
incapacitantes (por millén)

Cria de ganado bovino 26.962 3.040 2.879 6 106,8 222,5

Invernada de ganado 3.692 412 393 2 106,5 541,7

bovino

Cria de animales de 481 59 57 0 118,6 0,0

pedigri excepto equinos.
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Cabanas

Cria de ganado equino. 967 95 92 0 95,1 0,0
Haras.

Produccién de leche. 5.506 649 606 1 110,1 181,6
Tambos.

Cria de ganado ovino y 1.525 108 100 0 65,6 0,0
su explotacion lanera.

Cria de ganado porcino. 1.165 106 99 0 85,0 0,0
Cria de animales 104 11 8 0 77,0 0,0

destinados a la
produccion de pieles.

Cria de aves para 1.498 123 115 1 76,8 667,5
produccion de carnes.

Cria y explotacion de 1.630 147 139 0 85,3 0,0
aves para produccion de

huevos.

Apicultura. 543 46 44 0 81,1 0,0
Cria y explotacion de 1.509 133 127 2 84,2 1.325,3

animales no clasificados
en otra parte (incluye
ganado caprino otros
animales de granja y su
explotacion, etc.

Cultivo de vid. 9.336 612 585 2 62,7 214,2
Cultivo de citricos. 4.436 242 230 1 51,8 225,4
Cultivo de manzanasy 15.340 1.401 1.349 1 87,9 65,2
peras.

Cultivo de frutales no 8.195 295 284 0 34,7 0,0
clasificados en otra

parte.

Cultivo de olivos, 1.729 156 142 0 82,1 0,0

nogales y de plantas de
frutos afines no
clasificados en otra

parte.
Fuente: Informe Anual de Siniestrabilidad Laboral — SRT Afio 2016
Casos notificados segln agente material asociado. Unidades productivas. Afio 2016.
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Atrapamiento por un
objeto o entre objetos
3,7%

Sin datos

-
3,6%

\Cal’das de objetos

3,5%

Fuente: Informe Anual de Siniestrabilidad Laboral — SRT Afio 2016

Casos notificados segln agente material asociado. Unidades productivas. Afio 2016

Herramientas, implementos

y utensilios, a exc. de las
herr. eléct. man.

8,4%

En el exterior (ambiente de
trabajo)
6,3%

Medios materiales para el
almacenamiento
6,3%

Polvos, gases, liquidos y

productos quimicos, a exc.

de los explosivos
4,5%

\ Otras maquinarias
3,7%

Fuente: Informe Anual de Siniestralidad Laboral — SRT Afio 2016

Claramente las Estadisticas oficiales de la SRT arrojan valores contundentes. Del total de

accidentes mortales, incapacidades laborales y enfermedades profesionales de la actividad
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agricola/ganadera, el mayor porcentaje se lo lleva la Cria de Ganado Bovino. Y como venimos

mencionando en el extenso del presente TFG, tras hacer una evaluacién del arbol de causas de

dichos accidentes, el proceso de volcado y dosificado de alimentos sobre los comederos de corral

llevan el primer lugar.

Producto de los extensos tiempos de exposicidon de los operarios y las multitareas del mismo para

trasvasar, distribuir, conducir el equipo y volcar el alimento en los comederos, se decidié en el

Establecimiento Campo Noble SA hacer un relevamiento de exposicion y frecuencia (VER ANEXO

RELEVAMIENTO), a los efectos de afinar el nivel de riesgo de los operarios de dicho sector, y en

funcién a las Estadisticas Oficiales de la SRT y lo relevado en dicho registro, aplicar el sistema de

automatizacidn desarrollado mas adelante.

9.3 PROCESO ACTUAL (Dosificado del Aliento)

Desarrollo del proceso actual

RIESGO DERIVADO

ASCENSO MIXER

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

CONDUCCION DE MIXER

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

UBICACION MIXER/ BALANZA

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

EJECUCION DE SISTEMA DE CARGA

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

ACCIONAMIENTO CONSOLA DE CARGA / INSPECCION

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

MAIPULACION DE SINFIN

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIME MAIPULACION DE SINFIN

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

PREPARACION DEL EQUIPO EN SILO

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

PALEO DE OBSTURACION (RIESGO DE ATRAPAMIENTO)

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

CONDICIONES DE ALIMENTACION (HUMEDAD Y COMPACTACION DEL

ALIMENTO)

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

SATURACION DE LA BOCA DE DESCARGA

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

CICLOS DE DESCENSOS MIXER

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

CICLOS DE ASCENSOS MIXER

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE MANIPULACION X UNIDAD 4:14 MIN.

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE INTERFACE X UNIDAD 6:21 MIN.

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

UNIDADES MANIPULADAS POR HORA 5 %;

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS
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UNIDADES MANIPULADAS POR DIA 35 PROM.

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE VOLVADO DE PRIMER TRAMO 0:14:08

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE VOLVADO DE SEGUNDO TRAMO 0:31:12

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE VOLVADO DE TERCER TRAMO 0:48:05

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE ABASTECIMIENTO MIXER 0:22:10

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE PREPARADO DE MIXER 0: 13:54

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

TIEMPO DE PRESENTACION A LINE DE COMEDEROS 0:02:15

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

DISTANCIA DE COMEDERO: 700 mts.

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

ROTACION

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

USO DE EPP

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

CONTACTO ANIMAL

FISICOS/ QUIMICOS/ ERGONOMICOS

9.4 PROYECTO DE REFORMA DEL PROCESO (dosificado de alimento)

Desarrollo del proceso modificado

RIESGO DERIVADO

PREPARACION DEL EQUIPO EN SILO

SIN EXPOSICION

OBSTURACION (RIESGO DE ATRAPAMIENTO)

SIN EXPOSICION

CONDICIONES DE ALIMENTACION (HUMEDAD Y COMPACTACION DEL

ALIMENTO)

SIN EXPOSICION

SATURACION DE LA BOCA DE DESCARGA

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE MANIPULACION X UNIDAD.

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE INTERFACE X UNIDAD.

SIN EXPOSICION

UNIDADES MANIPULADAS POR HORA.

SIN EXPOSICION

UNIDADES MANIPULADAS POR DIA.

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE VOLCADO DE TRAMO CONTINUO

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE ABASTECIMIENTO BOGIE DOSIFICADOR

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE PREPARADO DE BOGIE DOSIFICADOR

SIN EXPOSICION

TIEMPO DE PRESENTACION A LINEA DE COMEDEROS

SIN EXPOSICION

DISTANCIA DE COMEDERO: 700 mts.

SIN EXPOSICION

ROTACION

SIN EXPOSICION

CONTACTO ANIMAL

SIN EXPOSICION
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10. Etapa Presupuestaria

Si bien el Presente Proyecto apunta en un futuro a una adecuacién integral en todo lo relacionado

a infraestructura, confinamiento y hoteleria de los animales del Feedlot Campo Noble SA, en una

primer etapa el mismo estara destinado exclusivamente a la adecuacién y automatizacién del

actual proceso de volcado y dosificado de alimentos en los corrales.

PRESUPUESTO:

ETAPA 1: Adecuacidn y automatizacion del sistema de dosificacion de alimento en comederos

de corral: FEEDLOT “CAMPO NOBLE”

Las siguientes forman parte de las etapas parciales que conformar el Proyecto:

e Etapa Pavimentacion de calles internas

e Etapa Construccion de cubierta de techo estructural.

¢ Instalacion de Mixer Automatizado para la dosificacion del alimento.

PRESUPUESTO BASE
ETAPA DE PAVIMENTACION DE CALLES
SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL : 4200 m2

Ne precio mat. y total del
Iltem Descripcion Unidad Cantidad m.o. ($) item ($)
TRABAJOS PRELIMINARES

1 Limpieza y nivelacidn Terreno ‘ m2 4.200,00 19,20 80.640,00

2 Replanteo m2 4.200,00 10,40 43.680,00
MOVIMIENTO DE SUELOS

3 | Excavacién fundaciones || m3 4.200,00 98,00|  411.600,00
PRE PAVIMENTO

2.- Subbase de suelo seleccionado

14 | 3.- Subrasante VS > 3 %[ m2 4.200,00 80,20 336.840, 00
PAVIMENTADO DE HORMIGON

15 |Losade hormigbn MR=45MPa | m2 4.200,00 | 107,80|  452.760,00
VARIOS

50 |ayuda de gremios | m2 5,00 59,30 296,50
SUBTOTAL MATERIALES Y MANO DE
OBRA 1.325.816,50
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Todos los precios incluyen material, mano de obra y equipos.

Gastos generales: 12%. 0,12 159.097,98
Beneficios: 12 %. 0,12 159.097,98
IVA:
21% 0,21 278.421,47
Ingresos Brutos: 0,02 26.516,33
Imprevistos: 5% 0,05 66.290,83
TOTAL GENERAL $ 2.015.241,08
PRESUPUESTO BASE
CUBIERTA DE TECHO ESTRUCTURAL (COMEDERQS)
SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL : 2100
m2
Ne precio mat.y total del
ltem Descripcion Unidad Cantidad m.o. ($) item (%)
TRABAJOS PRELIMINARES
2 Replanteo m?2 2.100,00 ‘ 10,40 | 21.840,00
ESTRUCTURA DE BASE
4 3 Columnas de 4 mts 0,00 0,00
5 3 Columnas de 5 mts 0,00 0,00
6 3 vigas de 10mts (H2 16) 0,00 0,00
7 Reticulado liso 10 0,00 0,00
100/m?2 21,00 48.300,00| 1.014.300,00
ESTRUCTURA DE SOPORTE CUBIERTA
10 X 10 perfiles clavadores (
10 120x50x1,6mm) 100/m?2 21,00 13.800,00 289.800,00
CUBIERTA DE CHAPA
10 Chapas de 10,50 mts
12 Cincalum 25 100/m?2 21,00 24.045,00 504.945,00
SUBTOTAL MATERIALES 1.830.885,00
SUBTOTAL Mano de obra 40.000,00
SUBTOTAL MATERIALES + MDO 1.870.885,00
Todos los precios incluyen material, mano de obra y equipos.
Gastos generales: 12%.
0,12 219.706,20
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Beneficios: 12 %. 0,12 219.706,20
IVA: 21% 0,105 192.242,93
Ingresos Brutos: segun la radicacion de la
empresay de la obra. 0,02 36.617,70
Imprevistos: 5%
0,05 91.544,25
TOTAL GENERAL $
2.590.702,28
PRESUPUESTO BASE
SISTEMA AUTONOMO DE DOSIFICADO DE ALIMENTO (Mixer
automatizado)
SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL :
Ne precio mat. y total del
ltem Descripcion Unidad Cantidad m.o. ($) item (%)
TRABAJOS PRELIMINARES
2 Replanteo ml 700,00 10,40 | 7.280,00
ESTRUCTURA DE BASE
BOGIE FERROVIARIO 1 S 255.000,00| S 255.000,00
$
RUEDAS de ACERO 4 7.300,00 S 29.200,00
$
EJES FORJADOS 26 1.750,00 S 45.500,00
VAGON PLAYO 1 S 187.000,00 | S 187.000,00
TOLVA ESTRUCTURAL
SUSPENDIDA (con doble boca) 1 > 96.000,00 3 96.000,00
MATERIAL p/VI'A 1 S 18.600,00 | $ 18.600,00
S $
SUJECIONES 1 4.950,00 4.950,00
RIELES ACERADOS 26 S 980,00 | $ 25.480,00
CERRAMIENTO. 1 S 2870000 $ 28.700,00
1,00 690.430,00
SISTEMA DE ACCIONAMIENTO
$ $
TABLERO ELECTRONICO 1 3.720,00 3.720,00
Capturador de Datos GesReader 1 S S
2S 2.400,00 2.400,00
S S
CONSOLA DE MANDO 1 7.650,00 7.650,00
SISTEMA DE ENERGIA 1 S S
(GENERACION SOLAR) 9.450,00 9.450,00
$ $
SISTEMA DE TRACCION. 1 7.240,00 7.240,00
SISTEMA DE REVERSA. 1 S S
ALUMNO: Maria Elvira Fernandez 64

Grado: Lic. Higiene, Seguridad y MA del Trabajo




UNIVERSIDAD EMPRESARIAL SIGLO 21

3.450,00 3.450,00
CABINA DE MANDO. 1 S 1239000 | $ 12.390,00
‘ 1,00 46.300,00
CUBIERTA DE CHAPA
$
CERRAMIENTO. 1 S 28.700,00 28.700,00
SUBTOTAL MATERIALES 772.710,00
SUBTOTAL Mano de obra 19.500,00
SUBTOTAL MATERIALES + MDO 792.210,00
Todos los precios incluyen material, mano de obray
equipos.
Gastos generales: 12%.
0,12 92.725,20
Beneficios: 12 %. 0,12 92.725,20
IVA: 21% 0,105 81.134,55
Ingresos Brutos: segun la radicacion de la empresa y de la obra. 0,02 15.454,20
Imprevistos: 5%
0,05 38.635,50
TOTAL GENERAL $
1.093.384,65

NOTA: El proyecto puede variar en funcién al margen de explotacién ganadera, y al nimero de

cabezas que simultdneamente pueden recibir su alimentacidén. Es decir que la capacidad de

dosificado va a adecuarse a la envergadura de su sistema y su funcionamiento.
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11. CRONOGRAMA DEL PROYECTO

CRONOGRAMA DE AVANCE 2017 /2018

TAREAS

12 Trimestre

22 Trimestre

32 Trimestre

42 Trimestre

Recoleccién de datos

Relevamiento

Informes y Estadisticas

Diagnéstico

Elaboracién de Propuestas

Estudio Presupuestario

CRONOGRAMA DE AVANCE 2018 /2019

Preparacion de Obra

Pavimentacién de calles

Construccion de Cubierta

Instalacion de Mixer autdnomo

Habilitacidon de Sistema

Final de Obra
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12.CONCLUSIONES

Adaptado el feedlot al nuevo SISTEMA de dosificado del alimento balanceado acompafiado de la
adecuacién de sus instalaciones principales, puede considerarse un proyecto muy ambicioso en
cuanto a los costos de inversion, pero es totalmente viable y redituable para la actividad. No solo
por lo que representa para con nuestra futura profesién, como lo es la reduccién drastica de los
riesgos laborales y el compromiso con el medio ambiente, sino que ademas proyecta a la firma a
mejorar la eficiencia y el volumen de produccién de carne.

Si bien, como mencionamos durante varios trayectos del presente TFG, la idea de adecuar las
instalaciones desde un principio estuvo focalizada a reducir sistematicamente los impactos
negativos hacia el medio ambiente, y fundamentalmente comenzar como “punta de lanza” y
ejemplo de superacion en la reduccién de su importante accidentologia; nos fuimos dando cuenta
junto a los diferentes actores que formaron parte de la investigacion y el analisis del proyecto,
qgue el lograr la triangulacién entre la sanidad de las tareas, efectivizar la operatoria de los
trabajadores, por ende mejorar todo el contexto de alimentacion del animal, llevarian a una
mejora continua de la produccién.

Es por ello, que la seriedad del proyecto y la propuesta de adecuacidon fueron tomando mayor
peso especifico a medida que se hilvanaban las recomendaciones, y si bien en la actualidad Ila
firma CAMPO NOBLE S.A, no planea efectuar modificaciones en sus instalaciones; no obstante sus

responsables han sabido valorar cada una de las mejoras planteadas para un futuro de inversion.

Como conclusidn final, va nuestro humilde mensaje hacia los futuros colegas profesionales de la
Higiene y Seguridad y MA: “...que el presente trabajo sea una pequefia muestra de compromiso
ante nuestra apasionante profesion pero que no obnubile el lugar que las normas y la legislacién
nos otorgan “el de solicitar, sugerir, corregir, etc.”. Aprender a ubicarnos en el lugar de “asesores
en la materia”, hace a un buen ejercicio y en definitiva generara que nuestro eventual cliente nos
brinde la confianza y el apoyo para que definitivamente podamos “obrar” en mejorar sus

condiciones de trabajo y a su vez su productividad...”
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ANEXO (MARCO LEGAL)

Constitucion Nacional

El articulo 41 de la Constitucidn Nacional reconoce y garantiza el derecho de todo habitante de la
Nacidén a gozar de un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo humano. Este derecho
es a su vez un deber, es decir para el goce de este derecho se indica un deber correlativo: el de
proteger la integridad fisica de las personas y al medio ambiente.

En la nueva Constitucién se introduce el concepto de desarrollo sustentable, lo que impone
ciertas condiciones a la explotacién de los recursos naturales y culturales. Esta nocidn es
receptada de los principales principios ambientales establecidos en diferentes Convenciones del

orden internacional.

Ley Nacional de Presupuestos Minimos N° 25. 675

Esta normativa tuvo su origen en el articulo mencionado precedentemente y es de Aplicacion a la
Politica Ambiental Nacional. Se establecen en la misma Principios Ambientales que deberan guiar
a las politicas publicas.

Contempla la nociéon de Presupuestos Minimos para el logro de una gestién sustentable vy
adecuada del ambiente, la preservacién y proteccidon de la diversidad bioldgica y la
implementacién del desarrollo sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto
minimo. Competencia Judicial. Instrumentos de Politica y Gestiéon. Ordenamiento Ambiental.
Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Educacion e informacidn. Participacién ciudadana. Seguro
ambiental y fondo de restauracion. Sistema Federal Ambiental. Ratificacion de acuerdos

federales. Autogestién. Daiio ambiental. Fondo de compensacién ambiental.
Ley Nacional N° 25. 612 de Gestidn Integral de Residuos Industriales y de Actividades de Servicios

Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental sobre la gestidn integral de residuos

de origen industrial y de actividades de servicio, que sean generados en todo el territorio nacional
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y derivados de procesos industriales o de actividades de servicios. Niveles de riesgo. Generados.
Tecnologias. Registros. Manifiesto transportistas. Plantas de Tratamiento y disposicion final.
Responsabilidad Civil. Responsabilidad administrativa. Jurisdiccion Autoridad de aplicacién.

Disposiciones Complementarias.

Ley Nacional N ° 24.557 Riesgos Del Trabajo.

La prevencién de los riesgos y la reparacién de los dafios derivados del trabajo se regiran por esta
Ley y sus normas reglamentarias. Son objetivos de la misma, reducir la siniestralidad laboral a
través de la prevencion de los riesgos derivados del trabajo, reparar los dafos derivados de
accidentes de trabajo y de enfermedades profesionales, incluyendo la rehabilitacién del
trabajador damnificado; promover la recalificacién y la relocalizacién de los trabajadores
damnificados; promover la negociacién colectiva laboral para la mejora de las medidas de

prevencion y de las prestaciones reparadoras.

Dto. 617 / 1997 Higiene y Seguridad en actividades Agropecuarias.

En el ambito de la SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DEL TRABAJO (S.R.T.) y los diferentes
Organismos relacionados a la activad han coincidido en la necesidad de plasmar una normativa de
higiene y seguridad especifica para el trabajo agrario que permitan contar con normas
reglamentarias que faciliten un gradual y progresivo mejoramiento de las condiciones de higiene

y seguridad del sector.

Ley Nacional N° 19.587 Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo. Decreto Reglamentario
351/79.

Las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo se ajustan, en todo el territorio del pais, a las
normas de la presente ley y sus reglamentaciones. Sus disposiciones se aplicaran a todos los
establecimientos y explotaciones, persigan o no fines de lucro, cualesquiera sean la naturaleza

econdmica de las actividades, el medio donde ellas se ejecuten, el caracter de los centros y
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puestos de trabajo y la indole de las maquinarias, elementos, dispositivos o procedimientos que

se utilicen o adopten.

Resolucién 295/03
Especificaciones técnicas sobre ergonomia y levantamiento manual de cargas, ruidos y

radiaciones. Modificacion del Dto. 351/79.

Constitucion Provincial

La Constitucién Provincial reconoce la existencia de deberes y derechos simétricos con lo
establecido en la Constitucién Nacional.

El articulo 28 sienta el dominio que ejerce la Provincia sobre los Recursos Naturales de su
territorio, con el fin de asegurar una gestion ambientalmente adecuada. El Estado Provincial
también se impone una serie de obligaciones que tienden a preservar y conservar los recursos
naturales, controlar el impacto ambiental de las actividades de las actividades que pudieran
perjudicar los ecosistemas. En el plano individual se establece la obligacién de toda persona de

evitar la generacion de acciones capaces de alterar el medio ambiente.

Ley N° 11.723. Ley de Medio Ambiente de la Provincia de Buenos Aires.

Esta ley tiene por objeto la proteccidn, conservaciéon, mejoramiento y restauracién de los recursos
naturales y del ambiente en general en el ambito de la Provincia de Buenos Aires, a fin de
preservar la vida en su sentido mdas amplio; asegurando a las generaciones presentes y futuras la
conservacion de la calidad ambiental y la diversidad bioldgica.

Esta ley en sus Capitulos correspondientes De las Aguas, Del Suelo y De la Atmdsfera establece
gue la Autoridad Provincial, para cada unos de los componentes ambientales, debera establecer
los patrones de calidad y/o niveles guia de los receptores como asi también los niveles de emision

permisibles por los contaminantes y fuente de contaminacién.
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En su articulo 80 fija que en el caso de establecimientos industriales, las normas que regulan el
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, articulos 10 a 25, deberdn adecuarse con la
Ley N2 11. 459 de Radicacion Industrial y su Decreto Reglamentario N2 1741/96.

En su articulo 5, entre la enumeracidon de los principios de politica ambiental, introduce la
realizacion de Evaluacién de Impacto Ambiental (E.I.A.) para todo emprendimiento que implique
acciones u obras que produzcan efectos negativos sobre el ambiente y/o sus elementos. En sus
Anexos enumera distintos proyectos y actividades que deben realizar E.l.A., distinguiendo entre
aquellos cuya Autoridad de Aplicacidn es la Provincia y los que dicha autoridad es el Municipio;
dicha enumeracién no presenta el caracter de taxativa.

En su articulo 102 establece que todos los proyectos consistentes en la realizacion de
obras o actividades que produzcan o sean susceptibles de producir algin efecto negativo al
ambiente de la Provincia de Buenos Aires y/o sus recursos naturales, deberdn obtener una
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL expedida por la autoridad ambiental provincial o
municipal segun las categorias que establezca la reglamentacién de acuerdo a la enumeracién
enunciativa incorporada en el anexo Il de la presente ley, agregando en su articulo 11 que toda
persona fisica o juridica, publica o privada, titular de un proyecto de los alcanzados por el articulo
anterior esta obligada a presentar conjuntamente con el proyecto, una EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL de acuerdo a las disposiciones que determine la autoridad de aplicacién en virtud del
articulo 139,

Finalmente en su articulo 12 establece que las autoridades ambientales competentes
deben extender la DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL, al aprobar la evoluciéon presentada.
Conforme todo lo anterior, se realiza el presente estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental con
el propdsito de ser presentado ante la Autoridad de Aplicacién Municipal (Municipalidad de

Tandil, Secretaria de Desarrollo local) para que la misma emita la certificacidon correspondiente.
LEY Provincial 14867. Ley de requisitos para establecimiento destinado al engorde intensivo de

bovinos/bubalinos a corral a un area de confinamiento de ganado bovino/bubalino con

propdsitos productivos, ya sea para la recria o engorde, a través del suministro de alimentacion
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directa en forma permanente e ininterrumpidamente sin tener acceso a pastoreo directo y

voluntario durante toda la estadia.

Ley N° 5965/58. Ley de proteccidn a las fuentes de provision y a los cursos y cuerpos receptores
de aguay a la atmodsfera.
Decretos Reglamentarios relacionados a efluente liquidos N2 2009 y modificatorio 3970, de los

cuales es Autoridad de aplicacién, la Autoridad del Agua de la Pcia.

Resolucion ADA 008/04: Permisos de perforacion y explotacidn de los recursos hidricos.

Requisitos para solicitar permiso de perforacién y permiso previo de instalacion y/o asentamiento
de actividades para uso, proteccién del recurso hidrico para ser evaluada por A.D.A. (Autoridad
del Agua). Requisitos para solicitar certificado de explotacion, instalacidon y/o asentamiento de
actividades para uso, proteccidén y preservacion del recurso hidrico independientemente de su

origen para ser evaluados por A.D.A.

Resolucién ADA 333/06:

Requisitos necesarios para la presentacion de solicitud de aprobacidn de obras de potabilizacién y
distribucién de agua potable, recoleccion, tratamiento y vuelco de efluentes, que se agregan a la
presente como solicitud de aprobacién previa a la ejecucién de obras y solicitud de aprobacion

posterior a la ejecucion de las mismas.
Resolucién N2 1.378/07 del ONNCA
Se incorpora al mecanismo de compensaciones a los establecimientos que se dediquen al

engorde del ganado bovino a corral (Feed-Lots).

Ordenanza Municipal N2 11318
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Establece los requisitos que deben cumplir en materia ambiental los establecimientos dedicados a

la cria intensiva de ganado vacuno a corral, que pretendan instalarse en el Partido de Ramallo, a

fin de obtener la Habilitacion Municipal.

ANEXO (RELEVAMIENTO TECNICO)

RELEVAMIENTO DE CONDICIONES DE RIESGO

PLANTA: CAMPO NOBLE
SECTOR: Dosificado de alimento

FECHA RELEVAMIENTO:
RESPONSABLE: Servicio de Seguridad e Higiene.

N° CONDICIONES A CUMPLIR

Bueno

Regular

Malo

NA

MAQUINAS
¢ Tienen todas las maquinas y herramientas, protecciones para evitar

riesgos al trabajador?
¢ Existen dispositivos de parada de emergencia?

¢, Se han previsto un sistema de bloqueo de maquina para operacion
de mantenimiento?

¢ Tienen las maquinas eléctricas, sistema de puesta a tierra?

¢ Estan identificadas conforme a normas IRAM todas las partes de
maquinas y equipos que en su accionamiento puedan causar dafios a
los trabajadores?

ESPACIOS DE TRABAJO

¢ Existe orden y limpieza en los puestos de trabajo?

¢ Existen depdsitos de residuos en los puestos de trabajo?

¢ Tienen las salientes y partes moviles de maquinas y/6 instalaciones

sefializacion y proteccion
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VEHICULOS / AUTOELEVADORES
¢,Cuentan los vehiculos con los elementos de seguridad?

¢ Se ha evitado la utilizacion de vehiculos con motor a explosion en
lugares con peligro de incendio o explosion, o bien aquellos cuentan
con dispositivos de seguridad apropiados para evitar dichos riesgos?
¢, Disponen de asientos que neutralicen las vibraciones, tengan
respaldo y apoya pies?

¢,Son adecuadas las cabinas de proteccion para las inclemencias del

tiempo?

¢,Son adecuadas las cabinas para proteger del riesgo de vuelco?

¢ Estén protegidas para los riesgos de desplazamiento de cargas?

¢, Poseen los operadores capacitacion respecto a los riesgos
inherentes al vehiculo que conducen?

¢ Estén los vehiculos equipados con luces, frenos, dispositivo de aviso
acustico-luminoso, espejos, cinturén de seguridad, bocina y
matafuegos?

¢.Se cumplen las condiciones que deben reunir los ferrocarriles para el

transporte interno?

RUIDOS
¢ Se registran las mediciones del nivel sonoro continuo equivalente en

los puestos y/6 lugares de trabajo?

¢ Se adoptaron las correcciones en los puestos de trabajo?

VIBRACIONES
¢ Se registran las mediciones en los puestos y/0 lugares de trabajo?

¢, Se adoptaron las correcciones en los puestos y/ 6 lugares de

trabajo?

CONDICIONES HIGROTERMICAS

¢, Se registran las mediciones en los puestos y/é lugares de trabajo?
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¢ El personal sometido a estrés por frio, esta protegido
adecuadamente?

¢, Se adoptaron las correcciones en los puestos y/6 lugares de trabajo
del personal sometido a estrés por frio?

¢ El personal sometido a estrés térmico y tension térmica, esta
protegido adecuadamente?

¢, Se adoptaron las correcciones en los puestos y/6 lugares de trabajo

del personal sometido a estrés térmico y tension térmica?

Tabla 1. Chec - list (relevamiento ocular de las condiciones de trabajo del sector)

POSTURAS FORZADAS DEL OPERARIO

N2 DESCRIPCION Sl NO
1 Adopta posturas forzadas en forma habitual durante la jornada de trabajo, con o sin «
aplicacién de fuerza. (No se deben considerar si las posturas son ocasionales)
1 Cuello en extension, flexidn, lateralizacion y/o rotacion X
2 Brazos por encima de los hombros o con movimientos de supinacion, pronacion o rotacion. X
3 Mufiecas y manos en flexidn, extension, desviacion cubital o radial. X
4 Cintura en flexion, extension, lateralizacion y/o rotacion. X
5 Miembros inferiores: trabajo en posicion de rodillas o en cuclillas. X
6 El trabajador presenta alguna manifestacién temprana de enfermedades profesionales. X
VIBRACIONES MANO - BRAZO (entre 5 y 1500Hz)
N2 DESCRIPCION Sl NO
1 Trabajar con herramientas que producen vibraciones (martillo neumatico, perforadora, X
destornilladores, pulidoras, esmeriladoras, otros)
2 Sujetar piezas con las manos mientras estas son mecanizadas X
3 Sujetar palancas, volantes, etc. que transmiten vibraciones X
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El valor de las vibraciones supera los limites establecidos en la Tabla I, de la parte
1 correspondiente a Vibracidn (segmental) mano-brazo, del Anexo V, Resolucion MTEySS N° X
295/03.
2 El trabajador presenta manifestacion temprana de las enfermedades profesionales X
VIBRACIONES CUERPO ENTERO (Entre 1y 80 Hz)
N2 DESCRIPCION Sl NO
1 Conducir vehiculos industriales, camiones, maquinas agricolas, transporte publico y otros. X
2 Trabajar préoximo a maquinarias generadoras de impacto. X
1 El valor de las vibraciones supera los limites establecidos en la parte correspondiente a X
Vibracion Cuerpo Entero, del Anexo V, Resolucion MTEySS N° 295/03.
2 El trabajador presenta alguna manifestacién temprana de enfermedad profesional. X
MOVIMIENTOS REPETITIVOS DE MIEMBROS SUPERIORES
Ne DESCRIPCION Sl NO
Realizar diariamente, una o mas tareas donde se utilizan las extremidades superiores, durante
1 4 0 mas horas en la jornada habitual de trabajo en forma ciclica (en forma continuada o X
alternada).
1 Las extremidades superiores estan activas por mas del 40% del tiempo total del ciclo de «
trabajo.
) En el ciclo de trabajo se realiza un esfuerzo superior a moderado a 3 segun la Escala de Borg, «
durante mas de 6 segundos y mds de una vez por minuto.
3 Se realiza un esfuerzo superior a 7 segun la escala de Borg. X
4 El trabajador presenta alguna manifestacién temprana de enfermedad profesional. X
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