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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion toma como eje central la relacion entre sujeto,
objeto y ambiente presentando al hombre, el agua y su entorno para ser analizado
objetivamente. A lo largo de este proyecto se presentaran distintas dpticas, pero desde un
mismo enfoque se identificara de qué manera, mediante el disefio industrial, se puede
optimizar el vinculo que une a estos tres actores. Se llevard a la préctica conociendo una
situacion de interaccion concreta en donde dicha relacion establecida como eje central, pueda
ser planteada para que su optimizacion devenga en un objeto industrial. A partir del mismo,
se analizaran posibles soluciones mediante el perfil del disefiador, desarrollando un sistema
impulsor de agua que satisfaga las necesidades planteadas, para un determinado segmento de

mercado.



ABSTRACT

This graduation final paper seeks to present the relationship between subject, object
and enviroment focusing on man, water and it's enviroment as the objects of analysis.
Throughout this project different study perspectives will be presented. Although, a unique
study focus will be employed to identify in which course this three-way link may be
optimized through industrial design. It will exert in a known particular situation, in wich the
growth and development of this bond will assume form as an industrial object. Based on this,
different possible solutions will be analized from the designer's profile, on the development

of a water pumping system that could satisfy a determined market segment.



PERFIL PROYECTUAL

Para montar los cimientos sobre los cuales se va a fundar el inicio de este Trabajo
Final de Graduacion de Disefio Industrial, se hara énfasis en las aptitudes que se ha ido
desarrollando durante toda la carrera tanto como persona y alumno de la Universidad

Empresarial Siglo 21.

El perfil que se ha elegido y forjado al pasar cada experiencia de disefio, ha guiado a
convertir al alumno en un “ser proyectual”; y como tal, se tiene las expectativas de llegar a
explotar al maximo estas habilidades como un futuro profesional para la satisfaccion del

entorno a la cual se quiere dirigir.

El disefio es el medio por el cual se podra, desde un inicio, planificar, investigar, identificar y
definir una problemaética particular; para luego delimitarla y desarrollar distintas alternativas
de solucion; y por Gltimo justificarla. Se posee al alcance las herramientas y capacidades para
hacer de ésta, una experiencia de disefio que brinde satisfaccion a la sociedad.
El perfil proyectual del cual se quiere investir es el Disefio de Sistemas para reforzar el
aspecto técnico productivo del Trabajo Final de Graduacién. Por otra parte, y no menos
importante, se hard énfasis en el enfoque del Disefio Sustentable para que éste sea un

desarrollo ambientalmente responsable.

Se cree fehacientemente en la insercion del disefiador en la industria, por las cualidades de
flexibilidad y pensamiento sistémico; es por ello que, mediante este proyecto, se demostrara

dichas aptitudes.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES GENERALES.

Como se explicara detalladamente en el capitulo 3, el origen de la problematica

reside en diferentes cuestiones.

Como ya se menciono anteriormente, este proyecto de investigacion toma como eje central el
analisis de relacion entre sujeto, objeto y ambiente presentando como ejes principales al
hombre, el agua y su entorno. Se tratara de unificar dichos ejes planteados y a partir de estos
se planteara de qué manera, mediante el disefio industrial, se puede optimizar el vinculo que

une a estos tres actores.

Con una vision a futuro, donde la humanidad se ha encaminado con una conciencia “verde” a
tratar de promover el pensamiento ambientalmente amigable, nos encontramos en una
situacion de transicion. Ya se advierten y se viven las consecuencias del accionar pasado y
presente del hombre, que estan condicionando la manera de proyectar nuestro futuro. EI agua
es la sangre tractora de este mundo, sus cualidades y aptitudes la hacen presente en toda

forma de vida.

En los ultimos afios se ha producido una fuerte valorizacion de los “bienes naturales” a nivel
mundial, tomando todos los elementos, procesos e interacciones que se realizan a nivel
ecosistema, que de manera directa o indirecta permiten y sostienen a la vida humana. Esta
valorizacion expone al agua como uno de los ejes esenciales de la salud ambiental, siendo

entonces patrimonio comun de la vida en la tierra.
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Hablar de “el agua” como elemento, remite a variados y extensos didlogos, escritos y
estudios que se interrelacionan y se significan de distintas maneras. Este, 0 estos conceptos
desglosan al elemento y lo analizan desde su Optica particular. Desde la quimica, hasta la
religion, pasando por la economia, el hombre ha estudiado y demostrado su relacion de
dependencia para con el agua y el rol crucial que este elemento juega dentro de la civilizacion

humana.

>

“El agua es el elemento y principio de las cosas.’

Tales de Mileto (s. V a.C.)

El hombre como ser racional, debe tomar conciencia de que su accionar influye no sélo en si
mismo sino en todo su alrededor. Cada vez se torna mas intensa la necesidad de integrar el
manejo y gestion del agua a la planificacion de desarrollo humano y asi poder proyectar,
administrar y ordenar el manejo de este recurso. Comprendiendo sus estados, ciclos y
comportamientos se podra evaluar la mejor opcion de interaccion entre el hombre, el agua y

el ambiente, sin poner en riesgo el equilibrio natural.
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1.2.  DEFINICION O PLANTEAMIENTO.

El problema dilucidado tiene relacion con la inexistencia de una herramienta
autopropulsada portatil para la extraccion e impulsién de agua en éareas carentes de
infraestructura hidrica dentro de la provincia de Cordoba que cuente con servicio de apoyo y

continuidad para el consumidor dentro del mercado planteado.

A partir de la relacion entre el sujeto, objeto y ambiente, se genera la siguiente grafica para

demostrar los lazos de dependencia.

ESCENARIO

USUARIO

ACTIVIDAD

PROBLEMA

Englobando el total del analisis, se ubica el escenario de interaccion, que se ha optado por la
Provincia de Cordoba como region de estudio. La eleccidn se basa principalmente por el
sentido de pertenencia que se tiene por esta provincia, ya que mediante la interaccién y la
practica desarrollada dentro de ésta, se pudieron forjar amplios conocimientos para poder
detectar esta necesidad y analizarla.

De alli se identifica al usuario, quien es el ejecutante interviniente: “productor cordobés en
areas carentes de infraestructura hidrica”. De esta forma, se expone al actor que realice

cualquier actividad productiva en el escenario planteado.

Y la actividad analizada es la de “extraccion e impulsion de agua” realizada por el usuario

dentro del ambito expuesto.
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1.3.  JUSTIFICACION.

Con las investiduras del perfil proyectual de Disefio de Sistemas, se propondra el
disefio y desarrollo de una bomba de agua que se impulse por un motor estacionario. La
misma debe cumplir con los estandares impuestos por el mercado y los consumidores; y debe
ser producida en su totalidad en territorio argentino, con los procesos y tecnologia disponible
en el pais. Con dicho enfoque se hara énfasis en procesos, técnicas y materiales

ambientalmente amigables.

Conociendo la situacion aduanera actual que colma de incertidumbre al mercado, lo que se
necesita es un producto que no dependa en absoluto del extranjero y que pueda ser fabricado

en su totalidad en suelo argentino.

Observando el micro entorno, y analizando brevemente el sector de “empresas
dedicadas a la produccion de bombas y motobombas en Argentina” bajo el modelo de “Las

Cinco Fuerzas” de Michael Porter (1979), descubrimos un mercado que:

e Posee una débil rivalidad entre los competidores, ya que no existe una estructura de
competencia a nivel local y los existentes en el mercado, al ser importados, se
clasifican como secundarios.

e Es dificil establecer una posible amenaza de entrada de nuevos competidores ya que
el acceso a la tecnologia, el conocimiento practico y la inversion inicial son puntos
clave que marginan.

e Hay un excelente poder de negociacion de los proveedores que se han devenido en
agentes competitivos en calidad y precio.

e El poder de decision de los compradores se consigue demostrando el buen producto y

el apoyo post-venta en repuestos y materiales.

14



e La amenaza de ingreso de productos sustitutos es casi nula ya que la tecnologia
utilizada es oOptima y dificilmente cambie radicalmente dejando a la tipologia

motobomba como obsoleta.

Por estas razones se optd por continuar en el desarrollo de una bomba de agua que se impulse
por un motor a explosion estacionario; y como se menciond en el desarrollo del perfil
proyectual, es momento de insertar al disefiador en la industria, para demostrar las cualidades

de flexibilidad y pensamiento sistémico.
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1.4. LIMITACIONES DE ESTUDIO.

En este punto particular del desarrollo se toma la informacion anteriormente expuesta
y se comienza el proceso de identificacion de problematicas, oportunidades o necesidades a
ser, de algiin modo, solucionadas mediante un enfoque de Disefio Industrial. Como principal
objetivo, esta etapa tiene el proposito de detectar y luego desglosar de manera precisa,
sintética y concisa las actividades y situaciones adecuadas. Siempre tomando en cuenta lo
dicho inicialmente, que el hombre debe tomar conciencia de que su accionar influye no so6lo
en si mismo sino en todo su alrededor, y que se debe integrar el manejo y gestion del agua a
la planificacion de desarrollo humano para asi poder proyectar, administrar y ordenar el

manejo de este recurso.

Este TFG toma como objeto de estudio un determinado tipo de entorno sin una adecuada
infraestructura hidrica; donde el tipo de fuente de agua es tanto superficial como subterraneo;
el consumo es medio a alto, con caudales que rondan los 100lts/min; y la apariencia del
elemento se desestima por el tipo de dispendio que se realiza, que no incluye el consumo
humano. Desde alli se desnudaron las “falencias” o necesidades por voz propia de los
usuarios y la tarea elegida para el estudio, es la de extraccion e impulsion de agua para la
satisfaccion del ciclo laboral. La herramienta elegida para abordar dichas actividades, por sus
cualidades, necesita no solamente cumplir con estas tareas, sino también brindar

complementos.
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CAPITULO 2

OBJETIVOS

2.1.  Objetivo General

Crear una herramienta autopropulsada portéatil para la extraccion e impulsion de agua
en areas carentes de infraestructura hidrica dentro de la provincia de Cérdoba. Este producto

es de integra produccion nacional, otorgando al usuario soporte y continuidad en el mercado.

2.2.  Objetivos Especificos

Analizar los modelos de usuario en concreto e identificar sus necesidades y carencias.

e Conocer las caracteristicas del usuario descripto y sus requerimientos a nivel

funcional, ergondémico, simbolico y estético.

e Analizar el segmento de mercado al cual se apunta.

e Analizar cual es el nicho especifico a desarrollar y cuéles son los productos

disponibles en el mercado meta para detectar principales fortalezas y debilidades.

e Investigar de qué manera se puede Disefiar un objeto que requiera de los minimos e

indispensables procesos productivos para reducir costos y materiales.

e Investigar qué materiales renovables y perdurables se podrian emplear para prolongar
el ciclo de vida del producto y que procesos productivos desarrollar para que la

incidencia sea escasa o nula con respecto al ambiente.
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Analizar de qué manera se puede optimizar la experiencia de interaccion entre el

hombre, el ambiente y el agua.

Investigar como brindar una mejor experiencia al usuario en cuanto a seguridad,

confort y practicidad a la hora de su utilizacion.

Analizar a la hora de vender el producto como se puede optimizar la capacidad de

almacenamiento y minimizar su peso.

Realizar una propuesta al usuario que genere prestigio y calidad. Confeccionar un

plan de marketing acorde al segmento de mercado planteado.

Investigar como se puede crear un soporte post venta, para que el usuario tenga a su

disposicion repuestos y un mantenimiento continuo de su producto.

Investigar que materiales utilizar dentro del alcance del mercado nacional, para

asegurar el flujo de produccién continuo.
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CAPITULO 3

MARCO TEORICO

3.1. PRIMER EJE DE INVESTIGACION: “EL AGUA Y EL HOMBRE”.

3.1.1 Agua.

El agua es un compuesto quimico inorganico formado por dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno, es la molécula esencial de la vida. Su nombre proviene del latin “aqua”, que
se refiere al estado liquido de esta composicion que se manifiesta entre los 0° y 100°C.
El agua es inodora, incolora e insipida, lo que quiere decir que no tiene olor, color ni sabor
por si misma. Y en el mundo se presenta en tres estados distintos, el liquido, el sélido y el
gaseoso. El estado liquido es el disolvente responsable de las funciones metabodlicas de las
biomoléculas las cuales permiten la vida. Su propiedad polar generada por la diferencia de
electronegatividad entre hidrdégeno y oxigeno hace que las moléculas se atraigan fuertemente
entre ellas, siendo un 4tomo de hidrégeno el que genera el “puente de hidrogeno” entre el
atomo de oxigeno al que esta unido covalentemente y otro atomo de oxigeno de otra
molécula. Esto le da las propiedades de cohesion y adhesién, que a su vez permiten
fendmenos como la tension superficial, capilaridad, densidad y el calor especifico, que se
define como la cantidad de energia necesaria para elevar en un grado Celsius a un gramo de
la materia en condiciones atmosféricas estandares. Asi se define que a latm se necesitan
540cal/g para elevar la temperatura a 100°C y asi transformar su estado de liquido a gaseoso
mediante la ebullicion. Y a misma presion, con 80cal/g se alcanzan los 0°C y comienza el
punto de fusion, que termina de solidificar la materia a los -13°C. A los 4°C alcanza su
densidad maxima, de 1Kg/L a latm. En estado sélido, todas las moléculas se encuentran

unidas mediante un enlace intermolecular por el hidrogeno y las mismas estan casi inmoviles.
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Cuando el agua se encuentra en el estado gaseoso se denomina vapor de agua, y la energia

cinética es tal que se rompen los enlaces de hidrogeno quedando todas las moléculas libres.

Y o/ %me
Qv( —~ 7 j
(3 ' ¢ !;.

J 4 - -
(V. I‘a

. - )
—~P | =
—————— A —

Hielo Hielo fundente Agua Vapor de Agua
(-273a0°C) (0°C) (0 a100°C) (>100°C)

Entropia del Agua en sus distintos estados
fuente: Universidad de Murcia - 2002
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3.1.2 Ciclo Hidroldgico

El agua como tal, se mantiene en constante movimiento en un ciclo biogeoquimico en el
cual mediante reacciones quimicas la misma se traslada y cambia de estado fisico. Este ciclo

se denomina como Ciclo Hidroldgico o Ciclo del Agua.

El Ciclo Hidroldgico comienza con el agua en estado liquido de superficies como lagos, rios
y mares que se evapora por accion del sol. Mientras se eleva, este aire humedecido se enfria 'y
el ahora vapor de agua se condensa en gotas de agua que juntas conforman las nubes. Por su
propio peso y accion de la gravedad se precipitan nuevamente hacia la superficie terrestre,
dependiendo de la temperatura atmosférica puede que dicha precipitacion se en forma de
lluvia, nieve o granizo. Distintas porciones de esa agua caida sobre la superficie sera
aprovechada por los seres vivos, y otras se deslizaran como escorrentia a rios, lagos y mares.
También hay agua que se infiltra por los suelos hasta formar acuiferos estaticos o de
circulacién subterranea. En el caso de agua caida en forma de nieve, si las temperaturas
descienden, puede solidificarse para formar hielo. Y si las mismas ascienden, ocurre la

fusion, donde la nieve vuelve a ser agua para escurrirse.

Water Cycle - 2011
fuente: Karen LeBlanc — https://www.docstoc.com/
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3.1.3 El Agua en el Cuerpo Humano

El cuerpo humano es la materia fisica que contiene al ser humano, éste se compone de
una cabeza, un tronco y extremidades superiores e inferiores. A nivel molecular, el cuerpo
humano esta compuesto por proteinas, lipidos y principalmente agua. Se cree que el cuerpo
de un ser humano adulto estd compuesto entre un 65 y 70% por agua, Yy la va eliminando a
través de la respiracion cuando exhala vapor de agua, cuando regula la temperatura
transpirando y por medio de sus excrementos. ES por eso que un ser humano no puede
subsistir méas alla de seis dias sin ingerir agua. Las principales funciones del agua en el
cuerpo son la produccion de hormonas y neurotransmisores en el cerebro; la formacion de
saliva y la conversion de alimentos en energia durante la ingestion y digestion; generacion de
mucosidad en membranas de proteccion; absorcidn de impactos para cerebro y espina dorsal;
regulacion de temperatura corporal mediante la respiracién y la transpiracion; permite la
creacion, reproduccion y supervivencia de las células; ayuda al reparto de oxigeno por el

cuerpo y es el medio de transporte de los desechos corporales.

Hombre de Vitruvio — Leonardo da Vinci 1490

fuente: Vitruvius the ten books on Architecture (1996)
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3.1.4. Agua y Homedstasis

Segun Walter. B (1926) “la Homedstasis es, en los seres vivos, la capacidad de
mantener estabilidad interna compensando los cambios del entorno mediante el intercambio
regulado de energia y materia. Es una dinamica de autorregulacion para los seres vivos”.
El agua cumple multiples funciones dentro de la biologia humana, y el consumo de la misma
es vital para el hombre. Segun Maslow (1943), nombra al agua como elemento de primer
nivel en su pirdmide de jerarquias de las necesidades humanas. Enmarcado bajo el concepto
de necesidades fisioldgicas, junto con la respiracion, alimentacién, descanso y sexo, el agua

es una necesidad que, segun el autor, nace con la persona.

Ahondando en el estudio de Maslow (1943), el segundo escaldn de la piramide apunta
a la seguridad del hombre. En ella hace referencia a la seguridad e integridad fisica, a la
seguridad de recursos y a la salud entre otros. De esta manera, el agua sigue siendo el pilar

central de las necesidades humanas.

Los primeros dos escalones son referentes a las necesidades basicas del hombre para
la supervivencia del mismo, desde un punto de vista biolégico y fisiolégico. El estudio no
termina alli y reconoce tres escalones mas. El tercero es la afiliacion o socializacion, que hace
a las relaciones interpersonales y de afecto, que involucran al hombre como ser social y hace
a la interaccion del mismo con otros. Y los dos siguientes hacen referencia al reconocimiento
propio y a la autorrealizacion, agentes imposibles de alcanzar sin la plena satisfaccion de los

escalones previos.
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El acceso al agua es el principal condicionante para el desarrollo del ser humano. Sin ella no
puede cumplir sus minimas necesidades de supervivencia, por lo tanto, es imposible pensar

en el proceder del hombre en un ambiente libre de agua, libre de homedstasis.

“El consumo de agua potable salubre y el saneamiento adecuado son basicos para la
reduccion de la pobreza, cruciales para un desarrollo sostenido, y fundamentales para
lograr todos y cada uno de los Objetivos de Desarrollo del Milenio.” Secretario General de

las Naciones Unidas, Ban Ki-moon (ONU, 2014."s,d”)
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3.1.5. El Agua en la Cultura del Hombre.

En su expansion por el mundo, el hombre ha ido buscando y asentandose en lugares
donde hubiese agua dulce. El Tigris y el Eufrates fueron los receptores de las mayores y mas
antiguas civilizaciones conocidas; el rio Nilo fue la fuerza impulsora del imperio Egipcio, los
cuales incursionaron en el manejo de canales y lagunas para la agricultura; el rio Ganges y el
Yamuna, sagrados lechos donde los hinduistas no solo manipulan el agua para la agricultura
y ganaderia, sino que también realizan rituales de purificacion. Son cientos los casos de
afluentes a lo largo y ancho del planeta que han sido y siguen siendo objeto de culto para el

desarrollo humano.

En la Antigua Grecia se utilizaban las escorrentias, excavaciones en acuiferos y acumulaban
el agua de lluvia para el consumo. A través de los afios, su exponencial crecimiento
demografico obligd a los intelectuales a idear sistemas de acumulacion y distribucion més
complejos. Mediante embalses de aireacion purificaban el agua e idearon sistemas de
eliminacién de aguas residuales, manteniendo las ciudades populosas y saludables. Un disefio
no menor es el clepsidra, un mecanismo que, mediante el flujo regulado de agua de un
recipiente a otro permite la medicion de espacios temporales. En Grecia se utilizaba como

reloj nocturno o para sefialar el tiempo asignado a un orador durante una disertacion.

El imperio Romano fue el que mayores avances estructurales aport6 a la historia, mediante
los conocimientos recuperados en sus conquistas y la mano de obra que dispusieron, lograron
construir obras que aun hoy siguen en pie y funcionando. El primero en construirse fue
Acqua Appia en el afio 312 a.C. para suministrar hidricamente a Roma. Lo méas ingenioso
estaba en la cantidad y calidad de agua que este acueducto aportaba a la ciudad. Luego el

Acqua Marcia se construyo en el afio 144 a.C. y fue el primero en contener secciones sobre el
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nivel del terreno. Esto le permiti6 abastecer las ciudades en su dominio y asi ofrecer servicios

como bafios publicos y piscinas donde fomentaron la higiene y salud del romano.
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Acueducto de Segovia — Espafia
fuente: Santiago Astini (2011)

En la mirada propuesta por la biblia, la creacion, tiempo e historias vividas por el pueblo
israeli esta en estrecha dependencia de Dios; entonces todas las personas, cosas y sucesos
redactados se convierten en signo de la presencia y obra del mismo. El agua es nombrada a lo
largo de los pasajes biblicos tanto en el inicio, como en el fin de los tiempos que encierran la
historia de Israel. Denota con gran claridad la relacion del pueblo con el agua, algunas veces
en simbolo de purificacién, o fuente de vida y otras veces como fuerza destructora y
portadora de tormentos. Tanto la primera, como la Gltima pagina de la biblia conjugan al agua
como elemento dominante, al hablar de la creacién se hace referencia al espiritu de Dios que

levitaba sobre las aguas para darles el poder para que de ellas surgiera la vida.
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“Desde el principio del mundo se ha mirado el agua como simbolo de la limpieza o
purificacion del alma. De ahi naci6 el uso de las abluciones entre los antiguos, y por eso la
hizo Jesucristo sefial o instrumento visible para el bautismo. Las aguas significan en sentido

metaforico los beneficios de Dios” Num. XXIV. 7. Juan II.

Battesimo di Cristo — Verrocchio (1475-1478)
fuente: https://www.settemuse.it/
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3.1.6. El Agua en la vida y entorno del Hombre

Para abordar el primer anélisis de interrelacion Sujeto — Objeto — Ambiente, haré
énfasis en el estudio en torno a la naturaleza del conocimiento emprendido por Kant (1781).
El mismo parte del examen de la relacion entre sujeto y objeto, vista la relacion en base a la

interpretacion que el sujeto hace del objeto.

El sujeto identifica y conoce lo que se mueve dentro de su “estructura cognoscitiva”, su
propio campo de conocimiento; entonces el objeto en si se forma en base a lo que el sujeto
razona. Entonces, este primer analisis demuestra al objeto condicionado por el pensamiento

del sujeto, que lo valoriza en base a su propia percepcion. Siendo el agua “el elemento y

principio de las cosas”, es por lo tanto, el recurso primordial para el desarrollo de la vida.

Craw

OBJETO

SUJETO AMBIENTE

El sujeto esta condicionado en su existencia por el objeto y ambiente, ya que son necesidades
esenciales para la formacion y desarrollo de la vida del mismo; y a su vez éste afecta a los

otros dos mediante su proceder a lo largo de su vida. El equilibrio entre ellos logra el balance,
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no s6lo para estos tres actores, sino para el resto de seres vivos que conforman los distintos
ecosistemas. Cualquier forma de vida, al igual que el ser humano, necesita como minimo

Aire, Agua y un Ambiente en el cual pueda formarse y desarrollarse.
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3.1.7. Conclusion del Eje Primero

Cerrando la primera etapa de investigacion, se pueden rescatar las bases sobre las
cuales se ahondaré el anélisis propuesto en la premisa inicial de este proyecto.

El agua es la molécula esencial de la vida, y compone el setenta por ciento del planeta
en que vivimos ocupando rios, lagos, mares y todo cuerpo viviente. El desarrollo y evolucion
del hombre ha estado estrechamente ligado al agua y asi lo sera siempre, ya que se utiliza no
solo para la supervivencia directa del mismo, sino que para todas las actividades que éste
realiza.

Desde el analisis de relacion entre sujeto, objeto y ambiente se determina que es
inminente la necesidad de integrar la gestion del agua a la planificacion de desarrollo humano
para poder proyectar, administrar y ordenar el manejo de este recurso.

Encasillando esta situacion global en una zona particular, se brindara mayor informacién y se
logrard un anélisis méas preciso, el cual desnudard oportunidades de intervencion para la

satisfaccion de necesidades.
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3.2. SEGUNDO EJE DE INVESTIGACION:
“EL AGUA EN LA PROVINCIA DE CORDOBA"

3.2.1. Eleccién de Ambiente de Estudio

Acotando los limites geogréficos de esta investigacion, se opto por la Provincia de
Cordoba como regién de estudio. La eleccion se basa principalmente por el sentido de
pertenencia que se tiene por esta provincia, ya que mediante la interaccion y la practica
desarrollada dentro de esta, es que se pudo forjar amplios conocimientos para poder detectar
esta necesidad y analizarla.

La Provincia de Cordoba tiene una amplia extension territorial en donde se encaran distintas
actividades socioecondmicas con la explotacion de los valiosos recursos disponibles. El agua
es un condicionante en cada una de estas actividades, ya sea por su presencia, ausencia,
calidad o cantidad. En cada una de las regiones cordobesas, resaltan escenarios para la accion
del Disefiador Industrial. De norte a sur, este a oeste, se impone como potencia econémica a
nivel nacional e internacional. Sus capacidades productivas e historia industrial, las cabezas
de ganado en produccién de carne y leche, y las hectareas de sembradios, son algunas de las

actividades que hacen a la identidad de Cérdoba.

Mediante este Trabajo Final de Graduacidn se espera aportar las herramientas adecuadas para

mejorar y ampliar las capacidades productivas y de desarrollo de la Provincia de Cérdoba.
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3.2.2. Provincia de Cdrdoba, Argentina

Es una de las veintitrés provincias que conforman la a ML._L!
Republica Argentina. Mediterranea, con una extension de Vo -:';:f:-j‘
165.321km? y 3.304.825 habitantes se ubica como la segunda }‘ ' Y
provincia mas poblada de la republica y gracias a su potencial ;’e‘

productor es, junto con Buenos Aires y Santa Fe, una de las

potencias impulsoras de la Nacion. La industria, el turismo y la

produccién agropecuaria son las actividades que mayores fuente: Gobierno de la

Provincia de Cérdoba
ingresos le generan a Cordoba, ya que cuenta con amplias variantes geograficas que permiten
el cultivo de distintas cosechas. Y a su vez, estos paisajes atraen al turista nacional e

internacional.

Su ubicacién mediterrénea la sitda en la zona centro del pais, siendo servidumbre de
paso de las rutas nacionales méas transitadas de la Argentina. Segun detalla la Direccion
Nacional de Vialidad en su “Informe de la Gestion” (2003-2006), a Cérdoba la atraviesan las
denominadas rutas radiales RN7, RN8 y RN9; los corredores Este-Oeste RN19 y RN20; y los
itinerarios Sur-Norte RN35, RN36 y RN38. Esto le posibilita un flujo elevado de
movilizacion terrestre tanto turistica como comercial e industrial ya que sus rutas pertenecen,

entre muchas otras cosas, al lazo terrestre entre Brasil y Chile por ejemplo.

Bandera Oficial de la Provincia Escudo Oficial de la Provincia
fuente: Gobierno de la Provincia de Cérdoba fuente: Gobierno de la Provincia de Cérdoba
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3.2.3. Geografia de la Provincia de Cérdoba
La provincia se divide principalmente en dos areas:

Las Planicies Pampeanas ocupa la zona oriental provincial, que a su vez se subdivide en su
parte ndrdica asociada a la cuenca de la Laguna Mar Chiquita y la austral, asociada a la
cuenca del rio Quinto o Popopis. Situadas entre los 80 y 600 metros sobre el nivel del mar,
estas planicies se desarrollan al Este, Sur y Oeste del cordon serrano, y a su vez se subdividen
en las Planicies Orientales y Occidentales. Las Planicies Orientales conforman la region
geomorfoldgica mas rica y extensa de la provincia. Con una suave pendiente hacia el este,
estas planicies distinguen la depresion del Mar de Ansenuza, la Pampa Alta, la Pampa Plana,
la Pampa Medanosa, la Pampa Anegable, la Pampa Arenosa, la Pampa Periserrana del
Suroeste, la Pampa Ondulada y los Altos de Morteros. Por su parte, las Planicies
Occidentales comprenden los bolsones, que presentan las periferias rocosas. Las Salinas

Grandes se sitGan sobre la regién més baja del bolson.

Las Sierras Pampeanas ocupan una quinta parte del territorio cordobés,
desarrollandose en el noroeste territorial denotando las antiguas Sierras de Coérdoba y San
Luis. EI punto mas alto de la provincia lo posee el Cerro Champaqui, con 2790 metros sobre
el nivel del mar. Las Sierras se dividen en tres cordones, el Cordon Central es el que
desarrolla mayor altura, el Occidental le sigue y por ultimo el Oriental.
Entre las sierras se formaron valles longitudinales de origen tecténico, y se identifican como:
El Valle de Punilla, el Valle de Traslasierra, el Valle de Calamuchita, el Valle de

Paravachasca y el Valle de las Sierras Chicas.
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3.2.4. Suelos de la Provincia de Cérdoba

En la pampa himeda, los suelos se componen por sedimentos sueltos arrastrados por
las corrientes de viento (loess) y los acarreados por los rios (limo); a partir de ellos aparece
superficialmente el mantillo (humus) de aspecto oscuro que se forma de la descomposicion

de restos animales y vegetales.

En la pampa seca, el suelo es arenoso, arcilloso y con alto contenido salino.

1.- Alfisoles
2.- Aridisoles
3.- Entisoles
Molisoles
4.-Ustoles
5.-Udoles
6.-Alboles

7.-Acuoles

8.- No Clasificado

Tipologia de Suelos indice de Productividad de las Tierras
fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina fuente: Atlas de Suelos de la Republica Argentina
INTA SAGPyA. Proyecto Arg 85/109 (1990) INTA SAGPyA. Proyecto Arg 85/109 (1990)
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3.2.5. Recursos Hidricos de la Provincia de Cordoba

3.2.5.1. Hidrografia

Cordoba estd marcada en toda su extension por cinco rios
o\ ‘ que atraviesan su geografia de Oeste a Este, nacen en las

Sierras Grandes y de Norte a Sur son los siguientes:

g ) % _ o ‘:'-Jm rio Suquia (o Primero), rio Xanaes (0 Segundo), rio

2] ; ; ‘. } Calamuchita (o Tercero), rio Chocanchavara (o Cuarto) y
rio Popopis (0 Quinto). Sus caudales estan estrechamente

wor  relacionados a las precipitaciones, y en los veranos

cordobeses suelen crecer de manera desmesurada

Hidrografia ocasionando desbordes e inundaciones afectando distintas

fuente: GIS Suelos. Convenio INTA - ACASE
areas de alcance.

En la porcion Noroccidental de la provincia, los rios son cortos, de desagtie
endorreico y algunos poseen aguas artificialmente estancadas en su recorrido; el caso mas
notable es el embalse de Cruz del Eje. Los principales rios de esta zona son el rio Pintos, de
la Candelaria, San Marcos, Soto, Cruz del Eje, de Pichanas y Guasapampa entre otros. Para
nombrar los embalses artificiales es preciso nombrar el embalse Rio Tercero, ya que es el
mayor y mas importante de la provincia. Le siguen los embalses Lago San Roque, dique Los
Molinos, dique La Vifia, dique Piedras Moras y el anteriormente nombrado Cruz del Eje. Se
los llama embalses multifuncionales porque no solamente sirven de reservorios de agua
dulce, sino que también regulan los caudales hidricos, producen energia hidroeléctrica,

aportan caudal para riego en areas de secano, permiten la pesca y principalmente sirven de

atraccion turistica.
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Lago San Roque — 2009
fuente: Becky Cordoba - https://www.flickr.com/

3.2.5.2. Hidrogeologia

Distinguiendo el comportamiento, presencia y
disponibilidad de aguas ubicadas por debajo de la
superficie terrestre, se identifican tres tipologias o

zonas de suelo. La primera es la denominada Zona No

Saturada, y se caracteriza por contener gran presencia

A~ b = >

; A Composicion de Acuifero bajo Microscopio
de moléculas de aire y agua entre su estructura fuente: CEDEPAP - Agencia Cérdoba Ciencia

granular. La segunda se denomina Acuifero o Zona Saturada, que posee mayoritariamente
moléculas de agua entre su estructura granular; coloquialmente se la denomina como “napa”.
La tercera y ultima es la Base del Acuifero o Hidroapoyo, su estructura granular compacta no
permite la comunicacion espacial entre poros y crea la barrera de contencion de los acuiferos.
El acuifero es un sistema de rocas fracturadas, limos, arenas, gravas y el agua que contiene
entre los cuerpos sélidos. Mientras mayor sea la conexion entre los poros, mayor sera la
permeabilidad de la estructura, y mayores las capacidades de ceder ese agua almacenada. El
tamario, crecimiento y decrecimiento de agua en un acuifero estan ligados a lluvias, rios y

lagunas que lo afecten; el accionar del hombre también puede influir mediante efluentes.
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Los acuiferos a su vez se pueden dividir en dos subgrupos, el tipo Freatico y el Confinado. El
tipo freético es un acuifero cercano al nivel de la superficie terrestre y el agua que contiene se
mueve debido a la gravedad. Al estar sometido a presion atmosférica, el nivel varia
dependiendo de los cambios de infiltracion. El tipo Confinado se encuentra a mayores
profundidades y el agua estd sometida a mayores presiones que la atmosférica, ya que desde
alli hasta la superficie, hay varias capas importantes de sedimentos. Tanto su “piso”, como
“techo” son capas confinantes 0 semiconfinantes, que permiten la recarga del mismo.
En lo que respecta a la Provincia de Cordoba, segin Vézquez (1979), se zonifico

tentativamente a la provincia en seis areas.

1.- Cuenca de Mar Chiquita (Subregiones del rio Dulce,
sistema rio Suquia y rio Xanaes)

2.- Cuenca de los rios Ctalamochita, Chocanchavara y
Carcarafa.

3.- Cuenca de Las Salinas Grandes (Subregiones rio Cruz
del Eje, rio Pichanas, rio Soto, Sistema Noroeste y
Guasapampa)

4.- Cuenca del Conlara

5.- Cuencas Intermontanas

6.- Cuenca de la Llanura Medanosa (Subregion rio Popopis)

Cuencas Subterraneas — 1979
fuente: Geografia Fisica de la Provincia
de Cordoba (Vazquez)

Segtin indica el Dr. Ing. Reyna (2010, “s,d”), dentro de las cinco clases de calidad de

agua; la cuales evaltuan a partir de la Conductividad Eléctrica Especifica (CE) que guarda
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correspondencia directa con el contenido salino total y la Relacion de Absorcién de Sodio

(RAS); se considera la siguiente clasificacion para el agua de la provincia.

Clase | CE (mmhos/cm) RAS Aptitud

| 1-250 Baja <10 Excelente

I 250 — 750 Moderada 10-18 | Buena

1] 750 — 1500 Media 18 -26 | Buenaa Regular
v 1500 — 2500 Alta 26 —30 | Regular a Mala
\Y >2500 Muy Alta > 30 Indtil

Aplicando estos conocimientos a estudios geoldgicos realizados a lo largo y ancho de la

provincia, como por ejemplo el Convenio Argentino Aleman de Agua Subterranea (CAAAS)

(1975), se arriba a la siguiente conclusion; donde se identifica las zonas en las que se

encuentran los acuiferos, calidad de agua y caudales de explotacion.

Mapa Hidrogeolégico — 2003
fuente: DiIPAS

1.-Clase I, Il y Il - Q>150m°/h

2.-Clase I, 11 y 111 — Q{20m*h ; 100m*/h}

3.-Clase I, Il'y Il - Q<15mh

4.-Clase I, IV y V - Q{20m*h ; 100m*/h}

5.- Clase Il, 1l y IV — Areas Surgentes
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3.2.6. Clima en la Provincia de Cérdoba

Las condiciones climéticas
cordobesas difieren seguin la region, aunque > )
predomina el clima templado. La provincia
presenta inviernos frescos a templados y 2
veranos calidos, promediando la temperatura

anual entre los 16 y 17°C. La porcion central

Figua 2.0

Figura 22 |

y los valles serranos manifiestan lo que se
T° Medias Enero 1961-1990  T° Medias Julio 1961-1990
. i L, fuente: Los Suelos de Cordoba. INTA — ACASE (2006)
denomina clima templado de transicion, y

por su parte, la zona oriental de la provincia tiene un clima templado pampeano al sur; y
subtropical con estacion seca al norte. Debido a la combinacién de diferentes elementos

naturales es posible encontrar climas regionales e incluso microclimas particulares locales.

El verano es la estacion fluvial por excelencia en Cérdoba con un promedio anual de 800mm.

Sin embargo, las precipitaciones disminuyen a la par de las temperaturas de norte a sur, y de

o

este a oeste. Exceptuando microclimas particulares como
las faldas orientales de las sierras, que por influencia de
los vientos himedos provenientes del Este ocurren

precipitaciones que promedian los 1500mm anuales.

En las zonas mas elevadas como las Sierras
Grandes, las nevadas se hacen presentes cada afio, e
incluso las precipitaciones en forma de nieven ocurren en

las Sierras Chicas y distintos valles de la provincia. Las

tormentas eléctricas y el granizo son comunes en la

Precipitacion Media Anual

fente INTA: Sreria e Primaveray verano, que en ocasiones suelen ser severas.

Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentos; Instituto de Suelos
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3.2.7. Biomas de la Provincia de Cérdoba

En Cérdoba existe una rica y variada cantidad de
especies animales y vegetales. Estas de distribuyen de
manera tal que conforman las distintas zonas de vida
de la provincia, las zonas de vida de sierras y las zonas
de vida de las planicies. Las zonas de vida serranas son

las mejor conservadas ya que su dificil acceso ha

L/ demorado la llegada del hombre.

38000 v
e i
I — ;’:5 e o
s oy De Norte a Sur, comenzamos por Mar Chiquita
-4 EC:‘:I:':,;M‘I) Tawon
Regiones Naturales y llanura inundable, zona de suelos salinos e inundables.

fuente: Adaptado de R. Luti et.al.Georgrafia
Fisica de la Provincia de Cérdoba

Con abundante avifauna, los flamencos rosados, las
martinetas y diversas especies de patos, gallaretas, garzas y loros son avistados con facilidad.

El gato monteés es otro habitante local.

La pampa anegable compone las otras zonas de la estepa pampeana cordobesa. Los
arboles son dificiles de hallar, ya que sus suelos compactos permiten Unicamente el
desarrollo de pasturas, dejando campo abierto para las liebres y vizcachas.

Los bafiados y las lagunas se encuentran en las distintas esquinas del territorio
cordobés. Por nombrar algunos, al sur estan los Bafiados del Tigre Muerto, las Lagunas del
Sudoeste y las lagunas del arroyo Chucul, lugar donde se esparce el junco, la totora, el
moradillo, el tala, el espinillo y los bosques de chafiar. Y aguas adentro estan las tortugas de

rio, la tararira, la palometa, la mojarra y serpientes.

Bosque Serrano se denomina al area de mayor cobertura sobre la provincia, ya que
contempla las zonas superiores a los 500 metros sobre el nivel del mar. A partir de los 500,

hasta aproximadamente los 1.300msnm, en su mayoria se propicia el desarrollo de bosques
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densos compuestos principalmente por el molle y el quebracho blanco; y el piquillin, la
peperina, el tomillo y el poleo son los arbustos que acomparian. Las especies animales que se
despliegan por la zona son la iguana, la liebre, el zorro, el gato montés, la comadreja, el
puma, el jabali y las aves de adorno del centro argentino. Los palmares son una rareza natural
de la zona, ya que se desarrollan entre los 700 y 1.100msnm aproximadamente.
Entre los 1.350 y los 1.700msnm se desarrolla el llamado arbustal de altura, y se divide en los
cordones oriental y occidental, donde en las lomadas y faldeos pedregosos crece el espinillo;
y por otra parte, en las quebradas y cajones del cordon central lo hacen el tabaquillo, la
carqueja y el romerillo. Como mayores referentes del area aparecen las vizcachas de las

sierras y en menor medida, el puma.

A partir de los 1.700msnm, y hasta los picos provinciales mas altos, la flora esta
compuesta por pastizales y pajonales en donde los pequefios reptiles, el zorro colorado y

hasta el condor se esparcen libremente.

Condor Andino en Cérdoba - 2012
fuente: Gustavo Duran - https://www.flickr.com/

En el occidente se expande el Bosque Chaquefio, donde proliferan la jarrilla, la
retama, la brea y la pichana alcanzando alturas superiores a los seis metros, y las zonas mas
tupidas se componen por el quebracho colorado, quebracho blanco, el algarrobo, el mistol y
el tala. Aqui la fauna estd compuesta principalmente por comadrejas, quirquinchos,
vinchucas, aves subtropicales argentinas, corzuelas y serpientes. Las salinas, son dominio del

cachiyuyo y el jume que permiten la subsistencia del guanaco. La estepa pampeana se
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encuentra en la planicie medanosa, que con la accion del viento y el pobre manejo del laboreo

se modifica constantemente el terreno, ya que los médanos son comandados por las

inclemencias climéticas; y a éstos lo acomparian especies como el olvillo.

1.- Estepa Pampeana
2.- Monte
3.- Monte Bajo

4.- Pampa Monte

5.- Arbustales y Pastizales Serranos

4

Regiones Naturales (2 - Biomasa)
fuente: Adaptado de R. Luti et.al. Georgrafia
Fisica de la Provincia de Cérdoba
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3.2.8. Demografia de la Provincia de Cordoba
3.2.8.1. Dinamica de Poblacion
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fuente: Ministerio de Salud Gobierno de la Provincia de Cérdoba (2010)

3.2.8.2. Estructura de la Poblacion en 2010

Segun el Ministerio de Salud del Gobierno de la Provincia de Cérdoba, en un
informe del Area de Epidemiologia (2012), la poblacion provincial es de 3.308.876
habitantes, los cuales 1.607.408 son hombres, que representa al 49% del total, y el 51%
restante lo componen 1.697.397 mujeres. Segun la informacion que brinda este mismo
documento, el 88,7% de la poblacién reside en zonas urbanas y el 11,3% lo hace en zonas

rurales.
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3.2.8.3. Pirdmide Poblacional
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fuente: Ministerio de Salud Gobierno de la Provincia de Cérdoba (2010)

3.2.8.4. Indicador Demografico Poblacional

2001 2010
Edad Media 32,73 33,88
Edad Mediana 28,72 30,58
indice de Envejecimiento 39,83 45,87
indice de Estructura de Poblacion Activa 66,08 65,42
Indice del nimero de nifios por mujer fecunda 35,30 31,17

fuente: Ministerio de Salud Gobierno de la Provincia de Cérdoba (2010)

Para el afio 2010, la Edad Media (estimada computando la media ponderada de los

valores centrales de las clases) de la poblacion de la Provincia de Cérdoba es de 33,88 afios.
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3.2.8.5. Distribucién Poblacional

Conociendo los datos publicados por el INDEC (2010), sabemos que en Cérdoba hay 20

habitantes por kilometro cuadrado. Y el Gobierno de la Provincia de Cérdoba dio a conocer

con mayor detalle la distribucion poblacional de cada departamento.

<50.000 habitantes

50.000 a 99.999 habitantes

100.000 a 199.999 habitantes

200.000 a 249.999 habitantes

250.000 y mas habitantes

fuente: Ministerio de Salud Gobierno de la Provincia de Cérdoba (2010)
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3.2.9. Desarrollo Econdmico de la Provincia de Cérdoba

Revisando distintos informes y publicaciones actualizadas de la Direccién General
de Estadistica y Censos del Gobierno de la Provincia de Cérdoba, segln la ponderacion del
Indicador de Actividad Econdémica de Cérdoba (INAEC); la actividad econdmica desde el afio

2009 hasta 2013 en la provincia se distribuyo de la siguiente manera:

Categoria de Actividad Participacion
Agricultura y ganaderia 13%
Industria manufacturera 20%
Suministro de electricidad, gas y agua 3%
Construccion 8%
Comercio al por mayor y al por menor 16%
Hoteles y restaurantes 3%
Transporte y comunicaciones 9%
Intermediacion financiera 7%
Actividades inmobiliarias 6%
Administracion publica 5%
Ensefianza 5%
Servicios sociales y de salud 4%

fuente: ISACor, Bolsa de Cereales de Cdordoba y Camara de Cereales y Afines de Cérdoba Tribunal Arbitral (BCCBA)

Haciendo énfasis en las actividades econdmicas que mayor peso tienen en la
provincia, las actividades de produccion y agregado de valor son la agricultura y ganaderia, la
industria manufacturera y la construccion. Aparto las siguientes para enfocar mi analisis ya

que éstas, como actividad de produccidn, son las que mayor cantidad de recursos consumen.
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3.2.9.1. Indicador de Actividad Econdmica del Sector Agropecuario

Indicador del Sector Agropecuario (ISACor)
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Fuente: ISACor, Bolsa de Cereales de Cérdoba y Camara de Cereales y Afines de Cérdoba Tribunal Arbitral (BCCBA)

Las producciones predominantes son las de soja alcanzando las 5,3 millones de
hectareas sembradas y maiz llegando a las 2 millones de hectareas en 2013; y la superficie
cubierta por riego es menor a las 100 mil hectareas. Segun el Ing. Aquiles Salinas (2011),
especialista de INTA Manfredi, “con riego suplementario se duplican los rindes” y un estudio
realizado por el Programa de Servicios Agricolas Provinciales (PROSAP) develé que es
posible agregar 16 millones de hectareas bajo el
riego por pivote en la Argentina y que el 44% de
esta superficie seria en zonas aridas, las cuales 2
millones estan dentro de los limites cordobeses,

ubicados en los aridos de sierras y campos en el

I : ] . 0-20

oeste de la provincia. Esto incorporaria hectareas de = 79 - 40

_ o 40 - 60

cultivo que hoy son inexistentes y aumentaria los [ 60 - 80
I 80 - 100

rindes de las superficies que si estan siendo

trabajadas.

Superficie con uso Agricola
fuente: Estimaciones Agricolas SAGPYA (2007)
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3.2.9.2. Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) Bovinos al 30 de Junio de 2007

Tipo de Rodeo Cabezas
No Especializada 126.918
Cria 1.586.697
Recria 417.109
Invernada (Campo s/s) 550.728
Invernada (Campo c/s) 532.233
Invernada (Corral) 227.879
Tambo 1.196.579
Cabafia 15.639
Otros y Sin Discriminar 7.569
Total 4.661.351

Categoria Cabezas
Terneras <1 afio 519.987
Terneros < 1 afio 538.267
Vaquillonas 1-2 afios 398.224
Vaquillonas >2 afios 296.797
Vacas 1.744.590
Novillitos 567.224
Novillitos >2 afios 489.044
Toritos 1-2 afios 26.131
Toros >2 afios 75.688
Bueyes 73

Sin Discriminar 5.326
Total 4.661.351
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3.2.9.3. Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) Porcinos al 30 de Junio de 2007

Categoria Cabezas
Lechones (hasta 2 meses) 103.875
Cachorros castrados y Cachorros <4 meses | 56.034
Cachorras de Reposicion >4 meses 10.074
Cachorros de Reposicién >2 meses 17.464
Capones y Hembras a Terminacion 79.360
Cerdas 41.798
Padrillos 2.555
Total 311.160

e
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- tea7E
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s = g7
e 199331 g 1.106.837
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Existencias Ganaderas
fuente: INDEC, CNA (2002)

Segun la Direccion General de Estadisticas y Censos (2008), la ganaderia es la

segunda actividad econémica méas importante dentro del Sector Primario de la Provincia de

Cordoba, detras de la Agricultura.

49



3.2.9.4. Permisos de Edificacion al 28 de Diciembre de 2012

Anélisis realizado por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia
de Cdrdoba (2008) comprende el registro de Construcciones Nuevas y Ampliaciones Nuevas
Totales y a Relevar. Este arrojo un total de 4.656 permisos de construccion otorgados por
cada municipio auditado, sumando 938.398 m? construidos 0 en construccién durante ese

afio.

A continuacién, la tabla de estudio.

Cordoba Skyline - 2008
fuente: Roberto Bowyer - https://www.flickr.com/

Obra Radisson - 2013
fuente: Sergio Liuzzi - https://www.flickr.com/
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TG

REGISTROS ANO 2012

Totales de Const.
Ampliaciones Nuevas

Y

Construcciones Nuevas y a Relevar

Ampliaciones Nuevas y a Relevar

Superficie Cubierta

Superficie Cubierta

Municipios Permisos Viviendas Habitaciones Permisos | Habitaciones

Cantidad de SLép.Cub. - dg ) las | de los Total - d(? ) las | de los Total

Permisos m Cantidad Viviendas | Locales Cantidad Viviendas Locales
C. Caroya 120 17627 59 73 263 8031 3205 11236 61 98 3815 2560 6391
Jesus Maria 276 40549 182 240 759 25277 9708 3498 94 151 4398 1166 5564
Rio Ceballos 80 10167 60 60 147 8096 0 8096 20 40 2071 0 2071
Unquillo 116 23467 115 125 338 20327 3093 23420 1 0 47 0 47
Villa Allende 269 55843 181 197 905 39701 1453 41154 88 230 8558 6131 14689
Huinca Renancé | 43 5060 34 30 90 3088 878 3966 9 14 699 395 1094
Villa Maria 636 157471 316 1092 2794 87807 35648 123455 320 601 17773 16243 34016
M. Juarez 194 26117 70 69 238 10208 2332 12540 124 259 9985 3592 13577
Laboulaye 89 14427 85 111 329 9168 4875 14043 4 14 325 59 384
Cosquin 127 10552 61 72 238 5554 820 6374 66 175 3661 517 4178
La Falda 76 9971 74 87 253 7912 2031 9943 2 2 28 0 28
V. Carlos Paz 382 81614 126 215 601 23026 23372 46398 249 708 29049 6167 35216
Rio Cuarto 824 239686 588 1442 4678 147539 63173 210712 236 675 19268 9702 28974
V.del Rosario 73 21978 73 67 458 13616 8362 21978 0 0 0 0 0
Villa Dolores 114 18836 96 131 245 12894 5032 17926 18 24 880 30 910
Las Varillas 87 10046 87 81 310 7798 2248 10046 0 0 0 0 0
San Francisco 409 78802 293 513 1129 44965 18439 63404 116 217 7784 7614 15398
Alta Gracia 223 37420 81 123 331 12656 3484 16140 142 369 13897 7383 21280
Almafuerte 80 9905 72 97 315 8515 779 9294 8 14 527 84 611
Rio Tercero 299 44863 235 260 502 25611 13490 39101 64 63 3212 2550 5762
Bell Ville 139 23997 58 101 293 9294 3060 12354 81 172 5637 6006 11643

fuente: Direccion General de Estadistica y Censos del Gobierno de la Provincia de Cérdoba




3.2.9.5. Censo de Establecimientos Industriales por Provincia y Departamento

En el mes de Mayo de 2005, el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
(INDEC) junto con la Union Industrial Argentina realizaron un censo de establecimientos
industriales manufactureros. La provincia de Cdrdoba se encuentra en la denominada Zona

Centro, junto con las provincias de Santa Fe y Entre Rios.

CENTRO 25.179

« Cordoba 10.510
» Santa Fé 11.371
+ Entre: Rios 3.298

Fuente: INDEC — 2005

Cordoba cuenta con un total de 10.510 establecimientos manufactureros registrados.
Las de mayor poder son las industrias metallrgicas identificadas por la Camara de
Industriales Metallrgicos y de Componentes de Cordoba, las industrias plasticas con la
Cémara de Industrias Plasticas de Cordoba y las industrias madereras con la Camara de la
Madera de Cordoba. La capital provincial concentra el mayor nimero de establecimientos,
con un total de 3.763. Existe un Parque Industrial, pero todavia hay muchas industrias que
han sido alcanzadas y rodeadas por la urbanizacién de viviendas. Existe un proyecto
desarrollado en la Universidad Tecnoldgica Nacional, a través de la Facultad de Cérdoba, de
acoplar a los productores industriales de la ciudad y provincia en un nuevo Parque Industrial

y Tecnoldgico Multisectorial (PIC — www.parqueindustrialcba.com.ar).
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3.2.10. Aspectos Legales sobre el uso del Agua en la Provincia de Cordoba

Segun el Cédigo Civil:

Art. 2340. Quedan comprendidos entre los bienes publicos:
... Inc. 3. Los rios, sus cauces, las demas aguas que corren por cauces naturales y toda otra
agua que tenga o adquiera la aptitud de satisfacer usos de interés general, comprendiéndose
las aguas subterraneas, sin perjuicio del ejercicio regular del derecho del propietario del
fundo de extraer las aguas subterraneas en la medida de su interés y con sujecion a la
reglamentacion.

Art. 2350. Las vertientes que nacen y mueren dentro de una misma heredad,

pertenecen, en propiedad, uso y goce, al duefio de la heredad.”

Ley Provincial 5589. C6digo de Aguas:

“conjunto sistematicamente ordenado de disposiciones referidas al uso de las aguas
y defensa contra sus efectos nocivos que contiene principios generales aplicables a todas las
situaciones que con ese motivo puedan presentarse y también normas especiales referidas a
situaciones particulares que arménicamente permitan solucionar las multiples situaciones
que pueden plantearse, dando pautas generales al Estado de su accionar y seguridad y
justicia a los administrados y a los que en razon del uso de las aguas y defensa contra sus
efectos nocivos vean restringido el ejercicio de su derecho de dominio”.
Los principios basicos en los que se funda el Codigo Provincial de Aguas son:
Primero: el agua es una y forma parte del ciclo hidrologico.
Segundo: el agua es un recurso natural y no puede legislarse sobre ella sin tener en cuenta la
intima relacion e interdependencia que tiene con los demas recursos naturales.
Tercero: ya sea que se considere a las aguas publicas o privadas, hay siempre un fuerte

interés general implicado en su uso; si las aguas son publicas puede usarlas el Estado u
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otorgarlas por permiso 0 concesion; si las aguas son privadas, sus duefios estan sujetos a las
restricciones al dominio que se establezcan para su mejor aprovechamiento, no sélo en bien
de su titular, sino de la colectividad toda.

Con respecto al uso del agua en relacion a las personas:

“Art. 37. Derecho al uso comun. Toda persona tiene derecho al uso comun de las aguas
terrestres (subterraneas, surgentes, corrientes, lacustres y pluviales) siempre que tenga libre
acceso a ellas y no excluya a otro de ejercer el mismo derecho.

Art. 38. Enumeracion de usos comunes. Los usos comunes que este codigo autoriza son:

1) Bebida, higiene humana, uso doméstico y riego de plantas, siempre que la extraccion se
haga precisamente a mano, sin género alguno de maquinas o aparatos, sin contaminar las
aguas, deteriorar alveos, margenes u obras hidraulicas, ni detener, demorar o acelerar el curso
0 la surgencia de las aguas.

2) Abrevar o bafiar ganado en transito, navegacion no lucrativa, uso recreativo y pesca
deportiva, en los lugares que a tal efecto habilite o autorice habilitar la autoridad de
aplicacion.

Art. 39. Formas del uso. Los usos comunes enumerados en el articulo anterior estaran sujetos
a las reglamentaciones que en ejercicio de sus facultades dicte la autoridad de aplicacion y los
demas organismos competentes.

Art. 40. Prioridad y gratuidad. Los usos comunes tienen prioridad absoluta sobre cualquier
uso privativo. En ningln caso las concesiones o permisos podrdn menoscabar su ejercicio.
Los usos comunes son gratuitos: sélo podran imponerse tasas cuando para su ejercicio se

requiera la prestacion de un servicio”.
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3.2.11. Consumo de Agua en la Provincia de Cérdoba

El servicio de agua potable en la provincia es regulado y administrado de manera
local, cada Municipio o Comuna lo administra de acuerdo a los recursos que posee. La
mayoria del agua es extraida desde napas, con perforaciones desde 15 a 200m de
profundidad. Como en su mayoria los entes que regulan esta actividad son o pertenecen a la
Municipalidad o Comuna de cada region, no existen datos de consumo de cada comunidad de
la provincia. En la capital el servicio estd controlado por Aguas Cordobesas S.A., empresa
gerenciada por la francesa Suez Lyonnaise des Eaux. Con estdndares internacionales, ésta
extrae la mayoria del agua de origen superficial y el resto lo hace de siete perforaciones. En
base a censos anuales, Aguas Cordobesas determind que en 2010, cada cordobés capitalino
consumio en promedio, 292 litros de agua por dia. Expandiendo este nimero a toda la

provincia, con un total de 3.304.825 habitantes:
292 litros diarios por hab. x 3.304.825 habitantes = 965.008.900 litros por dia

Si sumamos un estimativo de consumo ganadero, revisando una publicacion de los
veterinarios Quiles y Hevia (2009) acerca de cria de porcinos, estiman un consumo de 2,8
litros de agua por kilo vivo promediando la vida de un animal de consumo, el cual se
multiplicaria por 45kg promedio dando por resultado 126 litros por dia, multiplicado por la

poblacion censada en 2007:
126 litros diarios por animal x 311.160 animales = 39.206.160 litros por dia

Analizando el ganado bovino, segun Winchester y Morris (1956) se estima que el
consumo de un vacuno consume 40 litros de agua por dia (promediando los consumos de
distintas categorias a una temperatura de 17°C), multiplicado por las cabezas censadas en

2007:

40 litros diarios por animal x 4.661.351 animales = 186.454.040 litros por dia
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Y si a esto le sumamos lo consumido por el sector inmobiliario, revisando “Proyecto y
control de mezclas de concreto” publicado por la Portland Cement Association rescato que en
teoria, se consumen 300 litros de agua por cada metro cuadrado construido. Llevando estos
nameros a los datos relevados por la Direccion General de Estadisticas y Censos de la
Provincia de Cérdoba, los cuales indicaron la construccién de 938.398 m? en 2012, da por
resultado 281.819.400 litros de agua consumidos en un afio, si dividimos por los 366 dias que
conformaron ese afio obtenemos 770.000 litros de agua consumidos por dia.

Y hablando de consumo agricola, segun el Ing. Emilio Severina (2013), director del
centro regional Cérdoba de INTA, en la provincia se realizan aplicaciones promedio de
100mm de agua por hectarea por campafia. Esto equivale a 1.000.000 de litros por hectarea
por campafa, multiplicado por las 100.000 hectareas cubiertas bajo riego en la provincia de
Cordoba, da como resultado 100.000.000.000 de litros utilizados en riego en un afio. Si
dividimos esa cantidad por los 366 dias de 2012, obtenemos el consumo diario de

273.224.043 litros.

Fuente de Consumo Cantidad de Litros Diarios

Humano e Industrial 965.008.900

Animal (Bovinos y Porcinos) | 225.660.200

Construccion 770.000

Agricultura 273.224.043

Total 1.464.663.143
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Por estos calculos se aproxima a un total estimado de 1.464.663.143 litros de agua
consumidos por dia en toda la extension territorial de la Provincia de Coérdoba. Con estos
datos ya se puede cuantificar y calificar la necesidad del hombre de acceder al agua para su

proceder ya que cualquier actividad que éste realice, esta condicionada por dicho elemento.

Pileta Urbana — 2013
Parque de Las Tejas, Cérdoba
fuente: Andrés Landeau - https://www.flickr.com/
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3.2.12. Anélisis de Situaciones de Interaccion

Luego de investigar las distintas situaciones de interaccion del hombre con el agua en
toda la extension de la Provincia de Cordoba, sabiendo el consumo en calidad, cantidad y
hacia donde se destina; doy lugar al analisis de dichas actividades, agrupandolas en las

siguientes categorias.

Situacién de Vivienda:

e Disponibilidad de Agua en area delimitada
e Ingestién humana y animal.

e Saneamiento e higiene humana.

e Riego.

Situacion de Municipio:

e Disponibilidad de Agua en &rea delimitada o no.
e Ingestion humana y animal.

e Saneamiento e higiene humana.

e Saneamiento e higiene urbana.

¢ Riego.

e Construccion.

Situacién de Industria:

e Disponibilidad de Agua en area delimitada.
e Ingestién humana.

e Saneamiento e higiene humana.

¢ Higiene industrial y mantenimiento.

e Produccion. Usada en proceso o integra el producto.
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Situacion de Comercio:

Situacion de Construccion:

Situacion de Agricultura:

Situacion de Ganaderia:

Disponibilidad de Agua en area delimitada o no.
Ingestion humana y animal.
Saneamiento e higiene humana, animal, material, etc.

Comercializacion.

Disponibilidad de Agua en area delimitada o no.
Ingestion humana.

Saneamiento e higiene humana.

Higiene de herramental y mantenimiento.

Construccion.

Disponibilidad de Agua en area delimitada o no.
Ingestion humana y animal.

Saneamiento e higiene humana y animal.
Higiene de herramental y mantenimiento.
Aplicacion. Usada en proceso.

Riego.

Disponibilidad de Agua en area delimitada o no.
Ingestion humana y animal.
Saneamiento e higiene humana y animal.

Higiene de herramental y mantenimiento.
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3.2.13. Deteccion de Oportunidades de Disefio
Arribo al momento de identificar y extraer, con un enfoque de Disefio Industrial, las
distintas oportunidades que se han ido presentando durante la investigacion. El objetivo
primordial de este punto es sefialar y abreviar de manera practica y precisa cuales son las
necesidades y situaciones en las cuales la relacion de dependencia del hombre con el agua
puede ser optimizada.
Desde lo personal, haré énfasis en situaciones en donde la disponibilidad de agua sea
para areas no delimitadas, seran situaciones criticas en donde no se cuente con una fuente de
agua proxima al usuario para la satisfaccion de sus necesidades. Esta decision se formo en

base al siguiente analisis:

Vivienda | Municipi | Industria Comercio | Construccion Agro | Ganaderia
o
Acceso Fijo Sl SI/NO Sl SI/NO NO NO NO
Tipo de Fuente | RED RED/(*) | RED RED/(*) | (*) *) *)
Apariencia Cristalina | Cristalina | Cristalina Cristalina | (**) &) (**)
Consumo Bajo Medio-Alto | Alto Medio-Alto | Alto Alto | Alto
Satisfaccion Alta Media Alta Media Baja Baja | Baja

(*): Fuente Desconocida; (**): Apariencia Desestimada para el tipo de consumo

A partir de la propia ponderacion, se definieron las bases de investigacion sobre las
actividades donde el acceso al agua no es fijo, es decir, sin una adecuada infraestructura
hidrica; donde el tipo de fuente es tanto superficial como subterraneo; el consumo es medio a
alto, con caudales que rondan los 100lts/min; la apariencia de la misma se desestima por el
tipo de dispendio que se realiza, que no incluye el consumo humano; y donde principalmente

no estan satisfechas en su totalidad las necesidades.
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Situacién de Municipio:

Tanto en el saneamiento e higiene urbana, el riego o la construccion, cada Egidio
Municipal debe movilizar, ademés de mano de obra y herramental, el agua que van a
consumir dichas tareas. A partir de ello, se detectaron las siguientes oportunidades de disefio:

e Encargay descarga de agua

e Enacarreo de agua

e En el de filtrado de sélidos en el agua
e Enladistribucién de agua

e En tratamiento y manejo de efluentes

Situacion de Comercio:

Los comercios en donde la actividad gira en torno al agua, ya sea para saneamiento o
higiene humana, animal o material, o que el agua en si sea el elemento a comercializar; se
detectaron las siguientes oportunidades de disefio:

e Encargay descarga de agua

e Enacarreo de agua

e En el filtrado de agua para consumo humano
e En el filtrado de sélidos en el agua

e En ladistribucion de agua

Situacién de Construccion:

El desarrollo de la construccion atiende a variadas necesidades en distintas locaciones.
Es dificil estandarizar proyectos de distribucion fija en donde se realizan desarrollos Unicos y
los equipos de trabajo se movilizan hasta el lugar. Las oportunidades detectadas fueron las

siguientes:
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e Encargay descarga de agua

e Enacarreo de agua

e En el filtrado de sélidos en agua
e En manejo de efluentes

Situacion de Agricultura;

La actividad agropecuaria depende estrictamente del agua, no solamente para el
crecimiento y desarrollo de los cultivos, sino también para las distintas aplicaciones de
control de plagas y malezas. Partiendo de esto, se detectaron las siguientes oportunidades:

e Encargay descarga de agua

e Enacarreo de agua

e En el filtrado de sélidos en agua

e En distribucion de agua

e En tratamiento y manejo de efluentes
e Riego

Situacion de Ganaderia:

Es de destacar que la actividad ganadera, al igual que la agropecuaria, depende
estrictamente del agua. La produccion de carne, leche y derivados necesita de un flujo
constante de agua entrante para la ingesta animal y su saneamiento. Se detectaron las
siguientes oportunidades:

e Encargay descarga de agua

En acarreo de agua

En el filtrado de solidos en agua

En distribucion de agua

En tratamiento y manejo de efluentes
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3.2.13.1. Justificacion

Las principales oportunidades de disefio propuestas advierten que todas las disciplinas
tienen la necesidad de movilizar el agua para cualquier uso que se le dé. La higiene y
saneamiento urbano, animal o de herramental; la ingesta animal, el riego o la construccion; el
tratamiento de entradas y salidas de agua o la simple distribucién de la misma condicionan
las actividades que se detallaron con anterioridad.
Por medio de los puntos aqui destacados, se elige la actividad de carga, descarga y acarreo de
agua como eje central de desarrollo a continuacion. El hecho de trasladar el agua desde su
fuente, hasta el area donde se la necesita, es la actividad que a mi entender, mejor debe
funcionar en cualquier sistema de actividad analizado anteriormente. Es una tarea que debe
no solamente satisfacer las necesidades de la actividad, sino también brindar la confianza al
usuario de poder garantizarlo; ya que como se ha descrito con anterioridad, el agua es el eje
central de desarrollo de toda actividad humana.
Desde la mirada del Disefiador Industrial se pretende ahondar conocimientos mediante la
investigacién de métodos y tecnologias existentes en la materia propuesta. Con dichos
saberes se buscara proyectar una solucion que abarque y contemple de la mejor manera las

oportunidades planteadas.

Estampida — 2013
La Carolina, Cordoba
fuente: Javier Canale - https://www.flickr.com/
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3.2.14. Conclusion del Eje Segundo

Como aspecto de cierre a la segunda instancia de investigacion, se rescata la eleccion
del ambiente de estudio y su andlisis en profundidad. La Provincia de Cérdoba se encuentra
geogréficamente en centro de la RepUblica Argentina, y en su extension territorial abundan
maltiples riquezas naturales de todos los tipos.

En lo que concierne a esta investigacion, se profundizé el estudio de interaccion
planteado entre sujeto, objeto y ambiente, descartando el agua de consumo humano; se
detallaron las regiones geograficas, sus riquezas propias Yy sus respectivas situaciones
hidroldgicas e hidrogeoldgicas, para posteriormente analizar las actividades humanas en cada
zona. Con ambos conocimientos se analizaron las situaciones de interaccion de cada
actividad.

Como “ser proyectual” analicé las distintas situaciones y comenzaron a surgir las
oportunidades de disefio, las cuales seran el punto de partida para desarrollar el ADN de la
solucioén.

Se justificaron como las principales actividades a estudiar, las de carga, descarga y
acarreo de agua; Yy las areas geogréaficas de estudio seran las carentes de infraestructura

hidrica.
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3.3. TERCER EJE DE INVESTIGACION:

“EXPLOTACION DE AGUA EN AREAS CARENTES DE INFRAESTRUCTURA

HIDRICA EN LA PROVINCIA DE CORDOBA”.

3.3.1. Areas carentes de Infraestructura Hidrica en la Provincia de Cérdoba

Segun el Dr. Ing. Marino Puricelli (2010), Investigador del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, la infraestructura hidrica se compone por el conjunto de obras,
maquinas, herramientas y elementos fisicos destinados a la captacion, conduccion y
almacenamiento del agua.

Toda area de la provincia de Cordoba descentralizada de los centros urbanos carece de
infraestructura hidrica, las actividades se tornan rusticas y la realidad de disponibilidad de
agua se aleja a la cotidianeidad de recurrir a un grifo. Como se analiz6é con anterioridad, la
provincia tiene una disposicion moderada del recurso hidrico. Ya sea superficial o
subterranea, el agua es un recurso que, en la gran mayoria de los casos, no es de dificil
obtencion.

Retomando los estudios hidrogeoldgicos expuestos en el Convenio Argentino Aleman
de Agua Subterranea (CAAAS) de 1975 y su revision por la Direccion Provincial de Agua y
Saneamiento (DiPAS), se identifican las areas de acceso hidrico tanto superficial como
subterraneo. El estudio detalla la calidad del recurso y la cantidad que se puede obtener.

La cuenca de Mar Chiquita, la cuenca de los rios Ctalamochita, Chocanchavara y Carcarafia,
y parte de la cuenca del Conlara y las cuencas Intermontanas son las areas que menores

dificultades tienen a la hora de obtener agua por sus abundantes lluvias estacionales, rios y
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espejos de agua, tablas de agua cercanas a la superficie y acuiferos surgentes. Los caudales
obtenidos en dicha area son mayores a los 150m>/h, es decir, mayores a 2500lts/min.

La cuenca de las Salinas Grandes y el resto de las cuencas Intermontanas son
denominadas areas medias por sus capacidades hidricas. Las lluvias estacionales se dan en un
periodo acotado y los acuiferos, si bien son abundantes, se encuentran en su mayoria por
debajo de los 30 metros de la superficie. Los caudales que se obtienen en este area rondan
entre los 20 y los 100m®/h, que son entre 330 y 1600lts/min.

Por Gltimo, la cuenca de la Llanura Medanosa (subregion del rio Popopis) que se
encuentra en el Departamento San Javier, al oeste provincial colindando con el norte de la
Provincia de San Luis; el acceso al agua es el maés dificil de toda Cdrdoba. Las
precipitaciones anuales son menores a los 600mm y los acuiferos se encuentran desde los 30
hasta los 120 metros del nivel superficial. Los caudales son menores a los 15m*/h, es decir,
menores a los 2501ts/min.

Estos datos expresan la realidad a la que se enfrenta el sujeto al momento de
intervenir en el ambiente para interactuar con el objeto. A partir de la informacion, se
proseguira a identificar las situaciones particulares de las principales tareas productivas de

cada region.
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3.3.2. Identificacion de Actividades en Situaciones de Interaccion

Retomando el punto 3.2.11 del Eje Segundo de Investigacion en referencia al
consumo de agua en la provincia de Cordoba, centramos el enfoque de estudio sobre las
cifras que el mismo indica. A partir de ellas se apartaron los porcentajes de consumo segun el
sector identificado, quedando la distribucién del estimado total de 1.464.663.143lts/dia de la

siguiente forma.

3.3.2.1. Porcentaje de Consumo por Actividad

0.5% ® Humano e Industrial
Animal (Bovinos y Porcinos)

B Construccién

® Agricultura

Ponderando los porcentajes de los valores consumidos por categoria, de mayor a
menor se ubica primero en orden el consumo humano e industrial, segundo el consumo
agricola, tercero el ganadero y por Gltimo la construccion. Este orden se mantendré para la
identificacion de actividades en las distintas situaciones de interaccion.

El consumo humano e industrial detallado en este punto enmarcara las situaciones de
interaccion en areas carentes de infraestructura hidrica de la provincia de Cordoba
identificadas como “Situacion de Municipio” y “Situacion de Comercio” descritas en el punto
3.2.12. Por su parte, el consumo agricola acompanara a la “Situaciéon de Agricultura”, el
consumo animal de bovinos y porcinos respondera a la “Situaciéon de Ganaderia” y el

consumo de construccion lo hara con la “Situacion de Construccion”.
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El anélisis de dichas categorias se expondrd mediante entrevistas con cinco actores
por cada situacion de interaccion. Para abarcar el general de la superficie provincial, cada
categoria estara representada por un actor de cada zona provincial, tanto el norte, como el sur,

este, oeste y zona centro estaran representadas.

3.3.3. Conclusion del Eje Tercero

Cerrando el tercer eje de investigacion nos encontramos en la recta final de la etapa
investigativa. A los ejes anteriores se le afiade éste como ultimo filtro de identificacion de
actividades y se han definido los ultimos puntos.

Se comenz6 por delimitar el ambiente, dirigiéndolo a las éreas carentes de
infraestructura hidrica dentro de la provincia de Cérdoba. Con esta premisa se identificaron
las distintas actividades que se desarrollan en dichas areas, pasando por las situaciones de
interaccion definidas en el Eje Segundo.

A partir de esto se plantea el punto de partida para iniciar las entrevistas que se

detallaran en el capitulo quinto, las cuales analizaran en detalle las particularidades de cada
actividad, identificando la realidad de interaccién de cada uno de los actores representativos de

cada situacion.
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3.4. CONCLUSION DE LA INVESTIGACION.

Partiendo de la base planteada inicialmente, en donde se ha sembrado la semilla de la
inquietud hacia cual sera la situacion que nos depare el futuro, se eligi6 al estudio del agua
como eje central de este proyecto. Se ve al agua como elemento, sus propiedades e
importancia para el desarrollo de la vida. Se cit6 a Tales de Mileto, quien dijo “El agua es el
elemento y principio de las cosas” para significar el verdadero valor que debe tomar la
materia.

Descubriendo al elemento como tal, se repasaron sus propiedades fisicas, quimicas y
biologicas para interrelacionarlo con la vida y un hébitat, el planeta tierra. Como referente de
interaccion se ubico al hombre y se vio cdmo ha sido afectado su desarrollo y evolucion a
partir del agua, nombrando referencias geogréaficas y antiguos escritos como la biblia. A
partir de ello se genero la relacién sujeto, objeto y ambiente para determinar los cimientos

sobre los cuales formar la investigacion de la tematica elegida.

Acotando los limites geogréaficos se llega a la provincia de Cérdoba, elegida por
localia, familiaridad y carifio, para conocer como se da la relacion anteriormente planteada.
Ubicando al territorio provincial dentro del mapa, se conocieron las distintas extensiones
geograficas y sus caracteristicas; los suelos, el clima, la flora, la fauna, los asentamientos
urbanos, las actividades humanas y principalmente su hidrografia. Se identificaron las
maultiples situaciones de interaccion entre el hombre, el agua y el ambiente, en las distintas

actividades realizadas por las distintas areas de la provincia.
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Por medio de ponderacion se objeté que lo primordial era apuntar a las situaciones en
donde se encuentren dificultades al momento de realizar la tarea, y se optd por investigar las
condiciones de interaccion en &reas carentes de infraestructura hidrica. Se identificaron,
dentro de las actividades vistas, cuéles intervenian bajo estas condiciones y se dejaron

planteadas las bases para el posterior analisis de datos.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

Este proyecto seguira la metodologia proyectual propuesta por Bruno Munari (1993).

Munari cita a Archer quien dice "El problema de disefio surge de una necesidad"(Munari,
1993 p.38). La metodologia proyectual de Munari se basa en este concepto, al igual que esta
investigacion. La necesidad se basa, justamente, en la carencia de de una herramienta
autopropulsada portatil para la extraccion e impulsién de agua en areas carentes de

infraestructura hidrica, lo cual es una necesidad real e importante.

Munari, (1993), explica que la solucion de dichos problemas (P) de investigacion tienen por
objeto mejorar la calidad de vida y satisfacer las necesidades basicas de las personas, al igual

(ue este proyecto.

Una vez encontrado el problema/necesidad, la siguiente fase consiste en definirlo. Se debe
analizar las dimensiones del problema (DP) e identificar cuél es la solucién correcta. En este
caso, es importante realizar una entrevista a expertos al comienzo de la investigacion, para
determinar si la necesidad encontrada es real, y qué aspectos principales hay que tener en

cuentay resolver.

Segun Munari (1993), es importante descomponer el problema e identificar sus elementos. En
esta fase de la investigacion, es imprescindible la construccion de un marco teérico completo
que analice todas las perspectivas de la realidad consideradas relevantes. Se inicia con el

estudio de la relacion entre el hombre, el agua y su ambiente, contemplando distintos puntos,
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desde los procesos bioldgicos, hasta la significacion cultural del vinculo. Acotando los limites
geogréficos, la investigacion hace enfoque sobre dicha relacion dentro de la Provincia de
Cordoba, Argentina. Alli se identifican las distintas regiones de la provincia, estableciendo
las diferentes caracteristicas pertinentes al estudio. Desde sus aspectos geogréficos,
incluyendo el relevamiento poblacional, estudio de suelos, clima e hidrogeologia, hasta las
distintas actividades econdmicas que se desarrollan. A partir de ello, la investigacion se
centra en las actividades humanas que se requieren de la explotacion de agua en areas
carentes de infraestructura hidrica dentro de la Provincia de Coérdoba. Identificar la

complejidad del problema (CP).

En este momento Munari (1993) propone recolectar datos (RD) y el anélisis de los mismos
(AD). En este proyecto, esta fase estara caracterizada por el andlisis de los datos obtenidos en
trabajo de campo. La informacion que se busca obtener es que mecanismos utilizan para la
extraccion de agua en los lugares ya mencionados anteriormente, qué caracteristicas observan

de la oferta existente y qué tipo de propuestas brinda el mercado para este nicho.

Luego del analisis de datos aparece la creatividad, donde se utilizan todos aquellos datos
analizados para generar la mejor propuesta posible. Posteriormente se investigara a cerca de
posibles materiales sustentables y tecnologias que respondan a la necesidad encontrada (MT)

(Munari, 1993).

En la fase de experimentacion (E) planteada por Munari (1993), se realizaran pruebas de
productos adecuados para el nicho, investigacion de materiales, texturas, colores y cémo
hacer para que nuestro proceso de disefio sea sustentable. En la etapa de verificacion (V), se
realizaran entrevistas de conformidad a un numero representativo de la poblacion, para
determinar la adecuacion del producto a la necesidad y la probabilidad de insertar el producto

en el mercado positivamente. Una vez realizadas las entrevistas, se realizaran cambios en
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aquellas areas detectadas como incorrectas por la poblacion y se desarrollara el producto

final.

El paso nimero cuatro (RD) de la metodologia proyectual propuesta por Munari (1993),
corresponde a la recopilacion de datos. En lo respectivo a esta instancia se opta por las

siguientes decisiones metodoldgicas:

El tipo de investigacion a realizar serd descriptiva, ya que se desea describir todos los
componentes de una realidad, en la que viven a diario estas personas y como hacen para

extraer agua.

En cuanto al disefio metodoldgico, en este caso es necesario utilizar un método de
corte inductivo, y por lo tanto, se partira del estudio de casos particulares para luego poder
llegar a conclusiones generales que identifiquen al nicho ya que se parte de un usuario

predefinido.

De acuerdo a la estrategia tedrica metodologica se ha decidido optar por una
investigacion cualitativa. Se ha elegido por este tipo de investigacién, ya que lo mas
importante en este trabajo de investigacion es determinar cuales son las necesidades del
usuario y como se siente con respecto a la oferta de maquinaria para extraccion de agua en
Cordoba. Por lo tanto sera necesario obtener datos que provengan desde la subjetividad de

cada participante, para luego compararlos y asi determinar un comun denominador.
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4.1. PARTICIPANTES

Se realizara un muestreo no probabilistico, ya que con esta investigacion se busca
identificar percepciones particulares subjetivas, para identificar elementos en comun. Dentro
de este tipo de muestreo se seguira un criterio por propositos porque los participantes seran

elegidos segun criterios estratégicos personales en funcion de los objetivos planteados.

El tipo de personas que participaran en la investigacién deben ser:

e Hombres y mujeres.

e Que habiten en la Provincia de Cérdoba. Por una cuestion de delimitacion de
la investigacion.

e Enedad laboral, de 18 a 65 afios.

e Que necesiten una herramienta de extraccion e impulsion de agua en areas

carentes de infraestructura Hidrica.

Para la instancia cuantitativa del proyecto se realizara un muestreo probabilistico
estratificado. De esta manera la muestra representa adecuadamente a la poblacién. Las

variables estratificadoras son las siguientes:

e Hombres y Mujeres.
e Que habiten en la Provincia de Cordoba.
e Que tengan entre 18 y 65 afios de edad.

e Que pertenezcan al sector medio, medio-alto y alto de la poblacién.
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4.2. Instrumentos, procedimientos y estrategias de analisis de datos.

Entrevistas: Se llevara a cabo una primera entrevista al comenzar la investigacion que
sera desarrollada para comprobar que la necesidad insatisfecha detectada es real. Las
entrevistas a desarrollar serdn semi-estructuradas (ya que se ajusto los temas a tratar de

antemano) y estructuradas (porque se indaga a profesionales y especialistas).

Se realizard una muestra de 10 hombres y mujeres de entre 18 a 65 afios que necesiten de una
herramienta autopropulsada portatil. La entrevista tendra una duracion de aproximadamente
20 minutos y serd de caracter individual para poder lograr una mejor observacion de los

casos. Los datos obtenidos seran analizados pudiendo observar la relevancia de los mismos.
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CAPITULO 5
ANALISIS DE DATOS

En el presente capitulo, se comparten aquellos datos mas relevantes para el trabajo y
el analisis de los mismos, dando a conocer la informacion obtenida en entrevistas y
observaciones realizadas. A continuacion se identificaran la diferentes actividades las cuales
se han propuesto como objeto de estudio, identificando y destacando las principales carencias
de las mismas para lograr un andlisis detallado de las areas a estudiar identificadas en el

punto 3.3.2 del Capitulo 3.

5.1 Identificacion de Actividades en Situacion de Municipio:
Desde cualquier municipio o comuna, sea cual sea su ubicacion, cada referente apunta a la
satisfaccion de sus vecinos. Desde las necesidades basicas minimas comunes de cualquier
conjunto urbano, hasta las necesidades especificas zonales, el jefe electo debe invertir el
capital econdmico, humano, de herramental y ambiental disponible para cumplir con las
demandas que la sociedad exige.

Desde el enfoque que se ha formado mediante esta investigacion, se analizaran cinco
centros urbanos ubicados dentro del territorio cordobés para identificar las distintas

situaciones de interaccion en areas carentes de infraestructura hidrica.
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Al norte, en el departamento Rio Seco, se ubica la comuna de Gutemberg; al sur, en el

departamento General Roca, estd Nicolas Bruzone; al este, en el departamento Unién, se

presenta San Antonio de Litin; al oeste lo hace EI Chacho, en el departamento Minas; y en el

centro provincial, en el departamento Santa Maria se ubica Monte Ralo.

eGutemberg:

220km al norte de la capital y una poblacién de 709 habitantes (INDEC, 2008), Gutemberg es

una comuna con fuertes deficiencias sociales y de infraestructura.

EIELICIE

2

o

Cantidad de Personas por Tipologia de Vivienda seguin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento — Gobierno de la Provincia de Cérdoba

L]
T06

Censo 2008
Poblacion con Privacion de Material 284
% Poblacién con Privacion de Material 40,1%
Paoblacién con al menos una NBI 256
% Poblacién con al menos una NBI 36,1%

Condiciones de Vida segun Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento

Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Poblacion 14 afios 0 mas Censo 2008
Poblacion Total 475
Poblacién Ocupada 270
Poblacién Desocupada 29
Poblacién Inactiva 176

Total Jubilados 98

Condicién Laboral segiin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

a
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Por medio de una entrevista telefonica con el secretario del jefe comunal, el Sr Héctor
Villareal, se supo que Gutemberg es una comuna que depende totalmente de la explotacion
hidrica propia. Tanto para consumo humano, animal, saneamiento urbano, riego y
construccion, el agua se obtiene a partir de un acuifero ubicado a 300mts del centro
operacional y el acumulado de lluvias que se confina en una cisterna. La profundidad de
extraccion es de 50mts y se hace con un antiguo bombeador propulsado por un motor Deutz
ab5; el agua es filtrada Unicamente de solidos y se analiza quimicamente trimestralmente por
un bioquimico bajo 6rdenes del gobierno provincial. Para el traslado y la distribucion se
emplea un camion cisterna Ford 700. EI consumo diario ronda entre los 1000 y 2000Its con
picos de hasta 3000Its entre diciembre y febrero. Para el entrevistado, las principales
falencias detectadas en el sistema de manejo de aguas son: el pobre sistema de distribucién y

el constante mantenimiento que demanda el bombeador.
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e Nicolés Bruzone:
368km al sur de la capital y una poblacion de 239 habitantes (INDEC, 2008), Nicolas

Bruzone es una comuna pequefia pero fuerte y organizada.

Cantidad de Personas por Tipologia de Vivienda segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento — Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Censo 2008
Pablacion con Privacion de Material 120
% Pablacion con Privacion de Material 50,2%
Poblacion con al menos una NBI 72
% Poblacion con al menos una NBI 30,1%

Condiciones de Vida segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Poblacidn 14 afios 0 mas Censo 2008
Poblacién Total 171
Poblacion Ocupada 99
Poblacion Desocupada 5
Poblacién Inactiva 67

Total Jubilados 28

Condicion Laboral segiin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cordoba

Esta localidad se encuentra en la denominada Cuenca del Conlara, en donde el agua
abunda pero en calidades salitrosas. Por medio de una entrevista telefonica con Maria del
Carmen Arnaudo, secretaria del gobierno comunal, se expuso que Nicolds Bruzone hace uso
del agua fuera de su sistema de red Unicamente para el saneamiento urbano y el riego. El

consumo diario estimado ronda entre los 500 y los 700 litros diarios, los cuales se extraen de
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un acuifero de 10mts de profundidad dentro de las instalaciones operacionales comunales.
Como fuente alternativa de obtencidn de agua, se captura el agua de Iluvias en una cisterna
también ubicada dentro del mismo predio. Para la extraccion del agua desde el acuifero para
su explotacion, se utiliza una motobomba Honda WB30-XT. Al ser destinada a riego y
saneamiento urbano, el agua no es filtrada, ni evaluada. Como vehiculo de traslado se emplea
un camion cisterna Ford 1721 conducido por personal privado externo a la comuna. Los picos
de consumo se registran desde noviembre hasta febrero y julio es el mes de menor consumo.
Cuando se consultd acerca de las posibles falencias detectadas en su sistema de manejo del
agua, la entrevistada no hizo comentario alguno y reveld la plena satisfaccion de las

necesidades locales.
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e San Antonio de Litin:
218km al este de la capital y una poblacion de 1.301 habitantes (INDEC, 2008), San Antonio

de Litin es uno de los municipios mas prdsperos de la provincia.

:
FENTOY JIMOLILIMATEY MWL)
2 2

Cantidad de Personas por Tipologia de Vivienda segun Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento — Gobierno de la Provincia de Cérdoba

] 1.301

2008 1.284 1] 1]

Censo 2008
Poblacién con Privacion de Material 103
% Poblacién con Privacién de Material 7,9%
Poblacién con al menos una NBI 66
% Poblacion con al menos una NBI 5,1%

Condiciones de Vida segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Poblacidn 14 afios 0 mas Censo 2008
Poblacién Total 1.022
Poblacion Ocupada 618
Poblacion Desocupada 25
Poblacién Inactiva 379

Total Jubilados 265

Condicion Laboral segiin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

El municipio litinense se ubica dentro de la extension de la Cuenca de los rios
Ctalamochita, Chocanchavara y Carcarafia; la zona es rica en aguas de caudales abundantes y
calidad tipo Clase I, con una aptitud excelente para el consumo humano. Mediante la misma
metodologia aplicada para el analisis de los anteriores centros urbanos, se concreté una

entrevista telefonica con el Ing. Pacheco, voluntario encargado del planeamiento hidrico
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local. El uso que le destina el municipio al agua obtenida fuera del sistema de red es para el
saneamiento urbano, el riego y la eventual construccién o mantenimiento de calles y plazas.
El consumo diario estimado es de 1500Its los cuales se obtienen de un acuifero a un
kilometro del centro operacional municipal. La profundidad de extraccion es de 30mts y la
tarea se lleva a cabo con una bomba sumergible Motorarg BCB 32-250; si bien en el lugar se
encuentra un molino de viento en perfectas condiciones, las extracciones se realizan
preferencialmente con la bomba sumergible alimentada por un grupo electrégeno diesel
marca Hyundai. Para la conduccion del agua desde zona de extraccion hasta destino se
emplea cafieria mixta, con antiguos tubos de dos y media pulgadas y mangueras de
polietileno de menor didmetro. Se acusa un consumo elevado desde septiembre hasta abril. Y
los meses de junio, julio y agosto son los que menor caudal se llevan. A la hora de la
deteccion de falencias, el Ing. Pacheco comenzé por enumerar dos motobombas a explosion
en desuso por averias, la primera Honda y la segunda Fema; prosiguio con las dificultades de
evitar pérdidas en las tuberias de conduccion y por altimo hizo referencia al alto consumo de

combustible que insumia el uso del grupo electrégeno que energiza la bomba sumergible.
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El Chacho:
256km al oeste de la capital y una poblacion de 347 habitantes (INDEC, 2008), EI Chacho es

una de las comunas mas carenciadas de la provincia.

20008

Cantidad de Personas por Tipologia de Vivienda segiin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento — Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Censo 2008
Pablacion con Privacion de Material 297
% Pablacion con Privacion de Material 85,6%
Poblacion con al menos una NBI 164
% Poblacion con al menos una NBI 47,3%

Condiciones de Vida segun Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cdrdoba

Poblacidn 14 afios 0 mas Censo 2008
Poblacién Total 229
Poblacion Ocupada 86
Poblacion Desocupada 5
Poblacion Inactiva 138

Total Jubilados 70

Condicién Laboral segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Toda el agua que consume la comuna de ElI Chacho proviene de un pozo de
extraccion y el escaso acumulado de lluvias. Mediante una entrevista telefonica, su presidente
comunal, el Sr Carlos Salazar, pudo detallar el delicado estado hidrico al que se enfrenta la

poblacién dia a dia. EI consumo diario varia entre los 800 y los 1000lts, los cuales se
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distribuyen en consumo humano, animal, saneamiento urbano, riego y eventual construccion.
El punto de extraccién se ubica a 50mts del centro operacional y el espejo de agua se
encuentra a 20mts de la superficie, pero en temporadas de secano, el mismo ha amenazado
con secarse debido a la baja en su nivel piezométrico. Para la extraccion del agua se utiliza
una motobomba de 5.5HP y un molino de viento Mantovani. El agua es filtrada de s6lidos en
suspension cuando es extraida por la motobomba, pero el decantado en cisterna es el método
por el cual se termina de eliminar a los mismos. Si bien no se testea periddicamente al liquido
extraido, se utiliza el hipoclorito de sodio como preventivo. EI acumulado de precipitaciones
se estaciona en un tanque australiano a cielo abierto lo cual limita ese agua a consumo
animal, riego y saneamiento urbano. Para el traslado de las aguas para cualquier consumo, se
utilizan mangueras de polietileno de dos pulgadas de didmetro, el pico de consumo se
presenta entre diciembre y enero, cuando los calores veraniegos se hacen mas fuertes. Los
meses de junio, julio y agosto son los que histéricamente menos agua demandan. En cuanto a
las falencias detectadas por el entrevistado, se nombro la necesidad de tapar el tanque
australiano para evitar el desarrollo de algas y asi poder aprovechar esa agua para consumo

humano; y los desperfectos mecéanicos sufridos por la motobomba.
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o Monte Ralo:
63km al sur de la capital y una poblacion de 546 habitantes (INDEC, 2008), Monte Ralo es
una de las tipicas localidades fundadas sobre las vias del ferrocarril que viven a base de la

actividad agricola.

Cantidad de Personas por Tipologia de Vivienda segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento — Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Censo 2008
Poblacién con Privacion de Material 188
% Poblacién con Privacién de Material 34,4%
Poblacién con al menos una NBI 41
% Poblacién con al menos una NBI 7,5%

Condiciones de Vida segin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Poblacion 14 afios 0 mas Censo 2008
Poblacion Total 405
Poblacion Ocupada 238
Poblacion Desocupada 12
Pablacion Inactiva 155

Total Jubilados 63

Condicion Laboral segiin Censo 2008
fuente: Ministerio de Planificacion, Inversion y Financiamiento
Gobierno de la Provincia de Cérdoba

La pujante situacién agricola que envuelve a Monte Ralo ha fomentado el crecimiento
exponencial de este municipio. Ricardo Luis Lusso, su intendente, accedi6 a una entrevista
personal y a partir de ella se sabe que el uso de agua fuera del sistema de red local se destina

al saneamiento urbano, riego y la construccion. EI consumo diario promedia los 3000lts y su

85



fuente de obtencion es un acuifero que se encuentra a 50mts del predio municipal. La
profundidad del mismo es de 20mts y respecto de las temporadas pluviales varia en 5mts. La
extraccion se hace con una bomba sumergible Grundfos SP30-1 y el agua se almacena en la
piscina municipal, que carga al camion cisterna Chevrolet Kodiak o a un tractor Fiat 500E
con un acoplado cisterna mediante una motobomba Fema de 5.5HP. Como el agua no se
destina a consumo humano no es evaluada en ningun punto del sistema, pero si es filtrada de
solidos en suspension mediante un filtro fisico ubicado en la entrada de la piscina. Desde
diciembre hasta abril, los consumos son elevados y rondan los 4500Its diarios, en cambio
julio y agosto son los que menos demandan. En cuanto a las falencias detectadas en el
sistema de manejo de agua, el intendente se refirid a planear un sistema de redes hidricas mas
complejos que satisfagan la demanda que hoy se cubre con el acuifero. Pero también hizo

referencia al pobre rendimiento de la motobomba Fema 5.5HP.
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5.1.1 Principales falencias detectadas en las Actividades en Situacion de Municipio:

Finalizado el analisis sobre las cinco entrevistas realizadas a los referentes de las localidades

elegidas, se destacan las siguientes falencias objetadas durante los dialogos.

Falencia expuesta por entrevistado

Porcentaje de Incidencia

Mantenimiento de Motobomba 80%
Rendimiento de Motobomba 80%
Sistema de distribucion 60%
Consumo Energético 20%

Cuatro de los cinco entrevistados identificaron falencias o debilidades en sus sistemas de

manejo de agua. Y los items que encabezaron esa lista fueron, primero el problema de falta

de insumos para el mantenimiento de las motobombas que en algunos caso las deja en desuso

y en otros afecta su rendimiento, el segundo punto destacado en esta tabla. EI problema

radica en la falta de continuidad en la disponibilidad de repuestos para las herramientas que

provienen del exterior. El tercer punto destacado en la lista indica los problemas implicados

en los pobres sistemas de distribucion presentes en estos poblados. Por ultimo, el elevado

consumo energético es identificado como falencia en uno de los sistemas.
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5.2. Identificacion de Actividades en Situacion de Comercio:

El comercio relacionado al agua en areas carentes de infraestructura hidrica se centra
principalmente en la explotacion del agua como bien y los servicios que necesitan del
elemento para satisfacer las necesidades apuntadas. El analisis se centrard en tres actividades
relacionadas al consumo de agua en distintos puntos de la provincia, y mediante entrevistas

se conocera a fondo como interactla cada sujeto con el objeto en el ambiente.

L2

J%

e Acrofumigaciones Corralito S.A.
3000 en Corralito, departamento Tercero Arriba.

‘ Rubro: Aplicaciones aéres para control de plagas y malezas.

[y ‘ e Olmos, Hugo Héctor
l{f 531 en La Cumbre, departamento Punilla.
o8 . - Rubro: Suministro de agua para piscinas, regado de calles, etc.

>

~Ndh A\ e Lubricentro Estacion Quilino
T o en Quilino, departamento Ischilin.
] L™ o Rubro: Lubricentro, lavadero de autos y camiones.

3 Servicios e Implementos Agricolas de Horacio M. Bireni

34700

ey en Jovita, en el departamento General Roca.
\ 1 Rubro: Servicio de transporte de agua y riego.

Provincia de Cordoba o Bracco, Juan Alberto:
fuente: GIS Suelos. Convenio INTA - ACASE en Cruz Alta, departamento Marcos Juarez.
Rubro: Jardineria y paisajismo.

e Aerofumigaciones Corralito S.A.:
El negocio de las aerofumigaciones agricolas se encuentra actualmente en su maximo
esplendor. La tecnologia ha brindado precision, y ésta ha elevado la confianza del productor
para contratar el servicio. Cuando hace cinco afios se hablaba de una aeroaplicacion, se
trataba de una situacion de emergencia, ya que se utilizaba como ultimo recurso cuando la
altura del cultivo, o el espacio entre surcos no permitia la entrada de fumigadores terrestres;

los costos han disminuido y ahora, una aerofumigacion es casi cotidiana. Aerofumigaciones
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Fumigador 2 — 2008
fuente: Gustavo Estevez - https://www.flickr.com/

Corralito tiene base operativa en la ciudad de Corralito, departamento Tercero Arriba, y cubre
trabajos en casi todo el sur provincial.

El total del agua utilizada en la actividad proviene de acuiferos, ya sea el propio en
Corralito o en el campo donde se realice la aplicacion. El tanque del avion Cessna 180 tiene
capacidad para 1100Its y una aplicacion promedio de insecticida consume 6lts/ha, entonces se
habla de 180has por tanque. En el caso de una aplicacion promedio de herbicida, el consumo
es de 10lts/ha, lo cual serian 110has. En un dia de trabajo se suelen promediar 500has de
superficie de aplicacion, lo cual responderia a un consumo de entre 3500 y 4500Its. La
perforacion de Aerofumigaciones Corralito tiene 15mts de profundidad y es extraida por una
motobomba Honda WB30 XT la cual bombea a cachimbos de 3000Its sobre un carreton
playo, para luego ser transportadas hasta la aeronave. El agua utilizada es analizada
mensualmente por el Laboratorio Cotaimich en Rio Tercero, donde se observa la salinidad
del agua. Las aerofumigaciones tienen un periodo de trabajo de seis meses desde diciembre
hasta mayo, cubriendo la campafia de maiz, soja y sorgo. En cuanto a las falencias detectadas
por el entrevistado, surgio la necesidad de recambio de piezas en motobombas, ya que la
empresa tiene tres en desuso por falta de repuestos; y también se nombré el lento sistema de

descarga actual utilizado en cachimbos.
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e Olmos, Hugo Héctor:
El Sr Olmos, residente de la ciudad de La Cumbre en el departamento Punilla, se dedica a la
extraccion y distribucion de agua para riego, construccion y llenado de piscinas en
temporada. El consumo diario durante las temporadas turisticas exceden los 6000lts diarios, y
durante el resto del afio no se alcanzan los 10000Its semanales. La fuente de extraccion es el
rio San Jeronimo y la herramienta utilizada es una motobomba Fema de 5.5HP que bombea a
la cisterna del camién Dodge 800 de Olmos. Cuando se cuestion6 las posibles falencias
detectadas en el sistema, Olmos menciond las dificultades mecénicas del camion como
principal preocupacion. Y el otro punto débil de su sistema de manejo de agua es la

carburacién del impulsor de la motobomba Fema.

e Lubricentro Estacion Quilino:
Ubicada en el cruce de la Ruta Nacional 60, proveniente de Chile, y la Ruta Provincial 21, en
la localidad de Quilino, departamento Ischilin; Lubricentro Estacion Quilino es una de las
principales paradas ruteras de la provincia. Alli se brinda el servicio de cambio de aceite,
mantenimiento basico y lavado de automoviles y camiones. La entrevista hara énfasis sobre
los servicios del lavadero para conocer a su sistema operativo. Para la obtencidn del agua se
utiliza una perforacion de 120mts de profundidad, que se ubica dentro del predio comercial.
El nivel fredtico se posiciona a los 70mts de la superficie y para el bombeo del agua se
emplea una bomba DAB Euro 50/50, la cual conduce el fluido hacia una hidrolavadora
Karcher HD-801 B. El consumo diario ronda los 700lts y se mantiene constante durante todo
el afio, salvo los meses de junio, julio y agosto, donde cae precipitosamente. A la hora de
consultar la posible deteccion de falencias en su sistema de manejo de agua, el entrevistado
alego la completa conformidad y comentd la proyeccion de adquirir una segunda bomba

DAB Euro 50/50 para una segunda cabina de lavado.
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Servicios e Implementos Agricolas de Horacio M. Bireni:
Ubicado en la surefia localidad de Jovita, en el departamento General Roca; la empresa
regentada por la familia Bireni plantea el negocio en la venta de maquinaria agricola y el
servicio de transporte de agua y riego. La entrevista se enfoco sobre los servicios que brinda
dicha firma, para conocer en profundidad cdmo organiza y administra sus recursos para llevar
a cabo las tareas. La fuente de obtencion de agua, el rio Quinto o Popopis, se encuentra a una
distancia menor a los cuatro kilometros del centro operacional de la empresa. La obtencion de
agua se realiza mediante una motobomba Honda WB30 XT la cual extrae el liquido desde el
rio hacia el tanque de 15000Ilts montado sobre un camién Iveco Tector, propiedad de la
empresa. Mediante el camidn se realizan los trabajos de traslado y riego, los cuales no
exceden los limites de la pedania Ital6. EI consumo diario de esta empresa ronda los 15000Its
y la mayor parte de los mismos se destinan a riego, tanto de calles de tierra como paisajismo,
apoyando a la gestion municipal en un acuerdo de tercerizacién. ElI consumo se mantiene
constante a lo largo del afio, con picos de consumo en los meses de primavera y otofio para
suplir la necesidad de agua en la actividad de fumigaciones agricolas, en aplicaciones de pre-
siembra y barbecho. A la hora de consultar la posible deteccion de falencias en su sistema de
manejo de agua, el entrevistado destaco los problemas surgentes durante el mantenimiento de
la motobomba, que por factores de no disponibilidad inmediata de repuestos se debid

comprar una segunda motobomba para contingencias.
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o Bracco, Juan Alberto:
El Sr. Bracco, residente de la ciudad de Cruz Alta en el departamento Marcos Juérez, se
dedica a la tarea de jardineria y paisajismo, y también atiende la floreria local. Dentro del
servicio de jardineria y paisajismo, el Sr. Bracco incorpora el riego; y para el mismo cuenta
con un carro cisterna de tiro de 1500lts marca Conese. Para llenar el mismo se dirige a las
costas del rio Carcarafia, el cual se ubica a 1500mts del centro operacional. Mediante una
motobomba Niwa de 6,5HP realiza las tareas de extraccion e impulsion de agua hacia el
carro-tanque. El entrevistado acusé filtrar de solidos al agua extraida, pero neg6 la necesidad
de realizarle evaluaciones en laboratorio. Al momento de ser consultado sobre las posibles
falencias en su sistema de manejo de agua, el Sr. Bracco resaltd las dificultades que debe
sortear al momento de poner en marcha la motobomba Niwa, ya que las fallas en la impulsion

se presentan cada vez mas a menudo.
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5.2.1 Principales falencias detectadas en las Actividades en Situacion de Comercio:
Finalizado el analisis sobre las cinco entrevistas realizadas a los referentes de cada comercio,

se destacan las siguientes falencias objetadas durante los didlogos.

Falencia expuesta por entrevistado Porcentaje de Incidencia
Mantenimiento de Motobomba 80%
Sistema de distribucion 40%

Cuatro de los cinco entrevistados identificaron falencias o debilidades en sus sistemas de
manejo de agua. Y los items que encabezaron esa lista fueron, primero el problema de falta
de insumos para el mantenimiento de las motobombas que en algunos casos las deja en
desuso y en otros afecta su rendimiento; el problema radica en la falta de continuidad en la
disponibilidad de repuestos para las herramientas que provienen del exterior. El segundo
punto destacado en la lista indica los problemas implicados en los pobres sistemas de

distribucion presentes.
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5.2.4 ldentificacion de Actividades en Situacion de Agricultura:

Para el anélisis e identificacion de actividades relacionadas al consumo hidrico fuera
del sistema de red en situacion de agricultura, se plantea el método de entrevista para conocer
el proceder de dos productores. El primer caso es sobre produccion de alto rendimiento bajo
el sistema de riego pivotante y el cuarto entrevistado también hace uso del riego, mientras
que el segundo, tercero y quinto son en base al sistema convencional. Por expreso pedido de
los entrevistados no se hara mencion a sus identidades, ni se detallard en precision la

ubicacion de los campos.

5.9

e Productor A — 80Has
A en Monte Cristo, departamento Rio Primero.
S 0o Produccidn alto rendimiento bajo riego pivotante

‘ : e Productor B — 300Has

en Oncativo, departamento Rio Segundo.
S gen! T Produccion agricola

e Productor C — 1100Has
4N N\ ) en Villa de Pocho, departamento Pocho.
‘ A o Produccién agricola

| ] f | Productor D — 45Has
: ——— en Isla Verde, departamento Marcos Juarez.
i< Produccion de pasturas

‘ o Productor E — 600Has

Srovineia de Cordaba en Laboulaye, departamento Pte. Roque Séenz Pefia.
fuente: GIS Suelos. Convenio INTA - ACASE Produccion agricola

e Productor A:
Cuando se habla de siembra para produccion de semillas, el modo de trabajo difiere del
convencional. La produccion de semillas es una actividad de alto rendimiento que tiene como
fin la produccion de hibridos mediante la manipulacion de parentales, los cuales obtienen una
nueva genética. Este proceso requiere de los mas altos estandares de produccion y no puede

sufrir ningun tipo de inconveniente que pueda llegar a condicionar el rendimiento del cultivo.
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Entre los puntos que no deben faltar en la lista de aptitudes de un terreno para produccion de
semillas, se encuentran los equipos de riego pivotantes, los cuales aseguran la humedad
requerida y uniforme en la totalidad de la superficie. En el caso del Productor A, los
requerimientos impuestos por el semillero para la ultima campafia dict6 un consumo
equivalente a precipitaciones de 30mm para diciembre, 48mm durante el mes de enero y de
30mm para febrero. EI modo de aplicacion dura 12hs y comienza a las 20hs para terminar a
las 8hs del dia siguiente, en donde se dispersa el acumulado de 2mm de liquido por hectérea.
El equipo empleado tiene un radio de 500mts y en su giro cubre 78,5has. Haciendo un rapido
célculo, durante un giro realizado en 12hs se consumen 1.570.000lts que equivalen a 1570m®,
por lo que el consumo por hora deviene en 130m®. El pozo empleado tiene 50mts de
profundidad y es la Unica fuente de consumo. La bomba utilizada para este trabajo es una
DAB KDN 150-330 la cual estd comandada por un complejo tablero con protectores y
variadores eléctricos que la esclavizan al sistema hidraulico que potencia al tren de riego. El
agua sustraida es filtrada fisicamente de sélidos en suspension y es analizada anualmente por
el Laboratorio Humus de la ciudad de Cérdoba. En cuanto a posibles debilidades o falencias
detectadas por el Productor A en su propio sistema de manejo de aguas, el mismo acusé la
plena satisfaccién con el mismo y admite poseer la marca de cero fallas desde hace cinco

anos.

Riego Nocturno — 2013
fuente: Fernando Lopez - https://www.flickr.com/
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e Productor B:
El tipo de labranza que realiza el Productor B generaliza al productor agricola cordobés
promedio. Triple rotacidn de suelos en camparia estival entre el cultivo de soja, maiz y sorgo,
y la eventual siembra de trigo u otras gramineas cuando el perfil hidrico otofial lo permita. En
lo que a actividades de interaccion con el recurso hidrico compete, el Productor B satisface su
gasto anual de agua con los acumulados de precipitaciones que capta en los techos de sus
galpones y almacena en dos cisternas. El agua se utiliza inicamente para las tareas de control
de malezas y plagas mediante la fumigacion y el lavado de maquinaria. La aplicacion
promedio de insecticida es de 6lts/ha y la de herbicida es de 10lts/ha y se realiza con un
fumigador de tiro con capacidad de 2500lts. Promediando los 75Its/ha entre ambas
aplicaciones, se consumen casi 2400lts de agua cuando se fumiga la superficie total de 32has.
Para la extraccion del agua de cisterna para llenar el tanque del fumigador se utiliza una
motobomba Honda WB30 XT, que reemplazé un antiguo bombeador Villa de 3HP que quedo
relevado a contingencia cuando la motobomba no funciona. La falencia que el Productor B
detecta en su sistema de manejo de agua es la dificultad de encontrar continuidad de trabajo
en las herramientas para la impulsion de agua de la cisterna al fumigador ya que acusa haber
terminado de llenar el fumigador “a balde” en dos ocasiones, por fallas tanto en la

motobomba, como en el bombeador.
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e Productor C:
El tipo de labranza que realiza el Productor C se asemeja al expuesto anteriormente por el
Productor B, a diferencia de la superficie que abarca cada uno. El entrevistado no es
propietario de las tierras que trabaja, por lo tanto renta campos en regiones relativamente
cercanas para abaratar costos de traslado de maquinaria y personal. El destino que el mismo
le da al agua es para el control de plagas y malezas, en situaciones de barbecho, pre-siembra,
emergencia y post-emergencia. Como en el caso anterior, la aplicacion promedio de
insecticida es de 6lts/ha y la de herbicida es de 10lts/ha y se realiza con un fumigador
autopropulsado con capacidad de 4000lts. Promediando los 75Its/ha entre ambas
aplicaciones, se consumen casi 3500lts de agua cuando se fumiga la superficie total de 46has.
Para la obtencion de agua, este productor asegura rentar campos con perforaciones o cisternas
de almacenaje de lluvias para disponer de agua en cualquier estacién del afio. Para la
extraccion de la misma, cuenta con cuatro motobombas Honda WT40X, el cual asegura, que
por sus caracteristicas técnicas y funcionales es la herramienta que mejor se adapta a las
aguas salitrosas del sur cordobés. La falencia que el Productor C detecta en su sistema de
manejo de agua aparece a la hora de realizar las tareas de mantenimiento, ya que acusa
demoras y faltantes de piezas para reparacion o reemplazo de piezas. Esta situacion es la que
lo llevé a adquirir cuatro herramientas para hacer el trabajo de dos, ya que cuenta con las dos

restantes como contingencia.
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Productor D:
El Productor D se diferencia del resto en cuanto al cultivo que labra, su trabajo se basa en la
produccion de pasturas para ser picada y rollada para consumo equino, bobino y ovino a
corral. Con respecto a los productores anteriormente entrevistados, éste realiza mayor
labranza para optimizar la cantidad de recogidas al afio, ya que mientras mejor sea la
recuperacion post-picada, antes podra extraer un nuevo lote de rollos. En cuanto al consumo
hidrico, el entrevistado hizo mencion a su sistema de riego compuesto por tres aspersores de
giro mecénico impulsados individualmente por una motobomba Niwa de 3,5HP cada uno, las
cuales se alimentan de un sistema de acequias provenientes de un improvisado encajonado
del arroyo. El Productor D desconoce el consumo semanal que tiene su labranza, pero estima
un aproximado de 150m* de agua por hectarea, por semana, aplicandolo los dias martes,
jueves y sadbados; exceptuando dias de lluvia o cuando se sobrecarga el perfil hidrico del
suelo. Al momento de destacar las posibles falencias detectadas en su propio sistema de
manejo de agua, el Productor D apunt6 contra uno de los aspersores de giro mecanico y su
respectiva motobomba, ya que las variantes de caudal que genera la motobomba Niwa de
3,5HP por tener el alabe dafiado hacen que el aspersor pierda rendimiento o deje de funcionar
porque colapsa su sistema de resortes. El entrevistado indicé que ya ha lidiado con este
inconveniente anteriormente y que la falta de repuestos lo han llevado a utilizar la
motobomba hasta su completa destruccion para luego reemplazarla por otra completamente
nueva; y ahora esta repitiendo el mismo procedimiento, esperando que la motobomba con

fallas deje de funcionar para luego reemplazarla por una nueva.
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o Productor E:
El tipo de labranza que realiza el Productor E se asemeja a lo expuesto anteriormente por los
productores B y C, asemejando la superficie de trabajo al Productor B. Triple rotacion de
suelos en camparfia estival entre el cultivo de soja, maiz y sorgo, y la eventual siembra de
trigo cuando el perfil hidrico otofial lo permita. En lo que a actividades de interaccion con el
recurso hidrico compete, el Productor E satisface su gasto anual de agua con una perforacion
de 12mts de profundidad en un acuifero que por temporadas de torna en surgente. Al igual
que el Productor B, el Productor E utiliza el agua Unicamente para las tareas de control de
malezas y plagas mediante la fumigacion y para el lavado de maquinaria. La aplicacion
promedio de insecticida es de 6lts/ha y la de herbicida es de 10lts/ha y se realiza con un
fumigador de tiro con capacidad de 4000Its. Promediando los 75Its/ha entre ambas
aplicaciones, se consumen casi 3500Its de agua cuando se fumiga la superficie total de 46has.
Para la extraccion de de el agua, el entrevistado cuenta un molino de viento AgarCross de 18
aspas y una motobomba Honda WT40X, la cual entra en funcionamiento cuando el flujo de
viento es pobre. Ambas herramientas dirigen el fluido extraido hacia un tanque cubierto de
20000lts, para luego dispersar para el uso por medio de la gravedad. El Productor E exhibe un
sistema de manejo de agua balanceado y libre de falencias el cual satisface plenamente sus

necesidades.
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5.3.1 Principales falencias detectadas en las Actividades en Situacion de Agricultura:

Finalizado el andlisis sobre las cinco entrevistas realizadas a los productores, se destacan las

siguientes falencias objetadas durante los dialogos.

Falencia expuesta por entrevistado

Porcentaje de Incidencia

Mantenimiento de Motobomba

60%

Mantenimiento de Bombeador

20%

Tres de los cinco entrevistados acusaron tener falencias en su sistema de manejo de agua, y

su punto débil resulté ser la herramienta de impulsion de agua desde la fuente hasta el

destino. Los mismos apuntaron contra la falta de continuidad en modelos y repuestos para las

motobombas del mercado, lo cual condicionan el trabajo.
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5.2.5 Identificacion de Actividades en Situacion de Ganaderia:

Cuando se trabaja en la produccién de carne y el manejo de animales, se evita la cercania a
zonas urbanas por la salud e integridad del establecimiento, es por eso que casi la totalidad de
los centros de produccion ganadera, poseen su propio sistema de manejo del recurso hidrico.
Para adentrar conocimientos se entrevistaron a tres productores, dos del sector bovino y uno

del sector porcino.

"

e Granja Porcina
i en Despefiaderos, departamento Santa Maria.
fas 3000 Produccion de porcinos para carne.

- ‘ e Feedlot Bovino A

e en Oncativo, departamento Rio Segundo.
¥ e VI Produccidn de bovinos para carne.

O

e —, }32°00 .
g / ’ e Bovinoa Campo A

2 0 N A e en Rio Ceballos, departamento Coldn.
— Y Produccidn de bovinos para carne.

! 1 ; Feedlot Bovino B
a0 en Media Naranja, departamento Cruz del Eje.
£ Produccion de bovinos para carne.

it S | o Bovino a Campo B
Provincia de Cérdoba en Sampacho, departamento Rio Cuarto.
fuente: GIS Suelos. Convenio INTA - ACASE ., .
Produccion de bovinos para carne.
e Granja Porcina:
La granja porcina radica en un predio ubicado sobre la Ruta Nacional 36 a las afueras de la
localidad de Despefiaderos, a 50km de la capital provincial. La misma cuenta con un plantel
de 200 madres y una paricion que promedia el 99.4% de efectividad y supera las 2000 crias
cada cinco meses. El destete precoz se realiza a los 28 dias de nacida la partida y a los tres
meses de vida se despachan a frigorifico. El predio cuenta con 24000m? cubiertos de
galpones donde se ampara a los cerdos durante todo el ciclo productivo. Cada galpon cuenta

con sistema de bebederos, aireadores y drenajes cloacales para movilizar los desperdicios

fecales de los animales, los cuales se confinan en piletones apartados de 6500m®. El consumo
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diario se estima que ronda los 300m® de agua, y todo el sistema es alimentado por una bomba
sumergible Grundfos SP 270-G que trabaja de modo intermitente extrayendo el fluido desde
40mts de profundidad hacia tres tanques plasticos con capacidad de 6000lts cada uno, los
cuales distribuyen el agua a destino por gravedad. La granja se desempefia con un sistema de
mantenimiento preventivo que realiza paradas programadas para trabajar sobre la bomba
utilizando los tanques como pulmén y asi aseguran la satisfaccion del ciclo en todo momento.
Ezequiel Volpini, encargado de produccion, admite que el modo de trabajo adoptado por la
granja ha sido efectivo desde su inicio productivo en 2002. En cuanto a posibles falencias
detectadas en su propio sistema de manejo de agua, Volpini expresé su complacencia tanto

con los equipos, como con los modos de trabajo.
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e Feedlot Bovino A:
Dentro del ejido municipal de Oncativo se encuentran las 20has donde se realiza la actividad
de engorde vacuno para consumo local. Trabajando sobre un sistema de engorde a corral del
tipo hoteleria donde el destete entrante de novillitos ronda los 180kg por animal, el cual se
recria con pasturas y suplementos dietarios hasta los 240kg para luego acabar en los 300 o
320kg a base de balanceados y maiz. El total de animales ronda las 450 cabezas y el consumo
estimado es de 30m* de agua al dia, la cual proviene de un acuifero de 15mts de profundidad
que se encuentra dentro del establecimiento. El impulsor que moviliza esa agua es una
motobomba diesel Gamma de 8HP, la cual dirige el liquido extraido hacia un tanque
australiano cubierto de 30mts de didmetro con capacidad de 1000m®. El llenado de bebederos
se realiza por flotantes convencionales y la gravedad impulsa el agua del tanque a destino. El
agua es analizada semestralmente por personal del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA) en tarea de certificacion de la produccion. Con respecto a las
posibles falencias detectadas por el usuario durante su labor en su sistema de manejo de
aguas, surgié la necesidad de contar con un plan de contingencia para la tarea de extraccién
de agua. Segun el Ing. German Romero, titular del establecimiento, el motivo radica en la

“falta de confianza en la compra de motobombas que discontinian los repuestos”.
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e Bovino a Campo A:
Entre Rio Ceballos y el embalse La Quebrada se encuentra este centro de produccion bovino
a campo, con una extension de 300has de pasturas autoctonas. La genética empleada es el
Brangus, por su adaptabilidad al pasto y clima de la zona; y 150 son las cabezas registradas
por el productor encargado. El tipo de produccion encarado es el de cria para carne, con
destino a los frigorificos de la capital y el porcentaje de prefiez de la Gltima campafa fue del
74%, algo promedio para la zona. En lo que respecta a consumo hidrico, el sistema se

sostiene por un bafiado natural de un acuifero surgente, una represa natural que acumula agua

Merienda — 2014
fuente: Jorge Schlemmer - https://www.flickr.com/

de precipitaciones y dos perforaciones de 7 y 20mts respectivamente. Para la extraccion de
agua en las perforaciones, se utiliza una motobomba Honda WB20-XT, la cual se traslada de
una perforacion a otra cuando es requerida. EI consumo que cubre la motobomba cuando
trabaja es menor a los 10m?, ya que se utiliza como apoyo al bafiado. El productor se siente
conforme con su sistema de manejo de agua, ya que solamente lo utiliza como apoyo al

recurso natural que posee las tierras que €l trabaja.
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Feedlot Bovino B:
Se emplaza en un predio de 70has donde se realiza la actividad de engorde vacuno para
consumo. Trabajando sobre un sistema de engorde a corral del tipo hoteleria donde el
entrante de animales ronda entre los 180kg y 250kg, se recria con suplementos dietarios hasta
los 300kg para luego destinarlo a frigorifico. El total de animales ronda las 1500 cabezas y el
consumo estimado es de 1000m* de agua al dia, la cual proviene de un acuifero de 95mts de
profundidad que se encuentra dentro del establecimiento. EI impulsor que moviliza esa agua
es una bomba sumergible DAB KDN 150-330, la cual dirige el liquido extraido hacia cuatro
tanques australianos cubiertos con capacidad de 1000m°. El llenado de bebederos se realiza
por flotantes convencionales y la gravedad impulsa el agua del tanque a destino. El agua es
analizada semestralmente por personal del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA) en tarea de certificacion de la produccion. Con respecto a las
posibles falencias detectadas por el usuario durante su labor en su sistema de manejo de
aguas, se nombraron las fallas o "cortes programados" en el suministro eléctrico que alimenta
la planta, lo cual llev6 a la compra de un generador eléctrico diesel GSW 65 | para satisfacer

las necesidades en dichas situaciones.
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o Bovino a Campo B:
A las orillas del arroyo Del Gato se extienden las 400Has que conforman la estancia ganadera
administrada por Elvio Gonzélez Paz. El sistema de recria empleado comienza con la compra
de la denominada "invernada"”, animales de 180kg de raza hibrida para ser criados a pasto
autoctono y sembradios de alfalfa y sorgo en parcelas dispersas de 5Ha. La cantidad de
animales que conforman el rodeo rondan las 350 cabezas, y el consumo estimado diario de
agua, se cree no superior a los 240 m®. El agua se bebe desde el arroyo, en pequefios bafiados
artificiales los cuales demandan de mantenimiento anual, que se realiza pasadas las primeras
lluvias primaverales. Para el saneamiento de herramientas y lavado de corrales, el agua se
extrae desde el arroyo hacia un carro-tanque de 2000lts mediante una motobomba Hyundai
de 3,5HP. A la hora de exponer posibles falencias dentro del sistema de manejo de agua, el

entrevistado comento su plena satisfaccion.
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5.4.1. Principales falencias detectadas en las Actividades en Situacion de Ganaderia:
Finalizado el andlisis sobre las cinco entrevistas realizadas a los productores, se destaca las

siguientes falencias objetadas durante dos de los dialogos.

Falencia expuesta por entrevistado Porcentaje de Incidencia
Mantenimiento de Motobomba 20%
Falla en Suministro Eléctrico 20%

Solo dos de los entrevistados acusaron tener falencias en su sistema de manejo de agua. El
primero expuso que su punto débil resulto ser la herramienta de impulsion de agua desde la
fuente hasta el destino; segin este productor, la “falta de confianza en la compra de
motobombas que discontinian los repuestos” es su principal preocupacion y admite haber
adquirido al menos una motobomba por cada afio de trabajo durante los Gltimos cuatro afios.
El segundo productor expuso su preocupacion por las fallas y cortes en el sistema eléctrico,

pero indico su inmediata solucion mediante la inversion en un equipo generador diesel.
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5.5. Identificacion de Actividades en Situacion de Construccion:

Con la dificultad de estandarizar proyectos de distribucion fija, en donde se realizan
desarrollos Unicos y los equipos de trabajo se movilizan hasta el lugar, se analizara la
situacion de construccion en base a entrevistas en las cuales se repasaran distintos proyectos
llevados a cabo por el estudio del Arg. Carlos Sanchez y la Arg. Amalia lIriarte. Sanchez
cuenta con una experiencia de mas de treinta y cinco afios en el disefio y desarrollo
arquitectonico, y supera los 100 proyectos, los cuales se dispersan por Cordoba, Buenos
Aires, Santa Fe, Santiago de Chile, Montevideo, Punta del Este y Miami. lIriarte es la
contracara, con tan so6lo cinco afios de experiencia ha desarrollado cuatro viviendas y siete
locales comerciales.

A la hora de encarar un proyecto arquitectonico, sea comercial o residencial, hay
varias cuestiones de prioridad que se deben cumplir a rajatablas. La disponibilidad de agua es
una de ellas, y se analizard de qué manera el Arg. Sanchez y la Arqg. Iriarte han lidiado con
este asunto en distintas situaciones, en &reas carentes de infraestructura hidrica dentro de los

limites provinciales.

e Desarrollo Casa Fin de Semana A
en Villa Giardino, departamento Punilla.
Construccion de una vivienda familiar tipo colonial.

JOR. 59

30700

‘ e Desarrollo Complejo Cabarias
en Villa General Belgrano, departamento Calamuchita.
Construccién de complejo de cinco cabafias tipo alpinas.

R e (L o Desarrollo Casa Fin de Semana B
o 84 s I\ en Ojo de Agua, departamento Minas.
el [ .3 Construccién de una vivienda familiar tipo cabafa gallega.

. , Desarrollo Casco de Estancia "LaCarolina"
i 4| en Corral de Bustos, departamento Marcos Juarez.
. B w0 Construccion de vivienda Feng Shui.

1 ‘ o Desarrollo Casco de Estancia Familia Gagliardi
- en Cavanagh, departamento Marcos Juérez.

Provincia de Cordoba sz - - . .
fuente: GIS Suelas. Convenio INTA - ACASE Construccion de una vivienda familiar tipo colonial.
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e Desarrollo Casa Fin de Semana A (direccion: Arg. Sanchez)

El proyecto estipulado integro el disefio y construccion de una vivienda familiar tipo
colonial como finca serrana de veraneo para una familia en Villa Giardino, departamento
Punilla. La ubicacion de la vivienda, fue uno de los desafios méas importantes del proyecto, ya
que el terreno en el cual se contempld se ubica en plena sierra quebrada sobre el camino de
Los Artesenos, que une Villa Giardino con su vecina La Cumbre. Con respecto al consumo
hidrico, el mismo estaba satisfecho por un antiguo aljibe alimentado por dos acuiferos
surgentes los cuales brindaban abundante agua de excelente calidad. Antes de iniciar con los
trabajos sobre el terreno para comenzar con los cimientos de la vivienda, la primera tarea que
se realiz6 fue la instalacion de la bomba sumergible que iba a extraer el agua tanto para la
obra, como para el consumo de la casa en plena funcion. La bomba es una DAB eléctrica
sumergible de 5HP que en sus inicios estuvo alimentada por un grupo electrégeno hasta que
se realiz el tendido eléctrico hasta el lugar, tres meses antes del fin de la obra. El agua se
extraia desde el aljibe hasta tachos de 200Its ubicados sobre una tarima a un costado de donde
se erigia la vivienda y desde alli se fraccionaba a balde para las tareas que se necesitara. En
cuanto al consumo o un estimado diario, el Arquitecto no supo definir una cifra exacta
objetando que no fue él quien estuvo a cargo de la direccion técnica; se estima que el
consumo diario rondaria los 800Its. En cuanto a las falencias detectadas en su propio sistema
de manejo hidrico durante el proceder de la obra, se apunt6 contra la distribucion que se hizo
del agua extraida. El arquitecto estimd que para esta obra se deberia haber utilizado un tanque
de mayor capacidad que tenga su propio sistema de impulsién para poder llegar a cada
esquina de trabajo con suficiente caudal y presion, y asi evitar el tedioso trabajo de

transportar baldes cargados a cada sitio de trabajo.
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e Desarrollo Complejo Cabafias (direccion: Arg. Sanchez)
En el afio 2012 se desarrollo un complejo de cinco cabafias tipo alpinas en las afueras de
Villa General Belgrano con el fin de la explotacion turistica. Si bien el terreno de trabajo se
ubica a escasos dos kilometros del centro urbano, el mismo no cuenta con acceso al sistema
de red hidrico. Para la satisfaccion de la necesidad de agua en el proceso de construccion, se

contrato el servicio de aprovisionamiento, el cual mediante un camion cisterna se llenaba

Uritorco desde Villa Giardino — 2006
fuente: Marta Motti - https://www.flickr.com/

diariamente un conjunto de tachos de 200lts ubicados a las orillas de cada cabafia. Del mismo
modo que en el desarrollo de la casa de fin de semana, los trabajadores tuvieron que
proveerse de agua mediante su traslado en baldes hacia donde se necesitaba. Estimando un
consumo diario no mayor a los 1500Its diarios, el sistema de manejo de hidrico puesto en
practica presentd las mismas falencias que en el caso anterior, y a criterio del arquitecto, la

solucion seria la misma.
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e Desarrollo Casa Fin de Semana B (direccion: Arg. Sanchez)
Este proyecto se asemeja al anteriormente mencionado de Villa Giardino. A semejanza del
mismo, la ubicacion de la vivienda también fue uno de los desafios mas importantes del
proyecto, ya que el terreno en el cual se contempl6 se ubica en plena sierra quebrada y a
500mts de la servidumbre de paso. Con respecto al consumo hidrico, el mismo estaba
satisfecho por el servicio rentado de agua de la municipalidad de Salsacate, quien aseguraba
el agua en calidad y cantidad acarredndola en un camion cisterna de 16000Its. En cuanto al
consumo o un estimado diario, el mismo rondaria los 800Its. Hablando de las posibles
falencias detectadas en el manejo propia del agua para la satisfaccion de tareas, este fue el

Unico caso en donde el Arg. Sanchez no objetd problema alguno.

Desarrollo Casco de Estancia "La Carolina" (direccién: Arg. Iriarte)
Partiendo del particular pedido del cliente, el desarrollo de esta vivienda Feng Shui demand6
especial cuidado en materia de disefio y orientacién cardinal. El casco de estancia comprende
una superficie cubierta de 350m?, dividido en tres dormitorios en suite, cocina, living-
comedor, toilet, jardin de invierno, escritorio y play-room. En lo que respecta a la gestion
hidrica durante la construccién del mismo, un antiguo pozo en un acuifero de 10mts de
profundidad fue la Unica fuente de obtencién para satisfacer el proceso. La herramienta
elegida para la obtencion del agua fue una bomba sumergible Motorarg Intellisub de 4
pulgadas, la cual se alimentaba de un grupo electrégeno Fema de 6Kva. Con el fluido
extraido del pozo, se llenaron tanques cubicos de 1000Its para el posterior dosificado
necesario para cada tarea. La entrevistada no supo precisar el consumo diario de agua y
tampoco objetod falencias dentro del sistema de gestion del agua durante el proceso de

construccion de este proyecto.
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e Desarrollo Casco Estancia Familia Gagliardi (direccion: Arqg. Iriarte)

El proyecto estipulado integro el disefio y construccion de una vivienda familiar tipo
colonial como casco de una importante estancia ganadera para una reconocida familia en
Cavanagh, departamento Marcos Juérez. Con respecto al consumo hidrico, el mismo estaba
satisfecho por un pozo alimentado por un acuifero surgente de agil recuperacién. El agua se
extraia desde el pozo hasta tanques cubicos de 1000Its para el posterior dosificado necesario
para cada tarea y la herramienta utilizada fue la mencionada en el proyecto anterior de la Arg.
Iriarte, la bomba sumergible Motorarg Intellisub de 4 pulgadas. ElI consumo diario incurrido
durante la construccion también fue materia incierta en este proyecto. En cuanto a las
eventuales falencias detectadas en su propio sistema de manejo hidrico durante el proceder de
la obra, la Arg. Iriarte repitio su experiencia de su anterior proyecto alegando haber cumplido

satisfactoriamente las necesidades de la obra
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5.5.1 Principales falencias detectadas en las Actividades en Situacion de Construccion:
Finalizado el analisis sobre las experiencias expuestas durante la entrevista, afloré la misma

falencia segun el ojo critico del entrevistado.

Falencia expuesta por entrevistado | Porcentaje de Incidencia

Almacenamiento y distribucion 40%

En base a las experiencias de los entrevistados, en sus situaciones de interaccion con el agua
mediante su proceder en areas carentes de infraestructura hidrica, la principal falencia
detectada por uno de ellos, fue el almacenamiento y distribucién del recurso para las tareas
necesitadas. Este plante6 una posible solucion erguida en un sistema que albergue al liquido y
a su vez pueda impulsarlo a la debida presién y suficiente caudal para llegar a la zona de

trabajo requerida.
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5.6 Principales falencias detectadas en Situacion de Interaccion

Todas las actividades economicas vistas se desarrollan dentro de las fronteras
provinciales de Cérdoba, en situaciones en donde no hay infraestructura hidrica. Analizando
cada una de ellas, se conocieron las diferentes soluciones que cada usuario le ha brindado a
su propio sistema de manejo de agua; de alguna manera, esa necesidad ha sido satisfecha, no
obstante, se detectaron distintas falencias u oportunidades de mejora expuestas por los
propios usuarios.

Haciendo hincapié sobre las tareas que se eligieron para analizar, las de carga,
descarga y acarreo de agua, se identifico de qué manera se han hecho presentes las falencias y

el impacto que éstas generan sobre las distintas situaciones de interaccion.

Acarreo
OPresencia

1 ‘ ‘ B Impacto

* BPonderedo
Descarga

0 20 40 60 80 100

A partir de las mismas, se creé un valor denominado “Ponderado”, en donde se
promedio el valor de presencia en actividad y el impacto generado. Con los resultados
obtenidos se otorgd el orden de mérito por el cual se disponen a las actividades de mayor a
menor importancia para el andlisis. En base a este procedimiento, se obtuvo como principal
prioridad las falencias detectadas en la actividad de carga, luego las involucradas en acarreo o
impulsion, después las vistas en la actividad de descarga y por ultimo, las de

almacenamiento.
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5.7 Andlisis de las herramientas de Extraccion e Impulsion de Agua

Una vez adentrado en la realidad que enfrenta cada usuario, de cual fuere la actividad
que se analizd, se conocieron los distintos métodos por los que ha optado cada uno para
adaptar su proceder a las necesidades expuestas por la actividad, en las areas carentes de
infraestructura hidrica dentro de la Provincia de Cordoba; tratando de analizar las situaciones
de una manera abarcativa, sin dejar de lado ninguna regidén geogréfica provincial. De este
modo se logré identificar, por actividad y regién, los distintos sistemas de manejo de agua
que ha desarrollado cada usuario; denotando las facilidades y adversidades a las que se
enfrentan dia a dia para mantener su ciclo activo.

Haciendo hincapié sobre las denominadas “falencias” detectadas por los mismos
usuarios dentro de sus sistemas de manejo de agua, como se han ordenado en el punto 5.2.7,
la tarea de “carga” lidera la lista. Esta actividad, a su vez, se desglosa en otras dos: la de
extraccion del liquido desde la fuente, y la impulsion del mismo hacia destino. Las
herramientas utilizadas, dependiendo de las necesidades y posibilidades de cada usuario, son
bombas sumergibles, motobombas, bombeadores y molinos de viento. ldentificando la
tipologia que més inconvenientes acarrea para el general de los usuarios aparece la
motobomba, ya que es la herramienta con mayor presencia en el campo analizado. A partir de
esta identificacion, se apuntd contra las distintas motobombas para demostrar cuél es, si

existe, la raiz del problema aflorado y qué puntos comparte entre ellas.
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Situacion Consumo Herramienta Objeciones
Diario
Municipio 5.5HP Fallas en rendimiento por
“El Chacho” 500 a 10001t (no especifica) | carburacion
Municipio Honda; Fema; | Turbina dafiada
“San Antonio 1000 a 3000Its | Niwa Electricidad
de Litin” (no especifica) | No consigue repuestos
Fallas en rendimiento por
Municipio carburacion
“Monte Ralo” 30002 50001ts | Fema 5.5HP Carcasa dafada
No consigue repuestos
Comercio Fallas en rendimiento por
3000 a 5000Its | Fema 5.5HP carburacion
H. Olmos .
No consigue repuestos
. Carcasa dafada
Comercio Honda WB30- X ~
AFUCOR 3000 a 5000lts TX Turbina _danada
No consigue repuestos
Comercio Honda WB30- | Turbina dafiada
Serv. e Implem. | >5000Its No consigue repuestos
. L X
Agric. H. Bireni
Fallas en rendimiento por
Comercio . carburacion
Bracco, J.A. 1000 a 3000lts | Niwa 6,5 HP Carcasa dafada
No consigue repuestos
Agricultura Honda WB30- | Turbina dafiada
“Productor B” 1000 a 3000lts TX No consigue repuestos
Agricultura Honda WT40- | Turbina dafiada
“Productor C” 1000 a 3000lts TX No consigue repuestos
Fallas en rendimiento por
Agricultura . carburacion
“Productor D” >5000lts Niwa 3,5 HP Carcasa dafada
No consigue repuestos
Fallas en rendimiento por
Ganaderia carburacion
“Bovino a >5000Its Gamma 8HP | Carcasa dafiada
Feedlot” Turbina dafiada

No consigue repuestos

Observando en detalle cada situacion en particular, se consensuan los datos para

concretar un diagrama que albergue y contemple cuales son los puntos méas destacados de

estas “falencias” detectadas por cada usuario en su propio sistema de gestion hidrica.
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5.7.1 Herramienta Motobomba:

Para comprender el por qué de la eleccion de la tipologia “motobomba” como
herramienta de extraccion e impulsion de agua en los sistemas de gestion hidrica de los
actores entrevistados, se identificaron cuales son las cualidades determinantes.

El primer y principal punto destacado fue el precio de la motobomba lo que motivo a
los usuarios a adquirirlas. La oferta se compone en una gama de precios de entre doscientos
cincuenta y quinientos dodlares, lo cual, a criterio de los entrevistados, es aceptable con
respecto a otro tipo de herramientas de extraccion e impulsion de agua.

El segundo punto ponderado fue la caracteristica de autopropulsion que posee la
motobomba. EI hecho de portar el cardcter de independencia con respecto a la energia
eléctrica y asi desvincularse de los tendidos eléctricos o grupos electrogenos, hacen que estas
herramienta sea elegida por sobre las demas.

El tercer punto se relaciona con el anterior y se remite a la portabilidad de la
motobomba. Al ser un sistema autopropulsado, con un volumen menor a los 0,1m?® y un peso
menor a los 30kg, ésta es una herramienta que se puede transportar y alcanzar a casi cualquier
lugar donde se la necesite.

El rendimiento es el cuarto punto a destacado por los usuarios y los mismos acusan, a
propio criterio, que la relacién entre velocidad de trabajo, volumen de agua impulsada y
consumo de combustible, esta tipologia se impone por sobre las demas.

El quinto y altimo punto ponderado rescata la facilidad de uso de esta herramienta ya
que no requiere de capacitacion especifica para el correcto funcionamiento de la misma. Y al

ser un sistema autocebante, no existen complicaciones al momento del inicio del trabajo.
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Herramienta Motobomba

— Accesible en la compra——U$S250 < X > U$S500
— Autopropulsada ———— Motor a Explosion

— Portatil » (X <0,1m* " (X < 30kg)

— Rendimiento

L—» Facilidad de Uso

5.7.2 Mercado de Motobombas en la Provincia de Cérdoba

Motobomba no es més que un coloquialismo para referirse a Bomba Centrifuga o
Rotodinamica impulsada por un motor a explosion. Este es un tipo de bomba hidraulica
rotativa que aspira el fluido por el centro del rodete con &labes transformando la energia
mecénica de su impulsor para dirigir el liquido hacia su periferia por medio de la fuerza
centrifuga. Una vez alli el fluido es captado por la carcasa o caracol que lo conduce hasta la
salida.

El mercado provincial referente al consumo de motobombas es amplio en su
demanda, pero no es asi su carta de oferta. Los principales puntos de venta son casas
dedicadas en exclusiva a la venta de productos hidraulicos y herramientas con motores
estacionarios, el caso de Dimotec, Bocco Hnos. S.R.L., Sumiagro Cordoba S.A. y Garcia
Equipamientos son los mas surtidos en la capital, aunque no quita que en ferreterias
industriales también se pueda conseguir.

La oferta esta constituida principalmente por los productos de la marca Honda, con los

modelos WB20-XT y WB30-XT como estrellas de venta. Estos son equipos de bombeo de
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aguas limpias con boca de 2”, potencia de 3,5HP, presiéon de 3Bar y caudal de 600lts/min
para la WB20-XT; y boca de 3”, potencia de 5,5HP, presion de 3Bar y caudal de 1100Its/min
para la WB30-XT. Los impulsores son los motores estacionarios GX120 y GX160
respectivamente.

Afadiendo a los productos anteriormente mencionados se encuentra la oferta china
que realiza copias de los modelos Honda en menor precio y mucho menor calidad. Estos
sistemas de bombeo ingresan al pais como producto genérico y para su comercializacion se le
asignan marcas como Fema, Gamma, Niwa o Villa entre otras. Estos se componen de motor y
bomba copia de Honda y sus modelos méas vendidos son los equivalentes a los anteriormente
mencionados WB20-XT y WB30-XT de la marca japonesa.

(m)
35

30

25

20

15

©
o
at
c
0
v
©
>
L
w

10

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100
Volumen de descarga

{I/min.)
HONDA WB30-XT Cuadro rendimiento HONDA WB20-XT - HONDA WB30-XT
fuente: HONDA Argentina - https://www.honda.com.ar/ fuente: HONDA Argentina - https://www.honda.com.ar/

119



5.8 Situacion Aduanera Argentina

Para comprender el complejo proceso burocratico que ha devenido en la realidad
anteriormente mencionada de la escasez de recursos e inexistencia de recambio de piezas
para el herramental importado, se dialogd con un profesional del area, el presidente de GMG
Despachantes SRL, quien dispuso el problema bajo una Gptica critica pero comprensible para
la mirada de inexpertos en la materia.

Al ser consultado sobre el por qué de la situacién actual y como se llegé a la misma,
el Sr. Garello se poso sobre tres hechos que considera fundamentales. El primero se remonta
hacia el afio 2009, cuando la Secretaria de Comercio Interior conducida por el Sr. Guillermo
Moreno comenz6 con el nuevo régimen aduanero con una impronta “proteccionista” hacia el
mercado local. Estas imprimieron las primeras trabas burocréaticas en las que se apuntaron a
corporaciones de origen nacional e internacional que comerciaban por puerto argentino y no
estaban alineadas al gobierno. A partir de estas medidas comenzo una sucesion de hechos, los
cuales siguieron con las restricciones al mercado de granos y carne, eliminando categorias de
exportacion y creando una institucion que dibujaba a gusto y placer propio “qué cosas entran,
que cosas sales y qué cosas quedan”. El segundo hecho que remarcé Garello fue tres afios
posterior al primero y lo identificé con una nota de Emiliano Galli publicada el 14 de enero
de 2012 por el diario La Nacion. Bajo el encabezado: “Es oficial: la intervencion de Moreno
en los controles a todas las importaciones”, la nota informa sobre la adhesion de la Secretaria
de Comercio Interior a la Resolucion General N° 3252/2012 expuesta por la Administracion
General de Ingresos Publicos, la cual establece un régimen de informacion anticipada que
debe presentarse mediante una Declaracion Jurada Anticipada de Informacion para ser
analizada durante un estimado de tres semanas para impedir que el mercado interno se vea

afectado negativamente. Esta operacion fue repudiada tanto por organismos importadores
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como exportadores ya que la misma no condecia con los compromisos internacionales a los
que la nacion habia adherido y todavia hacia méas explicita la situacion de manipuleo
intencionado. Y el tercer punto que resaltdo Garello fue la escasez de divisas norteamericanas
que posee el gobierno que impide la autorizacion de entrada a mdaltiples productos del
exterior. El intento por retener el precio del dolar hace que para la Argentina todo producto
extranjero sea caro, entonces pensar en liberar las trabas impuestas desde 2009 es algo
inconcebible con la tasa de cambio que se mantiene.

Hablando del comercio particular que concierne a esta investigacion, la de
motobombas, el titular de GMG Despachantes SRL confirmo que la situacion descripta por
los usuarios es generalizada para todos los rubros, que se genera un “goteo de ingreso” y que
“estd ingresando unicamente lo que el gobierno cree imprescindible, pero a un ritmo muy
lento”.

Garello concluy6 con esperanza de cambio, estimando que a partir de 2016 las
politicas aduaneras pueden cambiar con una renovacion del gobierno nacional. Pero hasta

entonces, desestima la posibilidad de modificaciones y la liberalizacion de la actividad.
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5.9 Conclusiones al Analisis de Datos

Como se expuso al inicio, en el presente capitulo, se comparten aquellos datos mas
relevantes para el trabajo y el andlisis de los mismos, dando a conocer la informacién
obtenida en entrevistas y observaciones realizadas. A lo largo de las entrevistas, los actores
identificaron cuales eran, dentro de su actividad, la tarea que mayores complicaciones

presentaban, y de qué manera trataron de solucionarlas.

Conociendo la tarea se identificd la herramienta utilizada y se investigé el por qué de
las falencias; desglosandolas, se encontraron problemas técnico-funcionales y politico-
econémicos como las principales raices a trabajar. Para la comprension de las mismas se
investigo sobre el mercado local, del cual no se sabia la oferta, pero si la demanda. Y para la
comprension del estado aduanero, ya que se trata de herramientas de importacion, se
entrevistd a un profesional de la materia con afios de experiencia, el cual, ademéas de explicar

la situacion actual, expuso su postura y su propia prediccion a futuro.

Con este manejo de conocimientos ya se puede dirigir el pensamiento hacia la
identificacion de una problematica de Disefio Industrial, ya que la informacién denota una

situacion real que merece la accion del Disefiador como proyectista de soluciones.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES DIAGNOSTICAS

A continuacion utilizaremos la herramienta diagnostica FODA, para confeccionar un
cuadro de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas, que pueden presentarse en

nuestro producto.

6.1. ANALISIS FODA:

FORTALEZAS:

e Propuesta basada en una necesidad que nunca antes se habia planteado.

e Buen andlisis del nicho.

e Buen andlisis de la competencia.

e Imagen de marca acorde al nicho.

e Productos de excelente calidad y a un precio accesible al segmento de mercado
planteado.

e Materiales y desarrollo sustentable.

e Disefio innovador y funcionamiento optimo.

e Producto Unico.

OPORTUNIDADES:

e Carencia de oferta de disefio para bombas.

e Baja calidad y costos elevados de los productos que se ofrecen.

e Ofrecemos al mercado un producto de disefio innovador, funcional y sustentable,
diferenciandonos del resto y obteniendo asi ventajas competitivas.

e Falta de productos de disefios originales.
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DEBILIDADES:

Falta de experiencia.

Se debe desarrollar todo el proyecto desde cero, desde la investigacién de materiales
hasta la produccion del mismo.
Gran inversion al comienzo del proyecto.

Susceptible a ser modificada segun la respuesta del nicho.

Los costos pueden llegar a ser altos, generando un bajo margen de ganancia al
comienzo.
Poca capacidad de responder frente a cambios abruptos de la economia.

Poco conocimiento de proveedores.

Al ser nuevos en el mercado no se poseen descuentos o facilidades de compra en los

proveedores.

AMENAZAS:

Crecimiento del indice inflacionario de nuestro pais.

Fidelidad hacia los comercios donde adquieren los productos normalmente el nicho.
Posibles inconvenientes con proveedores.
Aparicion de una propuesta similar con mayor capital que pueda desplazar el

proyecto.
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6.2. Problematicas detectadas en la Herramienta Motobomba:

Para este andlisis, se eligieron tres puntos principales para identificar las
problematicas desglosando el eje central de “Extraccion e Impulsion de Agua mediante la
herramienta Motobomba”.

El primero identifica las problematicas de tipo “Estructural” para referirse a los
impedimentos fisicos que sufren las distintas motobombas. Con respecto a la “Durabilidad
del material”, se demuestran los casos en los cuales, por medio del uso, se han ido
deteriorando las turbinas de las bombas. Ya sea por cuestiones fisicas en una colada de baja
calidad, o quimicas en donde las aleaciones empleadas no son las indicadas, las turbinas
poseen un ciclo de vida reducido que en uno de los casos fue de apenas tres horas de trabajo.
En el caso de la carcasa, las roturas que se han ido presentando a lo largo de los casos
expuestos son rajaduras longitudinales; causadas por vibraciones en ocaciones en donde las
motobombas trabajaban desbalanceadas y por bruscos descensos de temperatura ocurridos en
la temporada invernal que congeld el agua contenida. La calidad del agua de trabajo también
fue determinante en algunos casos ya que ademas de la formacion de cimulos de sales y sarro
dentro de la estructura, las aguas duras hicieron estragos sobre las juntas y la valvula de
retencién de las motobombas, resecandolas, generando pérdidas y considerables bajas de
rendimiento.

El segundo punto denota las problematicas en la “Mecéanica de Impulsion”, haciendo
referencia al motor impulsor de la bomba. EI mismo, a su vez se desglosa en otros dos
puntos: “Fallas de carburacion” y “Fallas eléctricas”. Dentro de las fallas de carburacion, se
albergan los problemas del propio carburador, los cilindros, sus valvulas, los pistones y hasta

el sistema de encendido manual. Por su parte, las fallas eléctricas recaen principalmente en el
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sistema de ignicion transistorizado y el tendido de cables que en ocasiones ha detenido la
operacion del sistema en temperaturas ambiente superiores a los 30 0 35°C.

El tercer punto indica una probleméatica que excede los pardmetros funcionales
propios de la motobomba, pero que afecta directamente al usuario que la emplea. Los factores
identificados como politico-econdmicos demuestran a un producto de importacion
condicionado por la irregular balanza comercial nacional, la cual permite y luego prohibe el
libre comercio a propio criterio, sin un consenso 0 proyeccion a largo plazo. Esto desregula
precios y genera incertidumbre a la hora del comercio de recambio y repuestos. De esta
manera los usuarios ven perjudicado su proceder por no contar con material de recambio para
su herramental dafiado.

A partir de estos puntos se alzara el hilo que guie este andlisis hacia el posible planteo
de intervencion de disefio. Pero antes se deberan conocer los factores externos que rodean a la
interaccion entre sujeto, objeto y ambiente que se ha delimitado en las actividades de carga,
descarga y acarreo de agua en areas carentes de infraestructura hidrica dentro de la Provincia

de Cérdoba.

126



CAPITULO 7
PROPUESTA PROFESIONAL

INTRODUCCION:

Conociendo el usuario, el ambiente de trabajo, las tareas que se deben desarrollar y las
falencias que surgen a la hora de poner en marcha el sistema, caemos en el punto en donde se

plantea la solucion.

El usuario elegido es el actor interviniente en tareas de produccion econdémica, que realizan
acciones que involucren el movimiento de agua para el desarrollo de diversas actividades.
Estos se identifican como empleados municipales, comerciantes, productores agropecuarios,

productores ganaderos y constructores.

El ambiente de trabajo fue definido como las areas carentes de infraestructura hidrica dentro
de la Provincia de Cérdoba. Esto se define como areas que no cuentan con el debido conjunto
de obras, maquinas, herramientas y elementos fisicos destinados a la captacién, conduccion y
almacenamiento del agua. Dentro de este area es donde el usuario anteriormente mencionado

desarrolla su actividad.

Las actividades concretas que se tomaron para el analisis fueron las de extraccion e impulsion
de agua, y la herramienta que sobresalié por sobre el resto como la eleccion del usuario para

la realizacion de dichas tareas, fue la Motobomba.
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Una vez destacado el objeto, se cerr6 el ciclo planteado inicialmente de sujeto, objeto y
ambiente. Desde alli se identificé la relacion entre cada uno de los puntos y comenzaron a
surgir los distintos problemas y oportunidades de disefio. Aspectos técnico-funcionales, como
fallas estructurales y en materiales, problemas en la mecénica de impulsién devenidos en
fallas eléctricas y de carburacion; y los aspectos que indirectamente recaen sobre el producto
como lo son las politicas aduaneras de la Republica Argentina, las cuales impiden un

confiable servicio de apoyo post-venta.

Conociendo las distintas falencias, como Disefiador Industrial se plante¢ la siguiente premisa:

¢Puede el Disefio Industrial dar una solucion a la extraccion e impulsion de agua en
areas carentes de infraestructura hidrica en la Provincia de Cérdoba mediante el desarrollo

de una herramienta portatil y autopropulsada que se produzca en la Argentina?

A partir de la misma, se propuso la idea de desarrollar este objeto industrial para la
satisfaccion del usuario pretendiendo no alterar el ambiente en donde se desarrollaran las
actividades. El perfil sobre el cual se montard el lineamiento general de proyecto de
desarrollo del producto industrial sera el Disefio de Sistemas, haciendo énfasis sobre el

enfoque en Disefio Sustentable.

Segun Ezio Manzini (1992, pag. 3):

“Diserio para la sostenibilidad es un diserio estratégico de la actividad que transforma los
sistemas existentes y crea otros nuevos caracterizados por materiales de baja intensidad

’

energética y una alta potencialidad para la regeneracion de los contextos de la vida.’

Como cierre podemos decir que, el objeto industrial a desarrollar posee todas las
caracteristicas necesarias para responder a necesidad insatisfecha anteriormente planteada. El

desarrollo de una motobomba de produccion nacional cumplira con todos los requerimientos
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expuestos, satisfaciendo al usuario y su sistema laboral, brindando un producto fuerte,

confiable y duradero con servicio de apoyo postventa.

7.1. MISION:

Generar un producto portéatil y autopropulsado de origen nacional que extraiga e impulse el

agua brindando seguridad y confianza.

7.2. VISION:

Brindar una solucion en la extraccion e impulsion de agua en areas carentes de infraestructura

hidrica en la Provincia de Cérdoba.

7.3. LINEAMIENTOS DE DISENO:

A continuacion se demostraran los principales lineamientos de disefio que serviran de guia
para el desarrollo del producto. Se ordenan los objetivos generales, los cuales son
cuantificables, medibles y realizables; las estrategias conceptuales y los modos de
implementacién. Esto se utiliza como regla para medir y comparar en calidad y cantidad, los

resultados que se esperan del producto en base a los conceptos formados.
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7.3.1. OBJETIVOS MORFOLOGICOS:

Mediante su forma, el producto debe connotar seguridad y transmitirsela al usuario.

7.3.1.1. Estrategia:

Proyectar a través de formas geométricas puras y tender a lo organico Unicamente
cuando el mecanismo de funcionamiento lo requiera. Crear el vinculo entre el
producto y su impulsor para concretar el sistema.

Planear las técnicas de fabricacion para emplear tecnologias de produccion presentes
en la Argentina.

Cada componente movil debe no solamente comunicar su funcion, sino también su
ubicacion en el sistema.

Los colores empleados deben apoyar al concepto apuntado mediante la morfologia y
ademas diferenciar componentes, mecanismos y sus funciones.

Tender a la estandarizacion.

7.3.1.2. Implementacion:

La morfologia del producto debe comunicar su funcion. Condicionar la morfologia
del producto a las limitaciones técnicas de maquinaria, dispositivos y matriceria
presentes en la industria local. Siguiendo el pensamiento de Max Wertheimer (1924) a
través de las Leyes de la Gestalt, hacer énfasis en la Ley de Estructura. Utilizar
diferentes colores para diferentes caracteristicas, tendiendo a formar una escala
cromatica complementaria. Rojo, Amarillo y Negro. Utilizar misma morfologia y
colores para los subsistemas que compartan caracteristicas de movimientos y

funciones. Generar volumen a partir de una media esfera.

130



7.3.2. OBJETIVOS DE PRODUCCION:

e El impacto ecoldgico durante la produccion debe minimizarse lo maximo posible.
e El producto debe minimizar el impacto ecolégico producido en su salida de funciones.
7.3.2.1. Estrategia:

e El proceso productivo debe tender al cero desperdicio.

7.3.2.2. Implementacion:

e La produccion debe emplear el minimo material esencial para cada unidad. Emplear
Aluminio 2024 para construccién de estructura y sistema de impulsion.

e Proceso de inyeccion de aluminio para carcasa y fundicion por molde de cera perdida
para sistema de impulsion. Pensar en la reutilizacion del scrap y desperdicios para
volver a fundir.

e Proceso de mejora continua por metodologia Kaizen.

7.3.3. OBJETIVOS TECNOLOGICOS:

e El producto debe poseer cualidades sustentables mediante sus materiales, creando un

ciclo de vida balanceado.

7.3.3.1. Estrategia:

e Emplear una proporcion mayor al cincuenta por ciento de materiales reutilizables y/o
biodegradables.
e Aumentar el ciclo productivo del producto mediante tratamientos superficiales a los

materiales.
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7.3.3.2. Implementacion:

e Carcasa y sistema de impulsion en Aluminio 2024, juntas téricas comerciales y PVC.
Realizar tratamiento de alodinizado en aluminio para mayores propiedades fisicas y

quimicas. Acabado superficial en EPOXI.

7.3.4. OBJETIVOS ERGONOMICOS:

e Debe transmitir y brindar seguridad, confort y buenos habitos de trabajo.

7.3.4.1. Estrategia Ergonomica:

e EI mayor confort para el mayor nimero de usuarios, en un ambiente de trabajo

seguro.

7.3.4.2. Implementacion:

e El producto debe acatar la Resolucion 886/15 "Protocolo de Ergonomia”.

7.3.5. OBJETIVOS ECONOMICOS:

e El producto debe ser econémicamente viable de producir.

7.3.5.1. Estrategia:

e Priorizar la calidad en materiales y procesos sin ostentar.

e Evitar gastos innecesarios.

7.3.5.2. Implementacion:

e Minimizar componentes generando los vinculos sobre la misma carcasa.

e Empleo de uniones tipo Clamp 2” en boca de entrada y boca de salida.
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7.3.6 OBJETIVOS DE TRANSPORTE Y LOGISTICA:

e Se debe optimizar la capacidad de almacenamiento y minimizar su peso.

7.3.6.1. Estrategia:

e Maximizar la cantidad de unidades terminadas por unidad de traslado (Unidades por
Pallet).

e Embalaje que proteja la integridad fisica del producto.

7.7.2. Implementacion:

e No superar los 25kg de peso total en sistema descargado.
e Reducir el tamafio del producto a la minima expresion sin perder cualidades estéticas

y funcionales.
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CAPITULO 8

ASPECTOS ESPECIFICICOS DE LA PROPUESTA

8.1 PLAN DE ACTIVIDADES:

Cronograma de Disefio

A partir del siguiente gréfico, se plantea el cronograma a seguir para la concrecion de este

Trabajo Final de Graduacién.

Afo Mes Actividad a Desarrollar

e Despiece motobomba WB20-XT; Modelado 3D;

2015 Diciembre . : . . e
Estudio a nivel sistema y subsistemas; Analisis.

e Revisar correcciones realizadas por Profesor
Enero Evaluador durante la segunda devolucion.
e Plantear etapa presupuestaria del proyecto.

e Investigar sobre procesos productivos industriales
en Argentina.

2016 Febrero e Trabajar sobre la propuesta de disefio; Generacion
de alternativas.

e Solicitar primer C.A.E.

e Realizar correcciones pertinentes a primer C.A.E.

e Definir propuesta final, morfologia; Definir
materiales, texturas; Evaluar aspectos ergonémicos.

e Plantear identidad de marca

e Realizar presupuesto del proyecto.

e Solicitar segundo C.A.E.

Marzo
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2016

Abril

Realizar correcciones pertinentes a sequndo C.A.E.
Ultimar detalles propuesta final; Desarrollo de
planos constructivos.

Definir marca.

Construccion maqueteria.

Realizar propuesta grafica; Branding y publicidad.

Mayo

Definir presentacion; Maqueteria; Material gréafico;
Material digital.
Solicitar Presentacion Final.

Junio

PRESENTACION FINAL.
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8.2. PRODUCTO:

MA50C

fuente: Santiago Astini (2015)

de entrada y salida diametro 2".

Motobomba autocebante de caudal para aguas limpias,

Nomenclatura:

de Caudal

Entrada y salida @2"

Autocebante

Motobomba
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Caracteristicas técnicas de rendimiento:

Columnade Agua | Lts/min m*/hr
0 600 36
5 550 33
10 520 31
15 460 28
20 400 24
25 320 19
30 170 10
32 100 6
35 60 4

Motorizacion:

GX-160SX
fuente: Honda USA (2011)

Motor a explosién monocilindrico estacionario de 163cc
marca Honda modelo GX160. Con tecnologia de cuatro
tiempos con vélvulas sobre la cabeza (OHV), ciglefal
horizontal, cilindro inclinado a 25° y refrigeracién a aire.
Cuenta con una potencia neta de 4,8HP a 3600rpm y un

torque de 1,056Kgm a 2500rpm. Su encendido es

transistorizado y el arranque manual. La capacidad de carga del tanque de combustible es de

3,11ts y el consumo es de 1,4lts/hr a 3600rpm. EIl combustible que consume es gasolina grado

dos (nafta super). La version elegida es SX, la cual cuanta con el eje de salida en formato

métrico.
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8.2.1. Componentes del Producto:

Nombre: Carcasa

Material: Aluminio Peso: 2,2kg
Nombre: Base
Material: Aluminio Peso: 1,5kg
Nombre: Difusor
Material: Fundicion Nodular Peso: 1,5kg
Nombre: Turbina "
/‘Iﬂ w//\\>\
- — { ®\Q\i |
Material: Fundicion Nodular Peso: 850g ., "n;)‘ 7
Nombre: Cilindro Impulsién
_/"\\
Material: Schedule 40 @ 2" Peso: 800g //‘

Nombre: Valvula Antirretorno

Material: HNBR

Peso: 1509

Componentes MA2C
fuente: Santiago Astini (2015)
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Marco

Boca Cebador Bomba

Impulsion

8.2.2. Componentes y Caracteristicas:
Expulsion

Tapdn drenaje Aceite

Tapdn drenaje Bomba

Tapa Tanque Combustible

Llave de Acelerador

Llave de Cebador

Motor

Tapa Tanque Aceite

MA2C

Llave de Paso

fuente: Santiago Astini (2015)

Combustible

Empufadura de cuerda

Perilla Encendido

de Arranque

Peso en seco del sistema: 23kg
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8.2.3. Controles:

8.2.3.1. Llave de Paso de Combustible:

Llave de Paso

La llave de paso abre y cierra el flujo de Combustible k

combustible entre el tanque y el carburador.

La llave de paso debe estar en la posicién

"ON" para que el motor pueda marchar.
ON

Cuando el motor se encuentre apagado, la OF,'; fuente: Honda USA (2011)
Ilave de paso debe colocarse en la posicion "OFF" para evitar que el carburador se ahogue y

prevenir posibles pérdidas de combustible.

8.2.3.2. Perilla de Encendido:

Perilla Encendido

La perilla de encendido controla el sistema i \

de ignicion.

La perilla de encendido debe colocarse enla  OFF

posicidon "ON" para que el motor marche.

Colocando la perilla de encendido en la

posicion "OFF" detiene la marcha del

fuente: Honda USA (2011)

motor.
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8.2.3.3. Llave de Cebador de Motor:

La llave de cebador de motor abre y

Llave de Cebador
Motor

cierra la véalvula de cebador en el

carburador.

La posicion "CLOSED" enriquece la

mezcla de combustible para el arranque

cuando el motor se encuentra frio. CLO

La posicion "OPEN" provee la correcta fuente: Honda USA (2011)
mezcla de combustible para la marcha luego del arranque y para el arranque de un motor

caliente.

8.2.3.4. Llave de Acelerador:

La llave de acelerador controla la
Llave de Acelerador

velocidad de marcha del motor. \
/

//
\/
Moviendo la llave de acelerador en las ) /%
4

direcciones indicadas aumenta la

" SLOW
velocidad de marcha en "FAST" y la
o

disminuye en "SLOW".

i i fuente: Honda USA (2011)
El bombeo de combustible hacia el

carburador est4 controlado por la llave de acelerador. En la posicion méxima de aceleracion,

el circuito se proveera de la mayor cantidad de combustible. Posicionando la llave de
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acelerador en la posicion de velocidad minima, la alimentacion de combustible sera la menor

posible.

8.2.3.5. Empuiadura de cuerda de Arrangue:

Jalando de la empufiadura de la cuerda de arranque se le da marcha al arrancador de retroceso

y asi arranca el motor.

Empuﬁadura de Cuerda fuente: Honda USA (2011)
de Arrangue
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8.2.4. Instalacion:

8.2.4.1.Instalacion Manguera de Succién:

Utilice una manguera comercial reforzada con pared anti-colapso o malla de acero sin

perforaciones en su estructura.

No utilice didmetro menor a 2 pulgadas.

La longitud de la manguera de succion no deberad ser mayor a la necesitada. El trabajo de la
bomba es de mejor rendimiento cuando ésta se encuentra a corta distancia de la fuente de

agua y la manguera es corta.

Utilice una brida comercial para asegurar la instalacion de la manguera evitando posibles

pérdidas de rendimiento en la succién.

Niple 2"
, (pieza comercial)

/N s
o5

Conector
i (pieza comercial)

MA2C
fuente: Santiago Astini (2015)

Manguera de Succién
(pieza comercial)
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8.2.4.2. Instalacion Manguera de Impulsién:

Utilice una manguera comercial. (Sin restricciones de resistencia estructural)

Se recomienda utilizar una manguera del mismo o mayor diametro al de salida para reducir la

friccion del fluido y optimizar el rendimiento de la bomba.

Utilice una brida comercial para asegurar la instalacion de la manguera evitando posibles

desconexiones durante las presiones de trabajo.

N
053¢
2

Manguera de Succion

(pieza comercial) ) MA2C
fuente: Santiago Astini (2015)

Conector
(pieza comercial) Codo 2"

(pieza comercial)
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8.3. ETAPA PRESUPUESTARIA:

El siguiente presupuesto esta enfocado en la produccion del objeto industrial en una serie

inicial de un mil unidades.

Los costos fueron agrupados de la siguiente manera:

Difusor

Por Unidad (U$S)

Fundicion Nodular 13,75
Imprevistos (10%) 1,38
Maquinado 12,27
Impuestos de Fabricacion 1,94
Impuestos Bancarios 0,35
Total 29,69
*IVA incluido
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Turbina

Por Unidad (U$S)

Fundicion Nodular 9,08
Imprevistos (10%) 0,9
Maquinado 15,34
Impuestos de Fabricacion 2,34
Impuestos Bancarios 0,32
Total 27,08
*IVA incluido

Salida Impulsion

Por Unidad (U$S)

Schedule 40 @2" 1,93
Imprevistos (10%) 0,19
Maquinado 3,07
Impuestos de Fabricacion 0,47
Impuestos Bancarios 0,07
Total 5,72
*IVA incluido
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Base

Por Unidad (U$S)

Fundicion de Aluminio 33

Imprevistos (10%) 3,30

Maquinado 30,68

Impuestos de Fabricacion 4,83

Impuestos Bancarios 0,86

Total 72,67

*IVA incluido

Carcasa Por Unidad (U$S)

Fundicion de Aluminio 46,2
Imprevistos (10%) 4,62
Maquinado 61,36
Impuestos de Fabricacion 9,49
Impuestos Bancarios 1,46
Total 123,13
*IVA incluido
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Costo Maquinaria

(U$S)

Fundicién Nodular 53.240,00
Impuestos de Fabricacion 523,60

Impuestos Bancarios 653,08

Total 54.416,68
Total/1000 54,42

Rastreado en unidad

*IVA incluido

Matriceria Por Unidad (U$S)

Fabricacion Matriceria 3300,00
Imprevistos (10%) 330,00
Transporte 750,00
Impuestos de Fabricacion 140,04
Impuestos Bancarios 54,24
Total 4.574,28
Total/1000 4,57

Rastreado en unidad

*IVA incluido
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Armado y Piezas

Por Unidad (U$S)

Comerciales

Buloneria 8,25
Pintura 13,75
Imprevistos (10%) 2,20
Impuestos de Fabricacion 0,19
Impuestos Bancarios 0,29
Total 24,69
*IVA incluido

Transporte Por Unidad (U$S)
Transporte 2.500,00
Impuestos Bancarios 34,44
Total 2.534,44
Total/1000 2,50

Rastreado en unidad

*IVA incluido
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La suma de los distintos items dan el total unitario del producto de la siguiente manera:

Producto Por Unidad (U$S)
Difusor 29,69
Turbina 27,08
Salida Impulsion 5,72
Base 72,67
Carcasa 123,13
Costo Maquinaria 54,42
Matriceria 4,57
Armado y Piezas 24,69
Comerciales

Transporte 2,50
TOTAL 344,47
*IVA incluido

**|_a moneda elegida para la expresion presupuestaria es el dolar estadounidense (U$S)
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8.4. MARCA:

Organico, simple, fuerte, compacto y autoctono son, entre otras, las principales cualidades
que connotan la primer lectura visual del producto. Su simplicidad morfoldgica encerrada en
un volumen semiesférico, de algo nacido a partir de un planteo devenido de una problematica

local, tiene una especial reminiscencia para con el disefiador.

"Mulita", "Tatd", "Quirquincho", "Peludo"”, son los nombres comunes que recibe el
Dasypodidae, mamifero placentario del orden cingulata que habita en casi toda la extension
cordobesa; el personaje indicado para tomar cuerpo sobre la marca, por concordancia con los

aspectos descritos en el producto.

Tatl Mulita - 2013
fuente Juan Ramon Diaz Colodrero - https://500px.com

Para la identificacion de la marca, se procedié con la eleccion del nombre "Mulita”, por

ponderacidn, por sobre los demas localismos referidos al animal.
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El disefio esta compuesto por un isologotipo, pudiendo emplearse también el isotipo por
separado. El isotipo representa al animal en formas geométricas simples, utilizando circulos
para el volumen de su cuerpo y un triangulo para la cabeza; el mismo se encuentra de frente
al usuario. Jugando con la geometria, también se puede leer el simbolo técnico de bomba en
el isotipo. En el logotipo, las letras que conforman "mulita" se encuentran fundidas entre si

para reafirmar el concepto de elemento fuerte y compacto.

Nuita

Logo "Mulita" - 2016
fuente Santiago Astini
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CAPITULO 9

CONCLUSION

El proyecto anteriormente desarrollado fue un proceso compuesto por varias etapas que
comenzd con la gestacion de una idea y culmina en la concrecion de un producto industrial.
Desde el inicio se plantearon firmes lineamientos de trabajo bajo la supervision de un
denominado "perfil proyectual”, una postura particular elegida para encaminar, como
disefiador industrial, una idea hacia el descubrimiento de un problema y finalmente, la

solucién del mismo.

Se comenzd por definir las bases de estudio, los principales actores intervinientes en el
desarrollo de la idea. Se identificé al agua como elemento fundamental para el desarrollo de
la vida, vida que toma en carne y hueso el hombre como segundo actor, y la tierra cierra este
circulo, como ambiente que acoge a los dos anteriores. Asi se identifico la estrecha relacion

entre sujeto, objeto y ambiente; desde lo estrictamente biolédgico, hasta lo cultural.

Ahondando el anélisis, se definieron los limites de estudio de la relacion inicialmente
planteada y geograficamente se lo ubicd sobre la extension de la provincia de Cordoba,
Argentina. Cada paso que avanzé la investigacion, se fue acotando el margen para llegar a
puntualizar las distintas situaciones de interaccion entre el sujeto y el objeto en un
determinado ambiente. Asi quedaron expuestas las distintas problematicas, las cuales fueron

analizadas desde el perfil proyectual.

Explorando las distintas problematicas, se unificaron los puntos en comdn y se definio el
problema de disefio y su desglose. Ya se identifica un sistema a estudiar y cuales son los

factores que influyen sobre el mismo. Desde las caracteristicas técnicas de produccion,
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funcionamiento y mantenimiento, hasta las politicas de estado que recaen sobre el mercado

de dicho producto.

A partir de este punto comenz0 la etapa proyectual, donde se formaron los lineamientos de
disefio mediante la metodologia proyectual de Bruno Munari. Contemplando al objeto, el
agua, se definié un usuario concreto que interacta con la misma en un area geografica
determinada. Se identificaron las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del

posible producto.

Luego se introdujo el lineamiento definitivo de la propuesta profesional, volviendo sobre el
perfil proyectual, se enfatizd sobre el Disefio de Sistemas con un enfoque en el Disefio

Sustentable para tratar de dar respuesta a la premisa:

¢Puede el Disefio Industrial dar una solucion a la extraccion e impulsion de agua en
areas carentes de infraestructura hidrica en la Provincia de Cérdoba mediante el desarrollo

de una herramienta portatil y autopropulsada que se produzca en la Argentina?

Con la mision de generar un producto portatil y autopropulsado de origen nacional que
extraiga e impulse el agua brindando seguridad y confianza, y la vision de brindar una
solucion en la extraccion e impulsion de agua en areas carentes de infraestructura hidrica en
la Provincia de Cérdoba; comenzd la etapa proyectual en donde se plantearon los distintos

objetivos a alcanzar mediante la resolucién de un objeto industrial.

Asi el proyecto tomo forma a través de un objeto industrial de produccién nacional que did

respuestas a los puntos planteados con anterioridad.

"La perfeccion no se alcanza cuando ya no queda nada por afiadir, sino cuando no

queda nada por quitar" Antoine de Saint-Exupéry
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Mas alla de la concrecion de una etapa proyectual devenida en un objeto industrial, este
trabajo tratd de incluir la mayor cantidad de aspectos que hacen a la cotidianeidad, al dia a dia
del disefio, ese "solucionar problemas para mejorar la calidad de vida del usuario”. Porque
cuando pensamos en proyectar, la mayoria de las veces modelamos un mundo magnifico,
futurista y planteamos el pensamiento en base a ideales de vida cuasi utopicos y dejamos de
lado las verdaderas necesidades que deben ser satisfechas. Este trabajo comenzd haciendo
mencidn a una vision a futuro, con una humanidad encaminada hacia una conciencia “verde”
que trata de promover el pensamiento ambientalmente amigable. Pero también advierte que la
situacion desde donde es planteado, el presente, es una situacion de transicion en donde se
advierten y se viven las consecuencias del accionar pasado del hombre; que a su vez
condiciona la manera de proyectar nuestro futuro. Es entonces que este trabajo cierra con la
idea de que las soluciones brindadas al "hoy", siempre respetando al devenir, es el mejor

punto departida para el "proyectar del mafana".
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CAPITULO 11

ANEXOS

Anexo A

Mantenimiento del Motor

Aviso de Sequridad de Mantenimiento:

A continuacién se enumeraran algunas de las mas importantes directivas de seguridad a la

hora de comenzar la tarea de mantenimiento del sistema motobomba.

ATENCION

No seguir correctamente las instrucciones aqui emitidas durante la tarea
de mantenimiento pueden causar serias lesiones e incluso la muerte.

Instrucciones de Sequridad:

Aseglrese de que el motor se encuentre apagado antes de comenzar cualquier tarea de

mantenimiento o reparaciones. Esto puede prevenir los siguientes posibles accidentes:

e Intoxicacién por inhalacion de monoxido de carbono.

Asegurese de operar el motor en ambientes ventilados.
e Quemaduras por componentes calientes.

Asegurese de dejar enfriar los componentes del motor antes de tocarlos.
e Lesiones por componentes en movimiento.

No de marcha al motor a menos que le sea indicado.
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Lea las instrucciones antes de comenzar, y asegurese de contar con las herramientas indicadas

para la tarea a emprender.

Para reducir la posibilidad de fuego o explosion, sea cuidadoso al momento de trabajar con

gasolina. Utilice Unicamente solvente no inflamable para la limpieza de los componentes.

Evite el contacto de de los componentes del sistema de combustién con chispas, Ilamas o

cigarrillos.

Cronograma de Mantenimiento:

En cada uso Primer mes Cada tres Cada seis Cagg(;?o 0
0 20hr meses 0 50hr | meses o 100hr r
Aceite de Nivel X
Motor Cambio X X
Chequeo X
Filtro de Aire
Cambio X
Chequeo X
Bujia
Cambio X
Pre-filtro de N
Combustible Limpieza X
Velocidad X
Ideal Chequeo
Cémara _d,e Limpieza Cada 500hs de trabajo
Combustion
Tanque de _—
Combustible Limpieza X
Tubo d_e Chequeo Cada dos afios (reemplazar si es necesario)
Combustible
Llave de %
Paso de Chequeo
Combustible

fuente: Honda USA (2011)
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Llenado del Tanque de Combustible:

Con el motor detenido y en una superficie nivelada, retire la tapa del tanque de combustible y

chequee el nivel del mismo. Rellene el tanque si el nivel de combustible es bajo.

ATENCION

La gasolina es altamente inflamable y explosiva.

El manejo de combustible puede resultar en quemaduras y lesiones
graves.

Detenga la marcha del motor y aleje fuentes de calor, chispas y llamas.

Manipule gasolina en ambientes exteriores Gnicamente.

Nivel Maximo

Tapa Tanque \

—/1 U T\—t 25mm

S— —

Filtro de Combustible

fuente: Honda USA (2011)
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Chequeo Nivel de Aceite de Motor:

Chequee el nivel de aceite con el motor detenido y en una superficie nivelada.

1.

2.

Quite la tapa de tanque de aceite y limpiela.
Inserte y extraiga la tapa de tanque de aceite sin enroscarla en el cuello de llenado.
Si el nivel de aceite es bajo, rellene con el aceite recomendado.

Inserte la tapa de tanque de aceite y enrosque hasta asegurarla.

Cuello de Llenado Limite Maximo

Tapa Tanque de Aceite Limite Minimo

fuente: Honda USA (2011)

ADVERTENCIA

El marchar de un motor con bajo nivel de aceite puede causar dafios al mismo.
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Cambio de Aceite de Motor:

Drene el aceite usado del motor mientras éste esté caliente. El aceite caliente drena por
completo y a una mayor velocidad.
1. Coloque un contenedor apropiado por debajo del motor para retener el aceite usado.
Remueva la tapa de tanque de aceite y el bulon de drenaje.
2. Una vez drenado el aceite por completo, reinstale el bul6n de drenaje.
3. Con el motor en una superficie nivelada, por el cuello de llenado, llene de aceite
nuevo hasta alcanzar el borde.

Capacidad de tanque de aceite del motor: 0,56L

ADVERTENCIA

La incorrecta disposicion del aceite usado del motor puede ser perjudicial para el ambiente.

4. Inserte la tapa de tanque de aceite y enrosque hasta asegurarla.

By &=
Nivel de Aceite ‘@
Junta de Sellado

Bulon de Drenaje fuente: Honda USA (2011)
Tapa Tanque de Aceite

Recomendaciones:

Tipo de Aceite: 10W-30
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Nombre: Carcasa

Material: Aluminio Peso: 3,5kg

Nombre: Base

Material: Aluminio Peso: 2kg

Nombre: Difusor

Material: Fundicion Nodular Peso: 1,5kg

Nombre: Turbina

Material: Fundicion Nodular Peso: 1g

Nombre: Salida

Material: Fundicion Nodular Peso: 800g

Nombre: Entrada

Material: Fundicion Nodular Peso: 700g

Nombre: Valvula Antirretorno

Material: HNBR Peso: 300g

Peso Total: 9,8kg
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Nombre: Carcasa

Material: Aluminio Peso: 2,2kg

Nombre: Base

Material: Aluminio Peso: 1,5kg

Nombre: Difusor

Material: Fundicion Nodular Peso: 1,5kg

Nombre: Turbina

Material: Fundicion Nodular Peso: 850¢

Nombre: Entrada - Salida

Material: Fundicion Nodular Peso: 900g

Nombre: Cilindro Impulsién

Material: Schedule 40 @ 2" Peso: 800g

Nombre: Valvula Antirretorno

Material: HNBR Peso: 1509

Peso Total: 8,8kg
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Anexo D

Planimetria
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